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太 内 容 全 面 ， 包 括 零件 、 曲 面 、 装 配 和 工程 图 (全 证 ) 
太 讲解 详细 、 条 理 清晰 、 通 俗 易 懂 、 实 例 丰富 
太 图 标 式 讲解 ， 读 者 能 准确 操作 软件 ， 尽 快 上 手 
太 注重 实用 ， 融 入 CATIA 高 手 的 经 验 和 技巧 
太 光盘 配 有 语音 视频 讲解 ， 快 速 提高 学 习 效率 让 红 开 站 出 版 社 
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本 书 是 学 习 CATIA V5R20 的 快速 入 门 指 南 ， 其 内 容 包括 CATIA V5 功能 模块 和 特点 概述 、 软 件 安装 、 
软件 的 环境 设置 与 工作 界面 的 定制 、 二 维 草 图 设计 、 零 件 设 计 、 曲 面 设计 、 装 配 设计 和 工程 图 设计 等 。 

在 内 容 安排 上 ， 为 了 使 读者 更 快 地 擎 握 该 软件 的 基本 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 实例 对 CATIA V5 软件 中 
的 一 些 抽 象 的 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 另 外， 书 中 以 范例 讲述 了 一 些 实际 产品 的 设计 过 程 ， 能 使 读者 
较 快 地 进入 设计 状态 ， 本 书 中 的 实例 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合 
资 公 司 ) 的 培训 案例 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 ; 在 主要 章节 中 还 安排 了 习题 ， 便 于 读者 进一步 巩固 所 
学 的 知识 。 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 CATIA V5R20 软件 的 实际 操作 界面 ， 采 用 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 
控 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进行 和 学习， 从 而 尽快 地 上 手 ， 提 高 学 习 效 率 。 
读者 在 学 习 本 书后 ， 能 够 熟练 地 运用 CATIA 软件 来 完成 一 般 产 品 的 设计 工作 ， 并 为 进一步 学 习 高 级 和 专 
业 模 块 打下 坚实 的 基础 。 

本 书 内 容 人 全面， 条理 清 上 晰 ， 实 例 丰 富 ， 讲 解 详细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA 上 自学 入 门 教 程 和 参 
考 书籍 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 

本 书 附 视频 学 习 光 盘 一 张 ， 制 作 了 本 书 的 操作 视频 录像 文件 〈 含 语音 讲解 ， 近 6 小时) ， 另 外 ， 光 盘 
还 包含 本 书 所 有 的 教案 文件 、 范 例文 件 、 练 习 素 材 文件 及 CATIA V5 软件 的 配置 文件 。 
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出 版 说 明 


制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 瑞 、 法 等 国家 之 所 以 被 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 他 们 拥有 
世界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推 进 国民 经 济 信 息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 
造 业 是 现代 国民 经 济 的 文 柱 ， 加 强 和 提高 制造 业 科 技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 
言 轧 产业 ， 首 先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信息 化 提 到 关系 到 
国家 生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 市 动工 业 化 ， 使 信 
县 化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 路 越 式 发 展 之 路 。 信 息 
化 主导 看 新 时 期 工业 化 的 方 同 ， 使 工业 旨 看 高 附加 值 的 方 癌 发 展 ; 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 
为 信息 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 自主 和 
完整 的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 和 数据 库 技 术 等 先进 技术 ， 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 服务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 架 
构 体 系 和 统一 的 基础 数据 平台 ,涵盖 目 前 第 用 的 CAD/CAMVCAE/CAPP/PDMVERP 软件 ,使 
软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 等 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 共 
享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企业 
的 综合 实力 ， 为 营造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独 特 
的 优势 , 一直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领域 的 软件 (如 CATIA、UG、SolidWorks、Pro/ENGINEER 、Ansys、Adams 等 ) 
的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝贵 的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开 友 、 咨 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 CATIA、UG、SolidWorks、Pro/ENGINEER 、 
Ansys、Adams 等 软件 的 培训 ， 该 系列 从 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 
公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 的 培训 教案 整理 而 成 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 中 关 村 软件 园 
是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 和 学、 北京 大 学 和 中 
国 科 学 院 等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 时 聚集 了 一 些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集团 、 
清华 紫光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公司 充分 依托 中 关 村 软件 园 的 人 才 优 
势 ， 在 机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 下 ， 已 经 推出 了 或 将 陆续 推出 CATIA、UG、SolidWorks、 
Pro/ENGINEER 、Ansys、Adams 等 软件 的 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 包 括 : 

@ CATIA V5 工程 应 用 精 解 从 书 

@ Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 工程 应 用 精 解 从 书 
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Pro/ENGINEER 野火 版 4.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 野火 版 3.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 2001 工程 应 用 精 解 从 书 

UG NX 7.0 工程 应 用 精 解 从 书 

UG NX 6.0 工程 应 用 精 解 从 书 

UG NX 5.0 工程 应 用 精 解 从 书 

SolidWorks 工程 应 用 精 解 丛书 

AutoCAD 工程 应 用 精 解 从 书 

MasterCAM 工程 应 用 精 解 丛书 

Cimatron 工程 应 用 精 解 从 书 

SolidEdge 工程 应 用 精 解 丛书 


“工程 应 用 精 解 ” 系 列 图 书 具 有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 和 顾问 来 日 一 线 的 专业 工程 师 和 蜗 校 
教师 ， 所 以 图 书 既 注 章 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 叉 将 软件 的 使 用 
方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 有 条 不 亲 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

@ 实例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 坚 较 复杂 的 综合 实例 帮助 谈 者 深入 理解 、 有 灵活 应 用 。 

@ 与 法 独特 ， 易 于 上 于 。 图 书 全 部 采用 软件 中 真实 的 菜单 、 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 且 观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提 蜗 学 习 效 座 。 

@ 随 书 光盘 配 有 视频 录像 。 随 书 光 盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 帮 助 读者 
轻松 、 高 效 地 学 习 。 

@ 网 站 技术 文 持 。 读 者 购 严 “工程 应 用 糊 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科 抠 有 
限 公 司 的 网 站 (http:Wwww.zalldycom) 获得 技术 文 持 。 


我 们 真 减 布 望 广大 读者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 精 解 ” 系 列 图 书 ， 能 够 高 效 地 笃 握 有 头 制 
造 业 信 息 化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 符 您 给 我 们 
提出 宝贵 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 发 展 尽 一 


份 力量 。 


机 械 工 业 出 版 社 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 
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CATIA 是 法 国 达 索 (Dassault) 系统 公司 的 大 型 蜗 闹 CAD/CAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ， 
在 世界 CAD/CAE/CAM 领域 中 处 于 领导 地 位 ， 其 内 容 涵盖 了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设 
计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 
程 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 船 、 通 用 机 械 、 数 控 CNC) 加 工 、 医 疗 嚣 械 
和 电子 等 诸多 领域 。 
CATIA V5 是 达 索 公司 在 为 数字 化 企业 服务 过 程 中 不 断 探索 的 结晶 ,代表 大 当今 这 一 领 
域 的 最 高 水 平 ， 包 含 了 众多 最 先进 的 技术 和 全 新 的 概念 ， 指 明了 企业 未 来 发 展 的 方向 ， 与 
其 他 同类 软件 相 比 具有 绝对 的 领先 地 位 。CATIA V5 是 围绕 数字 化 产品 和 电子 商务 集成 概念 
进行 系统 设计 的 解决 方案 ， 可 为 数字 化 企业 建立 一 个 针对 产品 整个 开发 过 程 的 工作 环境 。 
在 这 个 环境 中 ， 可 对 产品 开发 过 程 的 各 方面 进行 仿真 ， 并 能 够 实现 工程 人 员 和 非 工 程 人 员 
之 间 的 高 效 沟通 和 交流 。 本 书 是 学 习 CATIA V5 的 入 门 指南 ， 其 特色 如 下 : 
e@ 内容 全 面 ， 涵 盖 了 产品 设计 的 零件 创建 、 产 品 装 配 和 工程 图 设计 的 全 过 程 。 
e 实例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 
e ”讲解 详细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 自学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 CATIA V5 软件 。 
e@ ”写法 独特 ,采用 CATIA V5R20 中 文 版 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 每 进行 讲解 ， 
使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效率 。 
e@ 随 书 光盘 中 制作 了 本 书 的 全 程 同 步 视频 文件 〈 仿 语音 讲解 , 近 6 小 时 )， 帮 助 读 者 
轻松 、 高 效 地 学 习 。 
本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 著 名 公司 ( 含 国 外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 自 北 京 兆 迪 科技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 
提供 CATIA、UG、SolidWorks、Pro/ENGINEER 、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 
咨询 ， 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 公司 的 大 力 帮 助 ， 在 此 衷心 表示 感谢 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 
中 如 条 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 
本 书 由 入 申 达 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 崔 玉 血 、 王 焕 田 、 刘 静 、 往 路 、 汉 元 超 、 划 海 
起 、 黄 红 霞 、 詹 超 、 张 坤 、 雷 保 珍 、 高 政 、 周 涛 、 赵 春燕 、 郑 玉 平 、 黄 光辉 、 孙 润 、 觉 玲 。 
本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 了 玻 漏 之 处 ， 恳 请 广大 读者 予以 指正 。 
电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 
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(一 ) 产品 设计 工程 师 学 习 流 程 
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本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 : 
读者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA V5 目 学 入 门 教 程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 的 
学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA V5 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 


写作 环境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP Professional, 对 于 Windows 2000 Server/XP 操作 系 
统 ， 本 书 的 内 容 和 范例 也 同样 适用 。 

本 书 采 用 的 写作 蓝本 是 CATIA V5R20 中 文 版 。 

光盘 使 用 

为 方便 谈 者 练习 ， 特 将 本 书 所 用 到 的 范例 、 配 置 文件 和 视频 文件 等 按 章 节 有 顺序 放 入 随 
书 附 赠 的 光盘 中 ， 恋 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 范例 文件 进行 操作 和 练习 。 

在 光盘 的 cat20.1 目录 下 共有 三 个 子 目录 : 

(1) cat20.1_system_file 子 目 录 : 包含 一 些 系统 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 讲 解 中 所 用 到 的 全 部 素材 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 所 有 的 视频 文件 〈 含 语音 讲解 )。 旋 者 学 习 时 ， 可 
在 该 子 目 录 中 投 章 下 顺序 伍 找 所 需 的 视频 文件 〈 后 绥 为 .exe)， 找 到 后 直接 双击 视频 文件 名 
即 可 播放 。 在 观看 视频 录像 时 ， 请 注意 鼠标 操作 的 符 亏 ， 定 义 如 下 : 

e@ 单个 红色 框 表 示 单 击 一 下 鼠标 的 左 键 。 

e@ 两 个 红色 框 表 示 连 续 快 速 地 按 两 次 记 标 的 左 键 。 

e@ 呐 色 框 表 示 单 击 一 下 鼠标 的 右键 。 

光盘 中 市 有 “ok” 后 绥 的 文件 或 文件 夹 表 示 已 完成 的 范例 。 

建议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 傈 略 表述 说 明 如 下 : 
四 ” 单 击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 堪 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 双击 鼠标 的 左 键 。 

右 击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 足 标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 控 中 键 。 


选择 (选取 ) 茶 对 象 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
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加 ” 拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 ， 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
境 中 绘制 样 条 曲线 操作 步骤 的 表述 ; 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 次 


Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 
附 寿 在 鼠标 指针 上 。 
Step3. 按 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

加 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 和 面 可 含有 多 级 子 操作 ,例如 Stepl 下 可 能 包 
1 02) C3 Sr Ts (1 TR 下 OO Os 
(D0 了 操作 下 加 人 人 0 全 4) 、b)、 避 )》 等 了 控 作 。 

回 如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步 卫 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 寺 以 
Stagel1、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
fs 

贸 ” 对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 饼 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

@ 由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ,所 以 书 中 在 

要 求 设置 工作 目 孙 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D:” 开 始 ， 例 如 ， 下 面 

是 一 段 有 关 这 方面 的 描述 : 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.15\cup.CATPart。 

技术 文 持 


本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 闭 名 公司 ( 含 国 外 独资 和 合资 公司 ) 
的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 ， 其 主编 和 参 编 人 员 均 来 和 日 北京 兆 迪 科技 有 限 
公司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 CATIA、UG、SolidWorks、Pro/ENGINEER 、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 
技术 咨询 ， 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com 来 获得 技术 文 持 。 咨 询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 


且 言 
从 书 导读 
本 书 导读 
第 1 章 CATIAV5 简介. 1 
1.1 CAD 产品 设计 的 一 般 过 程 .see 1 
[ro SATIA YS Te 2 
于 5 
第 2 章 CATIAV5 软件 的 安装 7 
2.1 CATIA V5 安装 的 硬件 要 求 .4 7 
0 TAI 8 
CAV 8 
第 3 章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 15 
下 15 
TAN 15 
ATI 16 
3.4 CATIA V5 的 基本 操作 技巧 19 
3.4.1 鼠标 的 操作 .4 19 
SD ee a 20 
3.4.3 ”对象 的 选择 .nn 23 
3.4.4 ”视图 在 屏幕 上 的 显示 .0 25 
9 26 
Sl A nn 26 
.00 28 
3 30 
SG. Hh ee ee 30 
0 31 
803 TE TO Osa 32 
SG sa 34 
OV EO TO EO EO 35 
第 4 章 二 维 草 图 的 设计 .ne 37 
六 生生 37 
A a 2 i 37 
0 i SE EE OE OO 38 
0 7 a BS 2 2 41 
ee a eee a 43 


4.0 


4.7 


4.8 


4.9 


CATIA V5R20 快速 入 门 教 程 


he 44 
OO IS RAO OR 44 
Ep Ee EN ER OE 44 
Ne 45 
OO 46 
|) 47 
OO 48 
7 a ee 48 
> EO POO ROO OE OL 49 
O00 SoC Os a 49 
OO SO sb ed ed 50 
Uy Ce 51 
OO SO 51 
0. ST nd 52 
#0 14: Se 52 
OS CAH a 53 
本 人 人 SA 用 53 
ON 53 
4.6.18 ”绘制 圆柱 形 延 长 孔 54 
OO 55 
4.6.20 “将 一 般 元 素 变 成 构造 元 素 55 
DE 55 
eg A 55 
De ea el 56 
2 2 OO OVE DR IO ODO EU ORO ON 56 
本 7 站” 圆 弧 的 操纵 ,0 56 
4.7.5 ” 样 条 曲线 的 操纵 57 
直人 57 
A 58 
gt 0 OO RO EN 59 
0 59 
2 OR 60 
上 60 
7 60 
下 | 61 
ee 62 
A 四 下 下 62 
4.8.2 ”标注 两 条 平行 线 间 的 距离 .9 62 
483 | 坏 注 一 启 和 一 条 自生 之 间 的 明志 oo 62 
A 63 
A A 63 
下 63 
4.8.7 “标注 两 条 直线 间 的 角度 .4 63 
RED 64 


4.10 


4.11 


4.13 


第 5 章 
5.1 


$2 


D2 


5.4 


5.5 


站 64 
0 64 
Os 65 
直人 直属 二 下 是 下 65 
0 66 
4.9.6 ”修改 尺寸 值 的 小 数位 数 ... 66 
草图 中 的 几何 约束 67 
直下 DU 67 
本 人 68 
直人 69 
人 69 
汲 is 70 
草图 求解 状态 与 分 析 70 
DN 求解 71 
4 a 7 
OTT OR Te SR ee ee es 72 
二， 放下 73 
也 75 
9 9 76 
2 Wy DA ED EE DO DE TO ON 78 
国人 80 
丽人 82 
83 
ROO 83 
$11 : 革 术 的 三 锥 模 全 on 人 oD ed 83 
S12 HE A ee 84 
ST ee ee 85 
下 | 本 | 人 生生 86 
$51 间 六 雪人 作 设 证 人 作答 wwwWRwawRORaROeO 86 
5220 :用户 界面 人 简介 87 
523 Nl 90 
创建 CATIA 零件 模型 的 一 般 过 程 .ns 92 
ST 92 
5.3.2 ”创建 一 个 凸 台 特 征 作为 零件 的 基础 特征 93 
$.3.3 ”添加 其 他 特征 〈《 凸 台 特 征 和 四 槽 特征 》 100 
CNTIA WO ee 102 
ST 102 
5.4.2 ”保存 文件 104 
CXATIAN VS TI 出 及 且 和 105 
Sol ha ee 105 
5.5.2 ”视图 的 平移 、 旋 转 与 缩放 .ee 107 


S33 NM 108 


XI 


5.0 


.7 


5.8 


5.9 


5.10 
5.11 


;|2 


5.14 


CATIA V5R20 快速 入 门 教 程 


CNAS 证 网 110 
SO A dd 110 
SD 110 
5.6.3 ”特征 树 的 作用 与 操作 .0 110 
5.6.4 ”特征 树 中 模型 名 称 的 修改 112 
CATLAN VS 112 
ST 112 
S72 进 太 层林 标 和 界面 站 侣 建 亲民， 112 
SA 且 全 和 和 全 相生 生生 生生 于 113 
Sd i ee ea 113 
2 ESE 114 
SO MS dt 114 
S09. eT 115 
583 零件 模型 单位 的 设置 woo ee 117 
A Sh A a a 118 
SO 118 
S09 TE a 120 
SO oN ee 120 
30 121 
特征 的 多 级 撤销 / 重 做 功能 122 
人 123 
ST 全 全 请 123 
5.11.2 ”旋转 体 特征 创建 的 一 般 过 程 124 
$.11.3 ” 薄 旋 转 体 特征 创建 的 一 般 过 程 125 
ii 126 
0 126 
5.12.2 ”旋转 模特 征 创 建 的 一 般 过 程 .es 127 
站 128 
5 人 128 
5.13.2” 孔 特征 《〈 直 孔 ) 创建 的 一 般 过 程 .es 128 
5.133， 创建 凰 筷 标准 筷 字 2 生生 全 全 0 130 
1 132 
5 132 
ST 而 作 on 134 
ST os 135 
Tela hh ee 139 
Sd 140 
特征 的 重新 排序 及 插入 操作 .ee. 144 
.1 144 
5.15.2 ”重新 排序 的 操作 方法 144 
5.15.3 “村 全 的 恒生 烷 M o 145 
特征 生成 失败 及 其 解决 方法 146 


5.16.1 ”特征 生成 失败 的 出 现 ........... 146 


5.17 


5.19 


5.20 


S| 
.22 


5.23 
5.24 


5.25 
5.26 


S21 


第 6 章 
6.1 
6.2 


目录 Xi 


5.16.2 ”特征 生成 失败 的 解决 方法 147 
es 148 
Si 149 
ST 151 
SOOO OO 154 
模型 的 平 黎 、 旋 转 、 对 称 及 缩放 156 
ST Te 156 
ST 157 
oe ND 158 
ST ee 159 
J eae 160 
SO -0 ed 160 
和 161 
199 “|S ane dn 163 
5.19.4 用 望 阵列 165 
S10 HI DD se 166 
5:19.0 人 4 耻 人 ns 166 
用 RETO TOE OER TCP EE POT PO EP 167 
二 167 
S20 J NE ee 168 
I RR CRS RE OIE EI RE EE RT 169 
TO 170 
S22 二 “天体 量 答 折 和 和 何 过 全 170 
9222 全 人 TE 171 
CT 172 
A ORO OO EE 173 
5.24.1 多 截面 实体 特征 简 述 .0 173 
5.24.2 ”多 截面 实体 特征 创建 的 一 般 过 程 、......000000000. 174 
已 移 除 的 多 截面 实体 175 
S/n 176 
SDOT 176 
2 183 
SD OO OD eh ed 194 
SG 207 
S09 | 215 
EIEIO OO RO OO 220 
可 224 
人 224 
合生 下 个 225 
0 二 225 
1 226 


人 227 


XIV 


0.3 


0.4 


0.5 
0.0 
0.7 
0.8 


0.9 
0.10 


第 7 章 
7.1 
站 


7.3 


7.4 


CATIA V5R20 快速 入 门 教 程 


人 227 
人 2 207 
C06 D7 
创建 济 的 装配 模型 的 一 役 过 程 p00 228 
GL SD (nn 228 
和 228 
GS a 230 
OOO 234 
人 234 
Ga TE se A A ee 234 
A 236 
GA ee 237 
SG 239 
5 RR Io ee I ee 241 
OT 0 ng 242 
DU RE 244 
68T .2 二 人 什 瑞 人 @ 及 设置 六 有 让 244 
6002 245 
人 246 
人 OA 249 
司 eee ee 254 
OOOO OE OE 256 
ETRE EI TRE TI TT TO I a 256 
沫 框 和 而 面 设 证 王 1 人 合用 户 昼 而 ee 257 
7.2.1 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 台 .es 257 
7 257 
人 260 
和 260 
9 262 
3 263 
Te 266 
Ts a 267 
1 区 EI 71 
SCO 271 
73.8 创建 宝 间 样 亲征 全 972 
了 .39 人 | 十 连 接 人 和 273 
5340 创建 投 晤 机 274 
7 275 
了 276 
oe 977 
下 277 


了 示人 DE 278 


7 279 
人 二 同村 280 
TS | 是 二 人 本章 是 280 
Ts 281 
人 285 
7.4.8 创建 多 截面 曲面. 286 
7.4.9 ”创建 桥接 曲面 287 
Se ee 288 
有 288 
| 同人 289 

了 人 个 副 290 
7 291 
78 ME ee a a de de 292 
79. 和 梅 目 面 必 化 为 芝 休 293 
7.9.1 使 用 “封闭 曲面 ”命令 创建 实体 .ee 293 
7.9.2 使用“ 分割 ”命令 创建 实体 .es 294 
183 使用” 芋 因 而 症 省 征 人 1| 建 党 294 
7.10 ”曲面 设计 综合 汇 例 RR] De en 295 
A ES OO TO 314 
8 “模型 的 测量 与 Ye ee 316 
是 316 
Se 316 
用 帮 320 
S13 a 321 
| SO 322 
20 | OO 323 
8.1.6 ”测量 体积 .nn 324 

0 I 325 
2 DE 325 
BD. et a 327 

8 i hs 331 
8.3.1 曲线 的 曲率 分 析 .4 332 
SR 333 

第 9 章 工程 图 设计 .0000 337 
OO 337 
Ef WE W523 4 RO 338 
2 0 5 339 

0 a 2 OO Oe 343 
Oe 0 OO OOOO 345 
0 ly, OO We 2 1 2 OOO EO EIR TEE ORT Ee 348 


Be i | 5 5 2 OO 348 


XVI| 


9.5 


9.6 
9 


9.8 


CATIA V5R20 快速 入 门 教 程 


9.4.2 ”移动 视图 和 锁定 视图 350 


9 下 3 击 | 除 视图 3 352 
Od A I A en ee ee 352 
Ge DU 354 
OG 2 354 
9 不 7 “人 356 
9.4.8 创建 局 部 放大 图 357 
9.4.9 创建 旋转 痢 视 图 358 
9.4.10 ”创建 阶梯 痢 视 图 359 
9:4.11 创建 折断 视图 359 
GO 360 
人 361 
Pe 0 0 属 司 二 361 
9 364 
于 372 
DY 27 1 ET A 373 
9.7.1 移动、 隐藏 和 删除 尺寸 373 
07 ON en 374 
9.7.3 ”创建 /修改 剪裁 与 移 除 剪 裁 .ne 376 
OT SI MT a 377 
Tg 380 
O88 ed 380 
9.82 相形 人 信和 381 
标注 表面 粗糙 度 .4 382 
人 384 
TO 384 
2 384 
EE EE EO OT 385 
CTE 385 
9.11.2 创建 带 有 引线 的 文本 386 
9 3 ee 386 
CRT A 388 
a ERE ET 389 


| 


第 1 音 CATIA V5 简介 


随 着 计算 机 辅助 设计 CAD (Computer Aided Design) 技术 的 飞速 发 
展 和 首 及 ， 越 来 越 多 的 工程 设计 人 员 开 始 利用 计算 机 进行 产品 的 设计 和 开发 ，CATIA V5 作 
为 一 种 当前 流行 的 高 端 三 维 CAD 软件 ， 越 来 越 受到 我 国 工程 技术 人 员 的 青睐 。 本章 内 容 主 
要 包括 : 

@ 用 CAD 工 具 进 行 产品 设计 的 一 般 过 程 。 

e@ CATIA V5 主要 功能 模块 简介 . 

@ CATIA V5 软件 的 特点 。 


1.1 CAD 产品 设计 的 一 般 过 程 


应 用 计算 机 辅助 设计 一 一 CAD (Computer Aided Design ) 技术 进行 产品 设计 的 一 般 流程 
如 图 1.1.1 所 示 。 
现 说 明 如 下 : 
@ CAD 产品 设计 的 过 程 一 般 是 从 概念 设计 、 零 部 件 三 维 建 模 到 二 维 工程 图 。 有 的 产 
品 特别 是 民用 产品 ， 对 外 观 要 求 比较 高 (汽车 和 家 用 电器 )， 在 概念 设计 以 后 ， 往 
往 还 需 进 行 工 业 外 观 造 型 设计 。 
零 部 件 三 维 建 模 时 或 三 维 建 模 完成 以 后 ， 根 据 产 品 的 特点 和 要 求 ， 需 进 
大 量 的 分 析 和 其 他 工作 ， 以 满足 产品 结构 强度 、 运 动 、 生 产 制造 与 ed 
需求 。 这 些 分 析 工 作 包 括 应 力 分 析 、 结 构 强 度 分 析 、 疲 劳 分 析 、 塑 料 流动 分 析 、 
热 分 析 、 公 差分 析 与 优化 、NC 仿真 及 优化 、 动 态 仿真 等 。 
@ 产品 的 设计 方法 一 般 可 分 为 两 种 : 自 底 向 上 (Down-Top ) 和 自 顶 向 下 (Top-Down )， 
这 两 种 方法 也 可 同时 进行 
@ 自 底 向 上 : 这 是 一 种 从 零件 开始 ， 然 后 到 子 装 配 、 总 装配 、 整 体外 观 的 设计 过 程 。 
@ 自 顶 向 下 : 与 自 底 向 上 相反 ， 它 是 从 整体 外 观 〈 或 总 装配 ) 开始 ， 然 后 到 子 装配 
零件 的 设计 方式 。 
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@ 随 着 信息 技术 的 发 展 ， 同 时 面 对 日 益 激 烈 的 竞争 ， 企 业 采 用 并 行 、 协 同 设计 和 势 
在 必 行 ， 只 有 这 样 ， 企 业 才 能 适应 迅速 变化 的 市 场 需求 ， 提 高 产品 竞争 力 ， 解 
决 所 请 的 TQCS 难题 ， 即 以 最 快 的 上 市 速度 (TT 一 一 Time to Market )、 最 好 的 质量 
(Q 一 Quality )、 最 低 的 成 本 (C 一 Cost ) 以 及 最 优 的 服务 ( S 一 一 Service ) 来 满 
足 市 场 的 需求 。 


可 选 过 程 
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熙 
证 
XH 
党 
省 
翰 
> 
3 
凡 
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ne 可。 0 0 


概念 设计 “| __,| 零 部 件 三 维 建 模 


“MY 工业 造型 本 
公差 分 析 与 优化 NC 仿真 及 优化 " 
可 选 过 程 


图 1.1.1 CAD 产品 设计 一 般 流 程 


1.2 ”CATIA V5 功能 模块 简介 


CATIA 软件 的 全 称 是 Computer Aided Tri-Dimensional Interface Application， 它 是 法 国 
Dassault System 公司 〈 达 索 公 司 ) 开发 的 CAD/CAE/CAM 一 体 化 软件 。CATIA 诞生 于 20 
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世纪 70 年代 ， 从 1982 年 到 1988 年 ，CATIA 相继 发 布 了 V1 版 本 、V2 版 本 、V3 版 本 ， 并 
于 1993 年 发 布 了 功能 强大 的 V4 版 本 ,现在 的 CATIA 软件 分 为 V4 和 V5 两 个 版 本 ，V4 版 
本 应 用 于 UNIX 系统 ，V5 版 本 可 用 于 UNIX 系统 和 Windows 系统 。 

为 了 扩大 软件 的 用 户 群 并 使 软件 能 够 易学 易 用 ，Dassauh System 公司 于 1994 年 开始 重 
狐 开 发 全 新 的 CATIA V5 版 本 ， 狐 的 V5 版 本 界面 更 加 友好 ， 功 能 也 日 趋 强 大 ， 并 且 开 创 了 
CAD/CAE/CAM 软件 的 一 种 全 新 风貌 。 围 绕 数 凶 化 产品 和 电子 商务 集成 概念 进行 系统 结构 
设计 的 CATIA V5 版 本 , 可 为 数字 化 企业 建立 一 个 针对 产品 整个 开发 过 程 的 工作 环境 。 在 这 
个 环境 中 ， 可 以 对 产品 开发 过 程 的 各 个 方面 进行 仿真 ， 并 能 够 实现 工程 人 员 和 非 工 程 人 员 
之 间 的 电子 通信 。 产 品 整个 开发 过 程 包括 概念 设计 、 详 细 设 计 、 工 程 分 析 、 成 品 定 义 和 制 
造 乃 至 成 品 在 整个 生命 周期 中 (PLM) 的 使 用 和 维护 。 

在 CATIA V5 R20 中 共有 13 个 模 组 ， 分 别 是 :， 基础 结构 、 机 械 设 计 、 形 状 、 分 析 与 模 
拟 、AEC 工厂 、 加 工 、 数 学 化 装配 、 设 备 与 系统 、 制 造 的 数字 化 处 理 、 加 工 模拟 、 人 机 工 
程 学 设计 与 分 析 、 知 识 工 程 模块 和 ENOVIA V5 VPM (图 1.2.1)， 各 个 模 组 里 又 有 一 个 到 几 
十 个 不 同 的 模块 ,认识 CATIA 中 的 模块 , 可 以 快速 地 了 解 它 的 主要 功能 ,下面 将 介绍 CATIA 
V5 R20 中 的 一 些 主要 模 组 。 

1. “基础 结构 ” 模 组 


“基础 结构 ” 模 组 主要 包括 产品 结构 、 材 料 库 、 et 

机 械 设计 } 

CATIA 不 同 版 本 之 间 的 转换 、 图 片 制作 、 实 时 泻 染 谍 形 类 ; 

(Real Time Rendering ) 等 基础 模块 。 分 析 号 要 所 ; 

AEC 工厂 k, 

2. “机 械 设计 ” 模 组 2 | 

| ; 

从 概念 到 细节 设计 , 再 到 实际 生产 , CATIA V5 略 设备 与 : 

制造 的 数字 化 处 理 

的 “机 械 设计 ” 模 组 可 加 速 产品 设计 的 核心 活动 。 加 工 模拟 } 

“机 械 设计 ” 模 组 还 可 以 通过 专用 的 应 用 程序 来 满 a 

ks 

足 饭 金 与 模具 制造 商 的 需求 , 以 大 幅 提 升 其 生产 力 NOVTA VS YE 

并 缩短 上 市 时 间 。 图 1.2.1 CATIA V5 R20 中 的 模 组 菜单 


“机 械 设 计 ” 模 组 提供 了 机 械 设 计 中 所 需要 的 绝 大 多 数 模 喘 ， 包 括 零 部 件 设计 、 闭 配 
件 设 计 、 昔 图 绘制 上 融 、 工 程 制 岁 、 线 框 和 曲面 设计 等 模块 。 本 书 中 将 主要 介绍 该 模 组 中 的 
一 些 模 块 。 


3. “形状 ” 模 组 
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CATIA 外 形变 计 和 风格 造型 提供 给 用 户 有 创意 、 易 用 的 产品 设计 组 合 ， 方 便 用 户 进 行 
构建 、 探 制 和 修改 工程 曲面 和 目 由 曲面 ， 包 括 了 目 由 曲面 造型 (FreeStyle )、 汽 车 白 车 身 设 
计 (Automotive Class A)、 创 成 式 曲面 设计 (CGenerative Shape Design ) 和 快速 曲面 重建 CQuick 


Surface Reconstruction ) 等 模块 。 

“自由 曲面 造型 ”模块 提供 用 户 一 系列 工具 ， 来 定义 复杂 的 曲线 和 曲面 。 对 NURBS 
的 文 持 使 得 曲面 的 建立 和 修改 以 及 与 其 他 CAD 系统 的 数据 交换 更 加 轻而易举 。 

“汽车 白 车 喘 设 计 ” 模 块 对 设计 类 似 于 汽车 内 部 车 体面 板 和 生体 加 强 筋 这 样 复 杂 的 薄 
板 去 件 提供 了 新 的 设计 方法 。 可 使 设计 人 员 定 义 并 重新 使 用 设计 和 制造 规范 ,通过 3D 曲线 
对 这 些 形状 的 扫 扩 ， 便 可 上 自动 地 生成 曲面 ， 从 而 得 到 高 质量 的 曲面 和 表面 ， 并 避免 了 重复 
设计 ， 节 省 了 时 间 。 

“ 创 成 式 曲面 设计 ”模块 的 特点 是 通过 对 设计 方法 和 技术 规范 的 捕捉 和 重新 使 用 ， 从 
而 加 速 设 计 过 程 ， 在 曲面 技术 规范 编辑 器 中 对 设计 意 几 进行 捕 提 ， 使 用 户 在 设计 周期 中 的 
任何 时 候 都 能 方便 快速 地 实施 重大 设计 更 改 。 


4. “分析 与 模拟 ” 模 组 


CATIA V5 创 成 式 和 基于 知识 的 工程 分 析 解 决 方案 可 快速 对 任何 类 型 的 零件 或 装配 件 
进行 工程 分 析 ， 基 于 知识 工程 的 体系 结构 ， 可 方便 地 利用 分 析 规 则 和 分 析 结 果 优 化 产品 。 


5. “AEC 工厂 ” 模 组 

“AEC 工厂 ”和 醒 组 近 供 了 方便 的 广 房 布局 设计 功能 ， 该 模 组 可 以 优化 生产 设备 布 章 ， 从 
而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 。“AEC 工厂 ” 模 组 主要 用 于 人 处理 空间 利用 和 厂房 内 物品 
的 布 症 问题 ， 可 实现 快速 的 厂房 布置 和 广 房 布置 的 后 续 工 作 。 


6. “加 工 ” 模 组 


CATIA V5 的 “加 工 ” 模 组 提供 了 高 效 的 顷 程 能 力 及 变更 管理 能 力 ， 相 对 于 其 他 现 有 的 
数控 加 工 解决 方案 ， 其 优点 如 下 : 

e 局 效 的 零件 编程 能 

e@ 局 度 目 动 化 和 标准 化 。 

@ 局 效 的 变更 管理 。 

e 优化 刀具 路 径 并 缩短 加 工时 间 。 

e ”减少 管理 和 技能 方面 的 要 求 。 
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7. “数字 化 疙 配 ” 模 组 
“数字 化 装配 ” 模 组 提供 了 机 构 的 空间 模拟 、 机 构 运 动 、 结 构 优 化 的 功能 。 
8. “设备 与 系统 ” 模 组 


“设备 与 系统 ” 横 组 可 用 于 在 3D 电子 样机 配置 中 模拟 复杂 电气 、 液 压 传动 和 机 械 系 统 
的 协同 设计 和 集成 、 优 化 空间 布局 。CATIA V5 的 工厂 产品 模块 可 以 优化 生产 设备 布置 ， 从 
而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 ， 它 包括 了 电气 系统 设计 、 管 路 设计 等 模块 。 


9. “人 机 工程 学 设计 与 分 析 ” 模 组 


“人 机 工程 学 设计 与 分 析 ” 模 组 使 工作 人 员 与 其 操作 使 用 的 作业 工 上 其 安全 而 有 效 地 加 
以 结合 ， 使 作业 环境 更 适合 工作 人 员 ， 从 而 在 设计 和 使 用 安排 上 统 奉 考虑 。“ 人 机 工程 学 设 
计 与 分 析 ” 模 组 提供 了 人 体 标 型 构造 (Human Measurements Editor)、 人 体 姿态 分 析 (Human 
Posture Analysis )、 人 体 行 为 分 析 (Human Activety Analysis〉 等 模块 。 


10. “知识 工程 模块 ” 模 组 
“知识 工程 模块 ” 模 组 可 以 方便 地 进行 目 动 变 计 ， 同 时 还 可 以 有 效 地 捕捉 和 重用 知识 。 
注意 : 以 上 有 关 CATIA V5 的 功能 模块 的 介绍 仅 供 参考 ， 如 有 变动 应 以 法 国 Dassauh 
System 公司 的 最 新 相关 正式 资料 为 准 ， 特 此 说 明 。 


1.3 CATIA V5 软件 的 特点 


CATIA V5 的 PC 版 是 标准 的 Windows 应 用 程序 ， 可 以 在 Windows 2000、WindowsXP、 
Windows 2003 和 Windows 7 操作 系统 上 运行 。CATIA V5 自 1994 年 发 布 以 来 ， 进 行 了 大 量 
的 改进 ， 目 前 最 新 的 是 V5R20 版 本 (本 书 介绍 的 功能 以 V5R20 版 本 为 例 )。CATIA V5 在 发 
售 时 有 三 种 产品 Pl、P2 和 P3, 为 不 同 层次 的 用 户 提 供 不 同 的 解决 方案 。CATIA V5 P1 平台 
是 一 个 低 价 位 的 3D PLM 解决 方案 , 具有 能 随 企 业 未 来 的 业务 增长 进行 扩充 的 能 力 。 CATIA 
V5 P1 解决 方案 中 的 产品 关联 设计 工程 、 产 品 知识 重用 、 端 到 端的 关联 性 、 产 品 的 验证 以 及 
协同 设计 变更 管理 等 功能 ， 特别 适合 中 小 型 企业 使 用 。CATIA V5 P2 平台 通过 知识 集成 、 流 
程 加 速 器 以 及 客户 化 工具 , 可 实现 设计 到 制造 的 自动 化 , 并 进一步 对 PLM 流程 优化 。CATIA 
V5 P2 解决 方案 具有 创 成 式 产品 工程 设计 能 力 。“ 针 对 目标 设计 (design-to-target)” 的 优化 
技术 ,可 让 用 户 轻 松 地 捕捉 并 重用 知识 ， 同 时 也 激发 更 多 的 协同 创新 。CATIA V5 P3 平台 使 
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用 专用 性 解决 方 和 案 ， 最 大 程度 地 提高 特殊 的 复杂 流程 的 效率 。 这 些 独 有 的 和 高 度 专 业 化 的 
应 用 将 产品 和 流程 的 专业 知识 集成 起 来 ， 文 持 专 家 系统 和 产品 创新 。 
CATIA V5 作为 一 个 大 型 CAD/CAM 应 用 软件 ， 具 有 如 下 特点 : 
e@ 基于 Windows 平台 开发 的 系统 ， 另 于 使 用 。 
e 知识 驱动 的 CAD/CAM 系统 。 
e@ 先进 的 电子 样机 技术 。 
e@ 先进 的 混合 建 模 技术 。 
@ 文 持 并 行 工程 。 
e 实现 资源 共 圣 ， 构 造 数码 企业 。 
e@ 另 于 发 展 电子 商务 。 
e@ 优 民 的 可 扩展 性 ， 保 护 用 户 投 资 。 


第 2 音 CATIA V5 软件 的 安装 


本章 将 介绍 CATIA V5 安装 的 基本 过 程 和 相关 要 求 .本 章 内 容 主要 包括 ; 
使 用 CATIA V5 的 硬件 要 求 。 

使 用 CATIA V5 的 操作 系统 要 求 。 

CATIA V5 安 妥 的 一 般 过 程 。 


2.1 CATIA V5 安装 的 硬件 要 求 


CATIA V5 软件 系统 可 在 工作 站 (work station) 或 个 人 计算 机 (PC) 上 运行 ， 如 果 
在 个 人 计算 机 上 安装， 为 了 保证 软件 安全 和 正常 使 用 ， 计 算 机 便 件 要 求 如 下 : 


CPU 心 请 : AMDK7-1000 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 Pentium4/1.4GHz 以 上 
的 忆 

内 存 : 一 般 要 求 384MB 以 上 。 如 果 要 装配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿 真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 

显卡 : 正确 支 持 OpenGL 的 专业 绘图 卡 ， 如 ELSA 公司 的 Gloria 系列 、3D Labs 公 
司 的 Oxygen 或 WildCat 系列 ， 如 果 要 采用 一 般 市 面 上 常见 的 显卡 ， 则 推荐 使 用 
Geforce3， 显 存 32MB 以 上 的 显卡 。 如 果 显 卡 性 能 太 低 ， 打 开 软 件 后 ， 其 会 自动 退 
国有 

网 卡 : 使 用 CATIA V5 软件 ， 必 须 安装 网 卡 。 

硬盘: 高 效能 的 7200 转 IDE 硬盘 或 10000 转 SCSI 人 硬盘 。 安装 CATIA 软件 系统 的 
基本 模块 ， 需 要 3.0GB 左右 的 便 盘 空间 ， 考 虑 到 软件 启动 后 虚拟 内 存 的 需要 ， 建 
议 在 硬盘 上 准备 3.0GB 以 上 的 空间 。 

鼠标 : 强烈 建议 使 用 三 键 〈 市 滚轮 ) 鼠标 ， 如 果 使 用 二 键 鼠 标 或 不 融 滩 轮 的 三 键 
和 鼠标， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 

显示 器 : CRT，17in 以 上 ,建议 使 用 19in, 分 辨 率 1280X960 或 1152X 864; LCD， 
16in 以 上 ， 分 辨 率 1280 X960。 
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e 键盘: 标准 键盘 。 
以 上 属于 基本 配置 ， 适 合 零件 数目 在 20 个 以 下 ， 不 使 用 DMU 和 装配 设计 等 功能 。 如 
果 零 件数 日 在 20 个 以 上 ， 或 需要 使 用 DMU、 装 配 设计 和 模拟 分 析 等 功能 ， 则 建议 采用 如 
下 配置 : 
e@ CPU 芯片 : 一 般 要 求 AMD XP 1600+ 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 
Pentium4/2.2GHz 以 上 的 世 
e@ 内存 : 一 般 要 求 768MB 以 上 。 如 琳 要 装配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 
e@ 显卡: 正确 文 持 OpenGL 的 专业 绘图 卡 ， 如 ELSA 公司 的 Gloria II 以 上 、3D Labs 
公司 的 Oxygen GVX-1 或 WildCat 系列 、ATI 公司 的 FireGL 系列 。 
e@ 网 卡 : 使 用 CATIA V5 软件， 必须 安装 网 卡 。 
e@ 便 盘 : 10000 转 以 上 SCSI 硬盘 。 安 装 CATIA 软件 系统 的 基本 模块 ， 需 要 3.0GB 
左右 的 硬盘 空间 ， 考 虑 到 软件 局 动 后 虚拟 内 存 的 需要 ， 建 议 在 便 盘 上 准备 3.0GB 
DA Es 
e@ 鼠标: 强烈 建议 使 用 三 键 ( 之 深 轮 ) 鼠标 ， 如 果 使 用 二 键 限 标 或 不 带 深 轮 的 三 键 
和 鼠标， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 
e@ 显示 需 : 一 般 要 求 使 用 15in 以 上 显示 器 。 
e 键盘: 标准 键盘 。 


2.2 CATIA V5 安 闭 的 操作 系统 要 求 
如 果 在 工作 站 上 运行 CATIA V5 软件 ， 操 作 系 统 可 以 为 UNIX 或 Windows NT; 如 果 在 


个 人 计算 机 上 运行 ， 操 作 系 统 可 以 为 Windows NT、Windows 98/ME /2000 /XP/7， 推 荐 使 用 


Windows XP Professional。 


2.3 ” CATIA V5 的 安装 


本 节 将 介绍 CATIA VS 主 程 序 、Service Pack (服务 包 ) 的 安装 过 程 , 用 户 如 需 安 装 LUM 
与 加 设 许可 服务 器 相关 的 注册 码 ， 请 洽 询 CATIA 的 经 销 单位 。 
下 面 将 以 CATIA V5R20 为 例 ， 简 单 介绍 CATIA V5 主 程序 和 服务 包 的 安装 过 程 。 
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Stepl. 完 将 安 疤 光 副 用 入 光 避 四 (如 果 已 将 系统 安装 文件 复制 到 便 盘 上 ， 可 双击 系统 

装 目录 下 的 国 且 SA 各所 文件 )， 等 待 片刻 后 ， 会 出 现 如 图 2.3.1 所 示 的 “选择 设置 语言 ” 
对 话 框 ， 选 择 欲 安装 的 语言 系统 ， 在 中 文 版 的 Windows 系统 中 建议 选择 “简体 中 文 ” 选 项 ， 
单 击 忆 草坪 | 扩 饥 。 

说 明 : 如 果 用 户 使 用 的 是 中 文 版 的 CATIA 软件 ， 则 没有 此 步 操作 ， 系 统 直接 弹出 如 图 
2.3.2 所 示 的 “CATIA V5R20 欢迎 ”对 话 框 。 


选择 说 置 语言 


绚 外 以 下 列表 中 选择 实 装 语 襄 . 


图 2.3.1 “选择 设置 语言 ”对 话 框 


Step2. 系统 弹出 如 图 2.3.2 所 示 的 “CATIA V5R20 欢迎 ”对 话 框 ， 单 


[AM]carTA WSR20 欢迎 


欢迎 使 用 CATIA 5R20 安装 程序 。 
此 程序 将 在 计算 机 上 安装 CATIA Y5R20。 


单 击 “取消 ”退出 安装 。 单 击 “ 下 一 步 ” 继 续 。 
CATIA (IR), (CI)Dassault Systemes，1994，2009。 版 权 所 有 。 


本 软件 网 茶 毕 郭 分 并 入 了 二 站 过 版 要 保护 的 产品 
( 请 参阅 文档 中 的 “专利 商标 及 版 要 声明 ” 


求 获得 Dassault Se 入 书面 许可 四 
葵 知 相关 许可 证 的 条 款 和 条件 。 
授 椒 的 行 汶 都 可 能 导致 损 害 吧 倦 民事 索赔 和 ;或 刑事 诉 众 。 


_ 上 - 步 | ”取消 |[ 于 = 委 可 


图 2.3.2 “CATIA V5R20 欢迎 ”对 话 框 


Step3. 系统 弹出 如 图 2.3.3 所 示 的 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 EE 浊 安 钮 。 
说 明 : 若 用 户 已 经 申请 节点 锁定 许可 密 钥 ， 并 注册 收 到 文件 ， 可 单 击 “导入 节点 锁 许 
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可 证 ”按钮 ， 输 入 节点 锁定 许可 密 钥 文件 的 位 置 。 用 户 也 可 略 过 此 步骤 ， 等 待 LUM 安装 完 
后 ， 在 LUM 点 锁定 许可 密 钥 。 使 用 流动 许可 的 用 户 ， 在 安装 完 主 程序 后 ， 安 装 
LUM， 以 联机 到 许可 服务 器 取得 许可 。 


如 入 次 已 有 节 品 后 放 可 证 ; 
- 可 以 通过 单 击 “导入 节点 锁 许 可 证 ”按钮 来 立即 导入 它 
- 还 可 以 通过 运行 节点 锁 管 理工 具 稍 后 由 导 入 它 。 


热 而 ， 如 果 您 有 服 备 器 寿 可 证 《 也 称 汰 并 发 全 可 证 》; 则 :不能 在 安装 过 程 中 导 六 它 
i Wa ee LUM i4blt 工具 进行 导 六 。 导 大 操作 可 以 在 实 装 之 前 


[= i 


如果 您 尚 役 有 许可 证 ;， 还 是 可 以 成 功 完 成 实 装 。 


导 上 节点 锁 证 可 证 


< 上 - 步 | ”取消 _|[ 下 -上 >] 


图 2.3.3 导入 节点 文件 


Step4. 系统 弹出 如 图 2.3.4 所 示 的 对 话 框 ， 接 受 系统 默认 的 路 径 ， 单 击 引 EE 站 过 钮 。 

说 明 : 单 击 二 浏览 | 拉 知 ,可 以 重新 选择 放置 安装 文件 的 位 置 .因为 CATIA 
文件 小 且 数 量 庞大 ， 建议 用 户 将 CAITA 主 程序 及 其 他 相关 程序 (如 在 线 帮助 文档 、CAA 等 
软件 ) 放 在 使 用 NTFS 分 区 的 磁盘 空间 ， 这 样 可 以 加 快 执行 速度 ， 并 且 避 免 系 统 文 件 过 于 
凌乱 。 


安装 程序 将 把 CATIA 本 0 突 装 到 以 下 立 件 来 中 : 
单 击 “下 一 步 ” 控 铀 将 Service Pack 安装 到 此 代 必 来。 


单 击 “ 职 消 ” 控 钮 退出 安装 ， 职 消 窑 装 FATIA VSR20。 


EF: ‘Frogram Files"\Dassault Svstemes\B2D0 


训 蜗 .. . 


< 上 一 步 | 职 消 | 下 一 步 >| 


图 2.3.4 选择 目标 位 置 


Step5. 此 时 系统 弹出 如 图 2.3.5 所 示 的 “确认 创建 目录 ”对 话 框 ， 单 击 | 按钮 。 


中 目录 
有 各 | CEProgtram Files'DassamlLt Svwstemes"BeD 
想 雪 剖 建 目录 吗 ? 


图 2.3.5 “确认 创建 目录 ”对 话 框 
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Step6. 系统 弹出 如 图 2.3.6 所 示 的 “选择 环境 位 置 ”对 话 框 ， 接 受 系统 上 默认 路 人 笃 ， 单 击 


安装 程序 需要 创建 一 个 候 件 ， 语 絮 件 应 包含 启动 配 会 话 所 必需 的 
运行 时 环境 变量 。 


可 | 通过 更 疏 下 面 的 值 来 选择 将 此 诬 忻 存 峙 在 性 何 目录 中 。 


环境 目录 
FE:\Documents and Settines‘hll] Users"“hpplication Data‘Dassaul tovstemes"ChTEr 


| 职 消 | 下 一步 > | 


图 2.3.6 ”选择 环境 位 置 


Step7. 系统 弹出 如 图 2.3.7 所 示 的 “确认 创建 目录 ”对 话 框 ， 单 击 | 


ob: 3= bi 


， 目录 
2 C:\Documents and Settines"hll Users\hpplication Data'DassaultSwstemes CATErw 
、 Ez 2 
想 雪 亿 建 目录 鸣 *? 


图 2.3.7 “确认 创建 目录 ”对 话 框 


Step8. 系统 弹出 如 图 2.3.8 所 示 的 “安装 类 型 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 安装 类 型 
按钮 。 


二 选择 实 装 基 型 ， 状 后 单 击 “ 下 一 步 ” 


他 完全 实 装 - 将 安装 所 有 软件 
f” 目 定 共 实 装 - 售 可 以 选择 悠 想 吉 安装 的 软件 


| 职 消 | | 


图 2.3.8 ”选择 安装 类 型 


Step9. 系统 弹出 如 图 2.3.9 所 示 的 “选择 Orbix 配置 ”对 话 框 ， 可 设置 Orbix 相关 选项 ， 
接受 系统 默认 设置 ， 单 击 攻 站 近 钮 。 

Step10. 系统 弹出 如 图 2.3.10 所 示 的 “服务 器 超时 配置 ”对 话 框 ， 可 设置 服务 器 超时 的 
时 间 ， 接 受 系统 默认 设置 ， 单 击 攻 上 
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您 的 选择 要 求 您 实 装 Drbix 
如 果 您 希望 使 用 缺 省 值 来 运行 0rbix ;请 单 击 “ 下 一 步 ” 
建 说 您 选择 缺 省 值 

0rbix 配置 
0rbix 守护 程序 的 端口 号 570 


到 行 守护 程序 的 服务 距 的 起 总 新 口号 590 
运行 守护 程序 的 服务 器 的 范围 Fo 


属 导 ij 省 击 用 悍 汶 加 下 可 | 


图 2.3.9 选择 Orbix 配置 


您 可 以 定制 服务 器 超时 值 。 
1 2 到 35700 学 绅 之 间 


图 2.3.10 ”服务 右 超 时 配置 


Step11. 系统 弹出 如 图 2.3.11 所 示 的 “保险 库 文件 客户 机 配置 ”对 话 框 ， 接 受 系统 默认 
(不 安装 ENOVIA 保险 库 文 件 客 户 机 )， 单 击 E 


加 果 您 想 在 安装 结束 时 安 装 ENOVYIh 保险 库 辫 忻 客 户 机 ， 请 选中 此 按 乌 


厂 是 的 ;我 想 安装 ENOYIA 悍 险 库 立 件 客 户 机 


< 上 一 步 | 取消 | 下 一 步 >| 
图 2.3.11 保险 库 文件 客户 机 配置 
Step12. 系统 弹出 如 图 2.3.12 押 示 的 “定制 快捷 方式 创建 ”对 话 框 ， 接 用 鸭 认 设置 ， 单 


实 装 程序 将 在 时 面 上 创建 晤 动 图 标 并 在 “ 开 衣 ” 某 单 中 剖 建 条 有 目 


您 可 通过 职 消 选择 适当 的 反选 按钮 ;决定 不 创建 人 这些 项 目 中 的 性 何 项 


lw 在 果 面 上 鹿 建 “启动 ”图 标 
lw 在 “开始 ”菜单 中 创建 “启动 ”快捷 方式 
lw 在 “开始 ”菜单 中 创建 管理 工具 条 目 


图 2.3.12 ”定制 快捷 方式 创建 
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Step13. 系统 弹出 如 图 2.3.13 所 示 的 “选择 文档 ”对 话 框 ， 接 受 系统 默认 【不 安装 联机 
文档 )， 单 击 E 直 议 钮 。 

说 明 ， 如 果 选 中 | 亚 起 妆 雪 装 丑 机 区 捍 选项 ， 则 会 在 CATIA 安装 完成 后 ， 要 求 用 户 放 入 
在 线 帮 助 文档 的 安装 光盘 ， 建 议 用 户 在 此 步骤 即 安装 在 线 帮助 文档 。 若 在 此 不 安装 ， 也 可 
以 独立 安装 在 线 帮助 文档 。 


如果 称 区 有 ChTIh SR20 联机 并 档 -RON 你 可 以 选择 实 装 它 


厂 我 想 和 要案 装 联 村 立 档 
图 2.3.13 ”选择 文档 


Step14. 系统 弹出 如 图 2.3.14 所 示 的 “开始 复制 文件 ”对 话 框 ， 单 击 攻关 站 -| 按钮 。 


安装 程序 信息 已 足 贱 ， 可 以 开始 复制 程序 女 件 。 


如果 相 要 查看 或 更 改 设置 ,请 单 击 “返回” 榨 饵 。 
加 日 对 设置 感到 满意 ,请 单 击 “安装 ”开始 复制 立 件 。 


PI 一 CATIA 一 hdvanced Desien Nieration Confieuratlorn 
EE 上 Ls RE E LD ] 总 号 1 DT 


MO -= CATIA 一 MOLD & DIE MACHINIST 2 Confieuratl or 
Mee — CATIA 一 MECHANICAL SIMULATION 2 Contieuratlon 


本 


< 上 一 步 | 取消 | 上 


图 2.3.14 ”开始 复制 文件 
Step15. 安装 程序 。 系 统 弹出 如 图 2.3.15 所 示 的 “安装 进度 ”对 话 框 ， 此 时 系统 开始 安 


装 CATIA 主 程序 ， 并 显示 安装 进度 。 


图 2.3.15 ”安装 进度 
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Step16. 几 分 钟 后 ， 系 统 弹 出 如 图 2.3.16 所 示 的 “安装 完成 ” 对话 框 , 单 击 忆 完成 “| 入 
钮 退出 安装 程序 。 


安装 程序 已 元 成 了 芷 计算 机 上 实 装 CATIA F3 Y5R20。 


图 2.3.16 ”安装 完成 


第 3 章 ”软件 的 工作 界面 与 基本 设置 


为 了 正常 及 高 效 地 使 用 CATIA V5 软件 ， 同 时 也 为 了 方便 教学 ， 在 学 习 
和 使 用 CATIA V5 软件 前 ， 需 要 先进 行 一 些 必要 的 设置 。 本 章 内 容 主要 和 包括 : 
@ 创建 CATIA V5 用 户 文 件 夹 。 
CATIA V5 软件 的 启动 。 
CATIA V5 工作 界面 简介 。 
CATIA V5 工作 界面 的 定制 。 
CATIA V5 当前 环境 的 设置 。 


3.1 创建 用 户 文 件 夹 


使 用 CATIA V5 软件 时 , 应 该 注意 文件 的 目录 管理 。 如 朱文 件 霹 理 混乱 ， 会 造成 系统 找 
不 到 正确 的 相关 文件 ， 从 而 严重 影响 CATIA V5 软件 的 全 相关 性 ， 同 时 也 会 使 文件 的 保存 、 
删除 等 操作 产生 混乱 ， 因 此 应 控 照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 〈 或 型 写 ) 建立 用 户 文件 夹 ， 
如 本 书 要 求 在 E 盘 上 创建 一 个 的 文件 来 ， 如 名 称 为 cat-course 文件 夹 (如 采用 户 的 计算 机 上 
没有 EE 可 ， 在 C 述 或 D 可 上 创建 也 可 )。 


3.2 ”启动 CATIA V5 软件 


一 般 来 说 ， 有 两 种 方法 可 启动 并 进入 CATIA V5 软件 环境 。 

方法 一 : 双击 Windows 桌面 上 的 CATIA V5 软件 快捷 图 标 〈 图 3.2.1 )。 

说 明 : 只 要 是 正常 安装 ，Windows 桌面 上 会 显示 CATIA V5 软件 快捷 图 标 。 快 捷 图 标的 名 
称 可 根据 需要 进行 修改 。 

方法 二 : 从 Windows 系统 “开始 ”菜单 进入 CATIAV5， 操 作 方 法 如 下 : 

Step1. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 轩 开 站 j 包 ， 

step2. 选择 [于 B 一 
3.2.2 所 示 ， 系 统 便 进入 CATIA V5 软件 环境 。 
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Tuonls 


| 
Pa 
| a 


CATIA YSR2D 


图 3.2.1 CATIA 快捷 图 标 图 3.2.2 Windows“ 开 始 ” 菜 单 


3.3 CATIA V5 工作 界面 


在 学 习 本 节 时 ,请 先 打开 一 个 模型 文件 。 具体 的 打开 方法 是 : 选择 下 拉 菜 单 区 下 一 > 
本 命令 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选择 D:\cat20.1\work\ch03\ch03.03\ch03.03.01 目录 ， 
选中 Product1.CATProduct 文件 后 单 市 [本 加 jj% 饥 

CATIA V5 中 文 用 户 界面 包括 特征 树 、 下 拉 菜 单 区 、 指 南 针 、 右 工具 栏 按钮 区 、 下 部 工具 
栏 按钮 区 、 功 能 输入 区 、 消 息 区 以 及 图 形 区 《图 3.3.1)。 


1. 特征 树 


“特征 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 和 零件 及 特征 ， 并 以 树 的 形式 显示 模型 结构 ， 根 
对 销 ( 活 动 零 件 或 组 件 ) 显示 在 特征 树 的 顶部 ， 其 从 属 对 象 “零件 或 特征 ) 位 于 根 对 象 之 
下 。 例 如 在 活动 北 配 文件 中 ,“ 特 征 树 ”列表 的 项 部 是 疙 配 体 ， 北 配 体 下 方 古 每 个 零件 的 名 
尔 ; 在 活动 零件 文件 中 ,“ 特 征 树 ”列表 的 顶部 是 零件 ， 零 件 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 。 奉 打 
开 多 个 CATIA V5 模型 ， 则 “特征 树 ” 呈 有 反映 活动 模型 的 内 容 。 


2. 下 拉 菜 单 区 


下 拉 沫 单 中 包 人 名 创建、 保存 、 修 改 模型 和 设置 CATIA V5 环境 的 一 些 命令 。 


3. 工具 栏 按钮 区 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
据 有 具体 情况 自 定 义工 具 栏 。 

注意 : 在 图 3.3.1 所 示 的 CATIA V5 界面 中 用 户 会 看 到 部 分 菜单 命令 和 按钮 处 于 非 
激活 状态 ( 呈 灰 和 色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 该 命令 及 按钮 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 
中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 
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特征 树 下 拉 沫 单 区 指 丙 针 右 工 具 栏 按钮 区 


P|CATIA 5 - [Productl.CATProduct] [el Ed 
医 革 开始 ENOYIA Y5 YP 文件 编辑 @ 视 图 插入 工具 分 析 窗口 才 助 ] 


| 入 9 口 EHOVIA 搜索 让 图 Ww, 经 


-可 1 own_base (1) 
-sleeve (2) 

人 -本 chock (3) 

人 -4 Symmetry of chock (4) 


-: ymmetry of sleeve (5) 
| -1 op_cover (6) 
作对 STt (TT) 
-ut (8) 
: -可 3 ymmetry of bolt_1 (9) 
二 Symmetry of nut (10) 
装配 特征 


Applications 


图 形 区 


ee en RR 


外因 中 号 仿 国 印 


消息 区 功能 输入 区 下 部 工具 栏 按钮 区 
3.3.1 CATIA V5 界面 
下 面 是 图 3.3.2 所 示 “ 标 准 ” 工 具 栏 和 图 3.3.3 所 示 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 快捷 按钮 的 含 
义 和 作 用 ， 请 务必 记 牢 。 


3.3.2 “标准 ”工具 栏 
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图 3.3.2 所 示 的 “标准 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 : 
G: 粘贴 


TY 2 


新 建文 件 
村 天 区 什 
保存 文件 
快速 打印 


~2 


K LMN O PQ R 


视图 0 


| 多 图 史 人 和 信之 国 印 国 加 园 


了 1 


: 撤消 / 空 选择 集 


H2: 按 历史 撤消 


ls 


重 做 


I2: 按 历 史 重 做 


J: 


这 是 什么 (在 线 帮助 ) 


久久 哺 甸 印 局 导 时 加 是 生 看 日 


Sl 2 


图 3.3.3 


S3 S4 S5 S6 S7 S8 
“视图 ”工具 柱 


Tl T2T3T4 TS T6 T7 


3.3.3 所 示 的 “视图 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 : 


“飞行 ”方式 


适合 全 部 


: 平移 


旋转 
放大 


: 法 线 视 图 


创建 多 视图 


: 等 轴 测 视图 
: 正视 图 
: 背 视 图 
: 左 视 图 
: 右 视 图 


90: 
S7: 
98: 
Tl: 
工 2: 
T3: 
T4: 
15s 
: 线 框 


俯视 图 

你 视图 

已 命名 的 视图 

着 色 (SHD ) 

含 边线 着 色 

带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 
含 边线 和 隐藏 边 着 色 
含 材 料 着 色 


交换 可 变 空 间 
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4. 指南 针 


和 § 南 针 代 表 当 前 的 工作 坐标 系 ， 当 物体 旋转 时 指南 针 也 随 着 物体 旋转 。 关 于 指南 针 的 
具体 操作 参见 “3.4.2 指南 针 的 使 用 ”。 


5. 消息 区 


在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 消 息 区 会 实时 地 显示 与 当前 操作 相关 的 提示 信息 等 ， 以 引 
导 用 户 操作 。 


6. 功能 输入 区 
用 于 从 键盘 输入 CATIA 命令 字符 来 进行 操作 。 


7. 图 形 区 


CATIA V5 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 


3.4 CATIA V5 的 基本 控 作 技巧 


人 
二 
HH 
疙 
外 
SI 
蔬 


使 用 CATIA V5 软件 以 鼠标 操作 为 主 , 用 键盘 输入 数值 。 执 行 命 
击 工具 图 标 ， 也 可 以 通过 选择 下 拉 玉 单 或 用 键盘 输入 来 执行 命令 。 


3.4.1 鼠标 的 操作 


与 其 他 CAD 软件 类 似 ，CATIA 近 供 各 种 鼠标 按钮 的 组 合 功能 ， 包 括 : 执行 命令 、 选 择 
对 象 、 编 辑 对 象 以 及 对 视 儿 和 和 树 的 平移 、 旋 转 和 缩放 等 。 

在 CATIA 工作 界面 中 选中 的 对 象 被 加 完 《〈 显 示 为 橙色 )， 选 择 对 象 时 ， 在 图 形 区 与 在 
特征 树 上 选择 是 相同 的 ， 并 且 是 相互 关联 的 。 利 用 鼠标 也 可 以 操作 几何 视图 或 特征 树 ， 要 
使 几何 视图 或 特征 树 成 为 当前 操作 的 对 象 ， 可 以 蛙 击 特征 树 或 窗口 右 下 角 的 坐标 轴 图 标 。 

移动 视图 是 最 常用 的 操作 ， 如 来 每 次 部 时 击 工具 栏 中 的 按钮 ， 将 会 浪费 用 户 很 多 时 间 。 
用 户 可 以 通过 鼠标 快速 地 完成 视 网 的 移动 。 

CATIA 中 鼠标 操作 的 说 明 如 下 : 

@ 缩放 图 形 区 : 按 住 鼠 标 中 键 , 单 击 和 鼠标 左 键 或 右键 ， 向 前 移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 

变 大 ， 向 后 移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 缩小 。 
@ 平移 图 形 区 : 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 移动 。 
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@ 旋转 图 形 区 : 按 住 鼠 标 中 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 或 右键 ， 移 动 鼠 标 可 看 到 图 形 在 
旋转 。 


3.4.2 指南针 的 使 用 


图 3.4.1 所 示 的 指南 针 是 一 个 重要 的 工具 ， 通 过 它 可 以 对 视图 进行 旋转 、 移 动 等 多 种 操 
作 。 同 时 ， 指 南 针 在 操作 零件 时 也 有 着 非常 强大 的 功能 。 下 面 简单 介绍 指南 针 的 基本 功能 。 

指南 针 位 于 图 形 区 的 右上 角 ， 并 且 总 是 处 于 激活 状态 ， 用 户 可 以 选择 下 拉 菜 单 国 晤 
一 > 图 区 到 合作 来 隐藏 或 显示 指南 针 。 使 用 指南 针 既 可 以 对 特定 的 模型 进行 特定 的 操 
作 ， 还 可 以 对 视点 进行 操作 。 


目 由 旋转 把 手 - - - 过 得 人 


指南 针 操纵 把 手 


图 3.4.1 ”指南针 


图 3.4.1 中 ， 字 母 X、Y、Z 表示 坐标 轴 ，Z 轴 起 到 定位 的 作用 ; 靠近 Z 轴 的 点 称 为 自 
由 旋转 把 手 ， 用 于 旋转 指南 针 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 也 将 随 之 旋转 ， 红 色 方 块 是 指南 针 操 
纵 把 手 ， 用 于 拖 动 指南 针 ， 并 且 可 以 将 指南 针 置 于 物体 上 进行 操作 ， 也 可 以 使 物体 绕 该 点 
旋转 ;指南 针 底 部 的 XY 平面 是 系统 默认 的 优先 平面 ， 也 就 是 基准 平面 。 

注意 : 指南 针 可 用 于 操纵 未 被 约束 的 物体 ， 也 可 以 操纵 彼此 之 间 有 约束 关系 的 但 是 属 
于 同一 闭 配 体 的 一 组 物体 。 


1. 视点 操作 


视点 操作 是 指使 用 鼠标 对 指南 针 进 行 简单 的 拖 动 ， 从 而 实现 对 图 形 区 的 模型 进行 平移 
或 者 旋转 操作 。 

将 鼠标 移 至 指南 针 处 ， 鼠 标 指针 由 殿 变 为 忆 ， 并 且 鼠 标 所 经 过 之 处 ， 坐 标 轴 、 坐 标 平 
面 的 弧 形 边缘 以 及 平面 本 身 皆 会 以 亮色 显示 。 

单 击 指 南 针 上 的 轴线 (此 时 和 鼠标 指针 变 为 人 站) 并 按 住 鼠 标 拖 动 ， 图 形 区 中 的 模型 会 沿 
着 该 轴线 移动 ， 但 指南 针 本 身 并 不 会 移动 。 

单 击 指南 针 上 的 平面 并 按 住 鼠标 移动 ， 则 图 形 区 中 的 模型 和 空间 也 会 在 此 平面 内 移动 ， 
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但 是 指南 针 本 号 不 会 移动 。 

单 击 指南 针 平 而 上 的 弧 线 并 按 住 孔 标 移动 ， 图 形 区 中 的 模型 会 绕 该 法 线 旋转 ， 同 时 ， 
利 前 针 本 身 也 会 旋转 ， 而 且 鼠 标 离 红色 方块 越 近 旋转 越 快 。 

单 击 指南 针 上 的 目 由 旋转 把 手 并 投 住 鼠标 移动 ， 指 南 针 会 以 红色 方块 为 中 心 点 目 由 旋 
转 ， 且 图 形 区 中 的 模型 和 空间 也 会 随 之 旋转 。 

单 击 指南 针 上 的 X、Y 或 乙 和 字母 ， 则 模型 在 图 形 区 以 垂直 于 该 轴 的 方 同 显示， 再 次 单 
击 该 字母 ， 视 氮 方向 会 变 为 反问 。 


2. 模型 操作 


使 用 鼠标 和 指南 针 不 仅 可 以 对 视点 进行 操作 ， 而 且 可 以 把 指南 针 拖 动 到 物体 上 ， 对 物 
体 进行 操作 。 

将 鼠标 移 至 指南 针 操纵 把 手 处 〈 此 时 鼠标 指针 变 为 志 )， 然 后 拖 动 指南 针 至 模型 上 释 
放 ， 此 时 指南 针 会 附着 在 模型 上 ， 且 字母 X、Y、Z 变 为 W、U、V， 这 表示 坐标 轴 不 再 与 
文件 窗口 右 下 角 的 绝对 坐标 相 一 致 。 这 时 ， 残 可 以 按 上 面 介绍 的 对 视 点 的 操作 方法 对 物体 
进行 操作 了 。 


说 明 : 

@ ”对 模型 进行 操作 的 过 程 中 ， 移 动 的 距离 和 旋转 的 角度 均 会 在 图 形 区 显示 。 显 示 的 数 
据 为 正 ， 表 示 与 指南 针 指 针 正 向 相同 ; 显示 的 数据 为 负 ， 表 示 与 指南 针 指 针 的 正 向 
相反 。。 


@ 将 指南 针 恢 复 到 位 置 的 方法 : 拖 动 指南 针 操纵 把 手 到 离开 物体 的 位 置 ， 松 开 鼠 标 ， 
指南 针 就 会 回 到 图 形 区 右上 角 的 位 置 ， 但 是 不 会 恢复 为 默认 的 方向 。 

@ 将 指南 针 恢 复 到 默认 方向 的 方法 : 将 其 拖 动 到 窗口 右 下 角 的 绝对 坐标 系 处 ; 在 拖 
动 指南 针 离 开 物 体 的 同时 按 Shift 键 ， 且 先 松 开 和 鼠标 左 键 ; 选择 下 拉 菜 单 
pp EE 个 分 . 


3. 编辑 


将 指南 针 拖 动 到 物体 上 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 命令 ， 系 统 阐 出 
如 图 3.4.2 所 示 的 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 框 。 利 用 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 
框 可 以 对 模型 实现 平移 和 旋转 等 操作 。 

图 3.4.2 所 示 “ 用 于 指南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 的 说 明 如 下 ; 

@ ”二 寺 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 包 合 攻 E 昌 和 世 汪 两 个 选项 。“ 绝 对 ”坐标 是 指 模型 的 
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移动 是 相对 于 绝对 坐标 的 ; “活动 对 象 ”坐标 是 指 模型 的 移动 是 相对 于 激活 的 模型 
的 (激活 模型 的 方法 是 : 在 特征 树 中 单 击 模 型 。 激 活 的 模型 以 蓝 色 高 亮 显示 )。 此 
时 ， 就 可 以 对 指南 针 进 行 精确 的 移动 、 旋 转 等 操作 ， 从 而 对 模型 进行 相应 操作 . 
他 得 文本 框 : 此 文本 框 显示 当前 的 坐标 值 。 


用 于 指南 针 换 作 的 参数 


角度 
hie 图 
了 后 465m 图 hie 图 
沿 z jocem 图 a 
递增 


ed 平移 增 量 旋转 增 县 

和 图 旨 让 Px: 图 省 |%%| 
TY Pm 图 | 外 Pr: 图 省 |%| 
0 pm 图 4|1| | Pre: 图 省 |%| 


MR 
EP Js| | SEI | 


图 3.4.2 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 框 
第 原文 本 框 : 此 文本 框 显示 当前 坐标 的 角度 值 ， 


T 称 增 盟 区 域 : 如 果 要 沿 着 指南 针 的 一 根 轴线 移动 ， 则 需 在 该 区 域 的 U、V 或 W 文 
术 框 中 输入 相应 的 距离 ， 然 后 单 击 上 成 者 针 胺 馈 . 

话 转 增 朋 区域， 如果 要 沿 着 指南 针 的 一 根 轴线 旋转 ， 则 需 在 该 区 域 的 U、V 或 W 文 
本 框 中 输入 相应 的 角度 ， 然 后 单 击 电 成 者 电 | 按 知 ， 

“距离 ”区 域 : 要 使 模型 沿 所 选 的 两 个 元 素 产 生 矢 量 移动 ， 则 需 先 单 击 距离 | 按 甸 ， 
然后 选择 两 个 元 素 (可 以 是 点 、 线 或 平面 )。 两 个 元 素 的 距离 值 经 过 计算 会 在 距离 」 
按钮 后 的 文本 框 中 显示 。 当 第 一 个 元 素 为 一 条 直线 或 一 个 平面 时 ， 除 了 可 以 选择 第 
二 个 元 素 以 外 , 还 可 以 在 -距离 朋 闪 馈 后 的 文本 框 中 填 入 相应 数值 . 这 样 , 单 击 如 | 成 
弄 | 按钮 便 可 以 沿 着 经 过 计算 所 得 的 平移 方向 的 反 向 或 正 向 移动 模型 了 

“角度 ”区 域 ， 要 使 模型 沿 所 选 的 两 个 元 素 产 生 的 夹 角 旋 转 ， 则 需 先 单 击 . 草 区 上 
钮 , 然后 选择 两 个 元 素 (可 以 是 线 或 平面 ), 两 个 元 素 的 距离 值 经 过 计算 会 在 . 间 度 ] 
按钮 后 的 文本 框 中 显示 。 单 击 芝 | 或 电 胺 钮 , 便 可 以 沿 着 经 过 计算 所 得 的 旋转 方向 
的 反 向 或 正 向 旋转 模型 了 . 
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4. 其 他 操作 


在 指南 针 上 右 击 ， 系 统 弹 出 图 3.4.3 所 示 的 快捷 菜单 。 下 面 将 介绍 该 菜单 中 的 命令 。 
图 3.4.3 所 示 快 捷 菜单 中 的 命令 说 明 如 下 : 

sl 由. pp 固定 目前 的 视角 , 这样， 即使 选择 下 拉 亲 单 用 国 | 一 > 
令 ， 也 不 会 回 到 原来 的 视角 ， 而 且 将 指南 针 拖 动 的 过 程 中 以 及 指南 针 拖 动 到 模型 
上 以 后 ， 都 会 保持 原来 的 方向 。 欲 重 置 指南 针 的 方向 ， 只 需 再 次 选择 该 命令 即 可 ， 


岳 定 当前 方向 
将 惰 先 平面 方向 后 定 光 与 屏 在乎 行 
司 用 局 部 轴 系 


使 XY 成 为 惰 先 平面 
使 好 成 为 惰 先 平面 
使 站 成 为 居 先 平面 
使 忧 先 平面 最 友 程 度 可 视 


目 动 桶 近 选 定 的 对 渭 


图 3.4.3 ”快捷 菜单 
。 aiolibasaejsiii 由 和 由。 指南 针 的 坐标 系 同 当前 自 定义 的 坐标 系 保 持 一 致 。 如 果 
无 当前 自 定义 坐标 系 ， 则 与 文件 窗口 右 下 角 的 坐标 系 保持 一 致 。 
了 sa 汪 ， 指 南 针 的 优先 平面 与 其 放置 的 模型 参考 面 方向 相互 平行 ， 这 样 ， 即 使 
改变 视点 或 者 旋转 模型 ， 指 南 针 也 不 会 发 生 政变 ， 
全 XY 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 ， 系 统 默认 选用 此 平面 为 优先 


ec 有， 合 YZ 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 。 

ea 用。 使 XZ 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 。 
2 和 人 支 指 页 针 的 优先 平面 为 可 见 程度 最 大 的 平面 。 
9 全 指南 针 自 动 到 指定 的 未 被 约束 的 物体 上 。 

。 四 5: 使用 该 命 人 可 以 实现 模型 的 平移 和 旋转 等 操作 ， 前 面 已 详细 介绍 . 


3.4.3 ”对象 的 选择 


在 CATIA V5 中 选择 对 象 沿 用 的 几 种 方法 如 下 : 
1. 选取 单个 对 象 
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e ”再 接 用 鼠标 的 还 键 单 击 需 要 选取 的 对 象 。 
e ”在 “特征 树 ” 中 单 击 对 象 的 名 称 ， 即 可 选择 对 应 的 对 象 ， 补 选取 的 对 象 会 局 完 显 


让 | 


2. 选取 多 个 对 象 


按 住 Ctrl 键 ， 用 鼠标 顽 键 点 击 多 个 对 象 ， 可 选择 多 个 对 象 。 


3. 利用 如 图 3.4.4 所 示 的 “选择 ”工具 条 选取 对 象 


a 人 ™ Ee 


AL A2 A3 A4 A5 A6 A7 Al 
图 3.4.4 “选择 ”工具 条 
3.4.4 所 示 “ 选 择 ” 工 具 条 中 的 按钮 的 说 明 如 人 下: 
Al: 选择 。 选 择 系统 目 动 判断 的 元 素 。 
A2: 几何 图 形 上 方 的 选择 框 。 
A3: 答 形 选择 框 。 选 择 算 形 包括 的 元 素 。 
A4: 相交 算 形 选择 框 。 选 择 与 滤 形 内 及 与 滤 形 相交 的 元 系 。 
A5: 多 边 形 选择 枉 。 用 鼠标 绘制 任意 一 个 多 边 形 ， 选 择 多 边 形 内 部 所 有 元 素 。 
A6: 手绘 的 选择 枉 。 用 鼠标 绘制 任意 形状 ， 选 择 其 包括 的 元 素 。 
A7: 矩形 选择 框 之 外 。 选 择 和 矩形 外 部 的 元 素 。 
A8: 相交 于 矩形 选择 框 忆 外 。 选 择 与 年 形 相 交 的 元 素 及 年 形 以 外 的 元 素 。 


4. 利用 “编辑 ”下 拉 荣 单 中 的 “搜索 ”功能 ， 选 择 具 有 同一 属性 的 对 象 


“搜索 ”工具 可 以 根据 用 户 提 供 的 名 称 、 类 型 、 磊 色 每 信息 快速 选择 对 象 。 下 面 以 一 个 
例子 说 明 其 其 体操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 。 选 择 下 拉 荣 单 国 玩 一 > [和 2 生生 合 令 。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 
找到 D:\cat20.1\work\ch03\ch03.04\ch03.04.03 目录 ， 选 中 slide_block.CATPart 文件 后 单 击 
[天 @ | 拉 钙 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 瞎 司 一 天命 全， 系统 璋 出 如 图 3.4.5 所 示 
的 “搜索 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 搜索 名 称 。 在 “搜索 ”对 话 框 的 名 选项 卡 下 的 针 区 :下拉 列 表 中 输入 * 平 面 ， 
如 图 3.4.5 所 示 。 
说 明 : * 是 通配符 ， 代 表 任 意 字 符 ， 可 以 是 一 个 字符 也 可 以 是 多 个 字符 。 


搜索 了 >| 


路 元 对 

EC 常规 | 高 纸 | 收藏 赤 | 

| 

|: 站 如 图 所 未 

广 | 串 区 学 志 小 写 

Tm 2 工作 各 站 弄 

= i i 

| 加 载 所 有 类 型 | | 
i 下 | 

Ed pr t+1 BiW Fastern) 
大 CATIA V4 
i ChTStrDetalilPartSearch 
FT 
[和 外 观 : [每 处 | Flectrical 

一 一 一 口 包含 拓扑 口 充 已 发 布 的 元 素 


更 多 颜色 查询 : "可 


号 靖 定 | | 选择 」 关闭 
图 3.4.5 “搜索 ”对 话 框 (一 ) 


Step4. 选择 搜索 结果 。 单 击 “ 搜 索 ” 对 话 框 的 党 选项 卡 下 的 蝎 按 钮 后 “搜索 ”对 话 
框 下 方 则 显示 出 符合 条 件 的 元 素 ， 如 图 3.4.6 所 示 。 单 击 [ 态 确定 必 钮 后， 符合 条 件 的 对 象 
被 选中 。 


搜索 回回 


| 


洒 光 | 全 大 显示 


"slide block “ ... 
" slide block “ ... 
slide block pe 


图 3.4.6 “搜索 ”对 话 框 (二 ) 
3.4.4 ”视图 在 屏 各 上 的 显示 


三 维 实体 在 屏幕 上 有 两 种 显示 方式 ,“ 透 视 ” 投 影 和 “平行 ”投影 方式 。 要 选择 三 维 实 
体 在 屏幕 上 的 显示 方式 ， 可 以 在 各 加 下 拉 列 表 中 选择 By 
3.4.7 所 示 为 长 方 体 在 这 两 种 方式 下 的 显示 状态 。 
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a)“ 透 视 ” 投 影 b) “平行 ”投影 
图 3.4.7 长 方 体 在 屏 蜗 上 的 显示 


3.5 环境 设置 


设置 CATIA 的 工作 环境 是 用 户 学 习 和 使 用 CATIA 应 该 掌握 的 基本 技能 ， 合 理 设 置 
CATIA 的 工作 环境 , 对 于 提高 工作 效率 、 使 用 个 性 化 环境 具有 极其 重要 的 意义 。 进 入 CATIA 
软件 有 两 种 方法 : 普通 模式 和 管理 模式 。 普 通 模 式 下 只 可 以 改变 “选项 ”中 的 参数 ， 例 如 
显示 、 兼 容 性 等 ， 而 “标准 ”中 的 参数 则 需要 进入 管理 模式 才 可 以 对 其 进行 设置 。 下 面 分 
别 介绍 进入 管理 模式 和 环境 设置 的 一 般 操作 步骤 


3.5.1 进入 管理 模式 


入 管理 模式 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 创建 环境 的 存储 目录 。 

(1) 新 建文 件 夹 。 在 D 盘 中 新 建 一 文件 夹 ， 如 cat_env。 

(2) 选择 命令 。 选择 时 于 四 op 有 于 到 一 世 一 > 中卫 
人， 示 统 漳 出 如 图 3.5.1 所 示 的 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一) 
和 “环境 编辑 器 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 环 境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一 ) 中 的 [是 加 | 术 钮 ， 系 统 弹出 如 图 3.5.2 
所 示 的 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (二 )， 单 击 该 对 话 框 中 的 确定 到 包 。 

说 明 ; 当 第 一 次 进入 管理 模式 时 , 当 单 击 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一) 中 的 [是 思 | 
按钮 后 还 会 弹出 一 个 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 ， 单 击 [ 是 加 | 接 知 即 可 . 


环境 编辑 器 消息 环境 编辑 器 消 彼 


敬 肖 ; 作为 管理 员 ， 您 可 以 创建 、 收 路 和 贡 | 际 全 局 环境 


图 3.5.1 “环境 编辑 右 消 息 ” 对 话 框 (一 ) 图 3.5.2 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 〈 二 ) 


(4) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 杠 中 选择 ES 和 二 全 引出 的 快捷 沫 单 中 选择 
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全 今 ， 系 统 弹出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 中 的 | 入: 文本 框 
中 输入 上 面 所 创建 的 文件 夹 的 路 径 Di\cat_env (图 3.5.3)， 单 击 上 十 定 中 包 ， 
辑 器 


名称 : FrTReconcilePath 


值 : cat_erm 


图 3.5.3 “变量 编辑 器 ”对 话 框 


(5) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 lib 和 先 由 于 厂 币 ， 在 弹出 的 快捷 
单 中 选择 


全 今 ， 系 统 弹出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ; 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 的 ' 晶 * 文 
本 框 中 输入 路 径 D:cat_env， 单 击 旺 玛 定 | 扩 钮 。 

(6) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 mshi 了 人行， 芷 3 引 和 十 的 居 丘 荣 音 中选 
择 节 二 全 邻 ， 系 统 弹出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 中 的 | 王 所 文本 
框 中 输入 路 径 D:cat_env， 单 击 夺 瑞 定 四 乌 ， 此 时 “环境 编辑 器 ”对 话 框 如 图 3.5.4 所 示 。 


[ 味 | 环境 编辑 器 


环境 ”选项 和 玫 助 


一 = 
全 局 环境 : C:\Documents and Settines‘hll Users"hpplication DataiDassaultSwstemer 


用 户 环 境 : C:\Documents and Settines\ulehpplication DataDassaultSwstemes"ChTEr 


上 次 收 改 时 间 


[ATIIA VSRED. B20 Global 27"02/201ll 14:15 


ChTDNefaultCollecti... CiN\Froeram Files\lassault Svstemes\Be0Nintel a\resources... 
ChTEnowledeeF ath C:\Frosram Files\Dassault Svstemes"BeDintel a\resources',.. 
ChTStartupPatth C:\Proeram Files\Dassault SystemesBH20Yimntel astartup 
CATWSResourcesFathk. C 区 

[上 IT 及 eeaoreI leEFatk Dcat_ er 


IA 


:AFTER am Files\DassaMlt Svstemes"B20\intel a‘docs a 


ChATReferenceSettin... Daat ETL 
ChTlserSsettineFath CSIDL _AFFDATAATassanltSystemesACATSettings 
PATCoLLeetiomstardard 卫 : eat+ em 


5 


CATTemp CSINL LOCAL REFDETA\ Das saultSrstemes CATTemp 

ChTMetasear ch athk DSEEY _ TMFDIE. ,站 
TAT.L1-: LE-.LL TIDTDET TIICTITT 

司 


图 3.5.4 “环境 编辑 器 ”对 话 框 
(7) 关闭 “环境 编辑 右 ” 对 话 杠 ， 系 统 弹 出 如 图 3.5.5 所 示 的 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 
框 (三 )， 单 击 国 是 四: 包 ， 


环境 编辑 器 消息 


了 caTIh WS5R20. B20 已 修改 。 想 要 保存 修 疏 吗 ? 


图 3.5.5 “环境 编辑 右 消 息 ”对 话 框 (三 ) 
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Step2. 创建 新 的 快捷 图 标 。 

(1) 将 加 而 上 CATIA 的 快捷 网 标 复制 并 粘贴 ， 右 击 粘 贴 的 网 标 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 
选择 本 命令 ， 系 统 弹 出 “CATIA V5R20 属性 ”对 话 框 。 

(2) 修改 快捷 图 标的 属性 。 单 击 晤 9 束 选 项 卡 ， 在 呈 加 文本 框 中 找到 CNEXTEXE， 
并 在 其 后 面 输入 “ 关 -admin 关 ”如 图 3.5.6 所 示 ， 单 击 记 用 加 | 包 ,再 单 市 确定 上 
钮 。 


说 明 :“ 尖 ”代表 一 个 空格 。 
Step3. 双击 粘贴 的 快捷 图 标 ， 进 入 CATIA 软件 ， 系 统 弹出 如 图 3.5.7 所 示 的 “管理 模 
式 ” 对 话 柜 ， 单 市 [确定 “中 乌 ， 进 入 管理 模式 。 


ChTIA WERED 尾 性 


| 兼 客 性 | 安全 | 
快捷 方式 | 选项 | 字体 | 布局 | 


[ATIJIA TYSRED 


目标 关 型 : 应 用 程序 
目标 位 置 : 
目标 全): 


ESE 


八 正在 运行 管理 模式 
确定 职 消 应 用 必 ) | 请 十 


图 3.5.6 “CATIA V5R20 属性 ”对 话 框 图 3.5.7 “管理 模式 ”对 话 框 


3.5.2 ”环境 设置 


bin 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 


环境 设置 主要 包括 “选项 ”设置 和 “标准 ”设置 。 
1. 选项 的 设置 


选择 本 于 一 医生 重合 令 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 草图 
绘制 器 、 显 示 、 工 程 制图 的 参数 。 在 该 对 话 框 左 侧 选择 四 机 械 设计 一季“ 证 国 六 将 二 《网 
3.5.8)， 此 时 可 以 设置 曲 岁 编辑 器 的 相关 参数 。 

在 “选项 ”对 话 框 的 左 侧 选择 时 图 弹 ， 再 单 击 中 吡 选项 卡 〈 如 图 3.5.9 所 示 )， 此 时 可 
以 设置 颜色 及 其 他 相关 的 一 些 参数 。 

单 击 “ 选 项 ”对 话 框 中 的 看 胶 钮 ， 可 以 将 该 设置 锁定 ， 使 其 在 普通 模式 下 不 能 被 改变 ， 
如 图 3.5.10 所 示 。 
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对 规 Rs 
而 | 显示 bhi hi hb nihil ibi bi hth bh 
组 菲 容 性 挂面 后 显示 原始 间距 : 刻度 : 


几 参 数 和 测量 “于 本 二 
了 苹 口 区 许 变形 兽人 r: Fo -着 后 
双 设 备 和 虚拟 现 实 。 基 gE 

tt- 乓 基础 结构 [ 环 丁 口 将 草图 平面 着 色 


二 后 使 草图 平面 与 犀 萌 平 行 
畦 | 占 光标 坐标 的 可 视 化 


几何 图 珍 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
XG 国 后 创建 回 心 和 本 加 中 心 
old Tooling Desi, 后 多 许 直接 操作 求解 昼 式 . 
et [J 本 |] 当 于 图 李宁 不 下 时 宇 成 更 委 


es 


六 确定 | 号 取消 | 
图 3.5.8 ” “选项” 对话 框 (草图 编辑 器 ) 


选项 阿 加 


辣 确 定 | 语 取 消 | 
图 3.5.9 ” “选项” 对话 框 (管理 模式 ) 


四 I 


加 | 户 叫 
别 设备 和 虚拟 现实 国 一 一 
a 号 确定 | 号 取消 | 


图 3.5.10 ” “选项 ”对 话 框 (普通 模式 ) 
2， 标 准 的 设置 
选择 下 拉 菜 单 国 一 > 国 开 时 分 今 ， 示 统 弹 出 “标准 定义 ”对 话 柜 ， 选 择 图 3.5.11 
所 示 的 选项 ， 此 时 可 以 设置 相关 参数 (具体 的 参数 定义 在 本 书 的 后 面 会 陆续 讲 到 )。 


标 度 : nn 记 
格式 一 一 
PD IS0 


目 " 样 式 工 下 天 二 =641 x 1189 mm 


一 图 抵 1 山 疝 
ET ee A 
和 投影 方法 
EE 1 IS0 


DS 第 一 角 投 影 丢 标准 


Pe 


a B83 同 | 站 第 三 角 投 影 法 标准 
马 生 过 新 立 件 剖 | 成 式 视图 定位 模式 一 一 "| 


Sy 全 确定 |」 六 取消 


图 3.5.11 “标准 定义 ”对 话 框 


3.6 工作 界面 的 定制 


本 节 主 要 介绍 CATIA V5 中 的 定制 功能 , 使 读者 对 于 软件 工作 界面 的 定制 了 然 于 胸 ， 从 
而 合理 地 设置 工作 环境 。 

进入 CATIA V5 系统 后 ， 在 建 模 环境 下 选择 下 拉 沫 
弹出 如 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 可 对 工作 界面 进行 定制 。 


2 Layout for 30 Desian 2//------- 
hdvanced Machinine 
hdvanced Meshine Touls 
Putomotiwe Class 点 
ChThmtBasi ceourtacet ks 
CAThmtSi relapSsurfacet ks 
ChATCafFS 

CATIA V4, V3 Ye 
Circult Board Dlesien 


Compartment arnd hccess 加 
k 
加 速 璐 : | 
Ctrl | Shitt | RITE | 其 他 | 


?em 此 钠 稿 钥 成 各 妨 寻 的 工作 音 列 表 。 
这 些 工 作 首 显示 广 开 始 莱 单 的 而 部 。 


图 3.6.1 “ 目 定义 ”对 话 框 


3.6.1 开始 且 蛙 的 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 型 鲜 单 选项 卡 ， 即 可 进行 开始 菜单 的 定制 。 
过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 设置 偏好 的 工作 台 列 表 ， 使 之 显示 在 辆 到 清 菜单 的 顶部 。 下 面 以 图 
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工作 台 为 例 说 明定 制 过 程 。 

Step1. 在 “开始 菜单 ”选项 卡 的 MH 的 列表 中 ， 选 择 人 Edna 人 全 ， 然后 单 
击 对 话 框 中 的 二 按钮 ， 此 时 攻 于 3 半 于 于 ff 各 由 现在 对 话 框 右 侧 的 严 中 ， 

Step2. 单 击 对 话 框 中 的 让 总 恩 .,| 按 钮 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 国 国生 今 , 此 时 可 以 看 到 B20 作 台 晤 示 在 Ei 
单 的 顶部 (图 3.6.2)。 


ENOYIA VS VEN 交 件 编辑 
Eg 2 Layout for 30 Desien 


Eg } 

es A k 
ENOVYIA YW YM k 
退出 


图 3.6.2 “开始 ”下 拉 采 单 


说 明 : 在 Stepl 中 ， 添 加 Esahah 邮 记 工 作 台 到 收藏 夹 后 ， 对 话 框 的 0 时 牟 : 文 本 框 
即 被 激活 (图 3.6.3 )， 此 时 用 户 可 以 通过 设置 快捷 键 来 实现 工作 台 的 切换 ， 如 设置 加 速 键 为 
Ctrl + Shift, 则 用 户 在 其 他 工作 台 操 作 时 , 只 需 使 用 这 个 加 速 键 即 可 回 到 国生 种 世 二 和 全 过 浊 工 
作 台 。 


开始 菜单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | 


可 用 的 收藏 夹 
2 Layvout for 30 Desi er 2 Lavout for 3D Desiern 


hdvanced Nachinine 
hdvanced Meshine Tools 
hutomotiwve Class 
ChThmtBasicSsurftaceW ks 


图 3.6.3 ”设置 加 速 键 


3.6.2 ”用户 工作 台 的 定制 


EE 
制 (图 3.6.4)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 新 建 工 作 台 作为 当前 工作 台 。 下 面 将 以 新 建 “ 我 的 
工作 台 ” 为 例 说 明定 制 过 程 。 

Step1. 在 图 3.6.4 所 示 的 对 话 框 中 单 击 一 一 新建 .上 包 ,系统 弹出 图 3.6.5 所 示 的 
“新 用 户 工 作 台 ”对 话 框 。 
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Step2， 在 对 话 框 的 工人 名称: 文本 框 中 输入 名 称 “ 我 的 工作 台风 单 击 对 话 框 中 的 [芒硝 定 | 
按钮 ， 此 时 新 建 的 工作 台 出 现在 电工 作 8 区 域 中 。 


国安 钮 。 


“< 二 我 的 工作 台 入 显示 在 开 姐 菜单 中 (图 3.6.6)。 


Se 六 确定 | 吉 职 消 | 


图 3.6.5 “新 用 户 工 作 台 ”对 话 框 


ENOVYIA 5 YE 文件 编辑 视 


区 Lavout for 3 Desien 


我 的 工作 名 
全 使 用 此 页 面 添 加 或 删除 工作 各。 pe 
任意 新 工作 全 成 为 当前 工作 各 EL } 
转 全 “工具 ”六 曾 以 条 加 卫生 栏 。 


~ EHOVYIA VS 证 用 k 
退出 
图 3.6.4 “用 户 工 作 台 ”选项 卡 图 3.6.6 “开始 ”下 拉 荣 单 


3.6.3 ”工具 栏 的 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 工 s 荆 选项 卡 ， 即 可 进行 工具 栏 的 定制 (图 
3.6.7)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 新 建 工具 栏 并 对 其 中 的 命令 进行 添加 、 删 除 操 作 。 下 面 将 
以 新 建 “my toolbar” 工 具 栏 为 例 说 明定 制 过 程 。 


有 具 栏 
重启 加. . . | 
册 | 除 | 
恢复 内 容 . _，‖ 
恢复 位 置 | 


EHOVIA YE YEN 可 al zator = 

FCs 统计 信息 > 添加 命令 | 
EHOVYIA WS TEN 二 a 
产品 视图 结果 _ 移 除 命 信 .| 


移动 会 语 =| 


他 使 用 此 外 疝 当 前 工作 百 弯 加 或 删除 工具 栏 。 
使 用 “前 令 ” 由 面 通 过 抑 放 添加 / 称 际 前 令 。 


图 3.6.7 “工具 栏 > 选项 卡 
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Stepl. 在 图 3.6.7 所 示 的 对 话 框 中 单 击 二 _ 末 建 ， |‖ 扩 钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.8 所 示 的 
“新 工具 栏 ” 对 话 框 ， 默 认 新 建 工 具 栏 的 名 称 为 “ 自 定义 已 创建 默认 工具 栏 名 称 001”， 同 时 
出 现 一 个 空白 工具 栏 。 

Step2. 在 对 话 框 的 县 栏 名 称 :文本 框 中 输入 名 称 “my toolbar”, 单 击 对 话 框 中 的 上 
钮 。 此 时 ， 新 建 的 空白 工具 栏 将 出 现在 主 应 用 程序 窗口 的 右 端 ， 同 时 定制 的 “my toolbar” 
(我 的 工具 栏 ) 被 加 入 列表 中 《图 3.6.9)。 


注意 : 定制 的 “my toolbar”( 我 的 工具 栏 ) 加 入 列表 后 ,“ 自 定义 ”对 话 框 中 的 
划 陈 安 钮 被 激活 ， 此 时 可 以 执行 工具 栏 的 删除 操作 。 


重合 名. . . | 
册 | 除 

恢 香 内容. _，‖ 

恢复 位 置 | 


添加 命令 .有 
物 阶 节令 . 


DNMU Composites Rewl 
Froduct Functional 


Pel dlesi 
长 | 十 作 嗓 时 
| k 


Fenetration Manaeement Touls 


5 
协调 
选择 


: 半 确 定 | 总 职 消 | me 关闭 | 
图 3.6.8 “新 工具 栏 ” 对 话 框 图 3.6.9 “上 自 定 义 ” 对 话 框 


Step3. 在 “ 目 定 义 ” 对 话 框 中 选中 “my toolbar” 工 具 栏 ， 单 击 对 话 框 中 的 
一 活 加 命令 jj 术 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.6.10 所 示 的 “命令 列表 ”对 话 框 (一 )。 

Step4. 在 对 话 框 的 列表 项 中 ， 按 住 Ctrl 键 选 择 革 2 、 ails 和 | 
个 选项 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 | 感到 | 按钮 ， 完 成 命令 的 添加 ， 此 时 “my 
toolbar” 工 具 栏 如 图 3.6.11 所 示 。 


| 口 “虚拟 现实 ”光标 口 “一 扑 现 实 ”监视 器 口 “虚拟 现实 ”视图 追踪 


辣 确 定 ] 关闭 | b) 添加 命令 后 


图 3.6.10 “命令 列表 ”对 话 框 (一) 图 3.6.11 “my toolbar” 工 具 栏 
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说 明 : 
@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 一 醒 评 名 ...， | 校 馈 ， 系统 弹出 图 3.6.12 所 示 的 “ 重 


命名 工具 栏 ” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 修改 工具 栏 的 名 称 。 
@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 一味 才 闻 令 ... J 校 钮 ， 系统 弹出 图 3.6.13 所 示 的 “ 命 
令 列 表 ” 对 话 框 (二 )， 在 此 对 话 框 中 可 进行 命令 的 删除 操作 。 


重 前 名 工具 栏 


新 名 称 : 
hy toolbar 


图 3.6.12 “重合 名 工具 栏 ” 对 话 框 图 3.6.13 “命令 列表 ”对 话 框 (二 ) 


@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 尺 吝 全 部 内 容 _ 儿 安 钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.14 所 示 的 “ 恢 
复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (一 )， 单 击 对 话 框 中 的 上 按钮， 可 以 恢复 所 有 工 
具 栏 的 内 容 。 

@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 一 忌 复 位 置 “| 儿 产 钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.15 所 示 的 “ 恢 
复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (二 )， 单 击 对 话 框 中 的 LE 按钮 ， 可 以 恢复 所 有 工 
具 栏 的 位 置 ， 


恢 和 捍 所 有 工具 栏 


了 恢复 所 有 工具 栏 的 内 容 ? 


图 3.6.14 “恢复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (一) 图 3.6.15 “恢复 所 有 工具 栏 ” 对 话 杠 (二) 


3.6.4 ”命令 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 “ 命 令 ” 选 项 卡 ， 即 可 进行 命令 的 定制 (图 
3.6.16)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 对 其 中 的 命令 进行 拖 放 操作 。 下 面 将 以 拖 放 “目录 ” 命 
令 到 “标准 ”工具 栏 为 例 说 明定 制 过 程 。 

Stepl. 在 图 3.6.16 所 示 的 对 话 框 的 “类 别 ” 列 表 中 选择 “文件 ”选项 ， 此 时 在 对 话 框 
右 侧 的 “命令 ”列表 中 出 现 对 应 的 文件 命令 。 

Step2. 在 文件 命令 列表 中 选中 国 量 4 仿 , 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 将 此 命令 拖 动 到 “标准 ” 
工具 栏 ， 此 时 “标准 ”工具 栏 如 图 3.6.17 所 示 。 
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1... 

导 心 Delmia 025 部 性 
关闭 
加 载 录 制 立 件 
另存 为 


J a) 拖 放 前 
选 定 的 立 档 北 送 到 另 一 目录 中 
Es 显示 尾 性 . .，_ 
_ 自 定义 业 按钮 ‖ 


人 


慎 用 此 页 面 对 工具 栏 洪 加 或 删除 前 仿 。 
将 前 伟 拖 放 圣 工具 栏 可 淅 加 前 伟 。 
将 前 令 具 工具 栏 拖 放 到 前 令 列 表 可 删 际 前 令 


b) 拖 放 后 
图 3.6.16 “命令 ”选项 卡 图 3.6.17 “标准 ”工具 栏 


说 明 : 单 击 图 3.6.16 所 示 对 话 框 中 的 -显示 属性 _ 接 知 ,可 以 展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 
(图 3.6.18 )， 在 对 话 框 的 证 属性 区 域 ， 可 以 更 改 所 选 命令 的 属性 ， 如 名 称 、 图 标 、 命 令 的 快 
捷 方式 等 。 审 信 属性 区 域 中 各 按钮 说 明 如 下 : 
@ 按钮; 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 “图 标 浏览 器 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 选择 新 图 标 以 
替换 原 有 的 “目录 ”图 标 。 
@ 训 | 按 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 用 户 可 导入 外 部 文件 作 
为 “目录 ”图 标 。 
e ”于 置 J 校 馈 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 图 3.6.19 所 示 的 “ 重 置 ” 对 话 框 ， 单 击 
安 钮 ， 可 将 命令 属性 恢复 到 原来 的 状态 。 


“二 则 标 一 一 一 一 一 一 图 标 时 于 Co 
用 户 列 和 名: 有 .| 车 | 重 置 圣 缺 消 设 置 : 
加 速 器 :| ， 同 当前 命令 
_Ctrl‖ shift 全 tj 其 也 | -旺旺 -| 中 此 凌 列 中 的 所 有 前 念 


图 3.6.18 “ 目 定 义 ” 对 话 框 的 隐藏 部 分 图 3.6.19 “ 重 置 ”对 话 框 
3.6.5 ”选项 定制 


在 图 3.6.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 半 选项 卡 ， 即 可 进行 选项 的 自 定义 (图 
3.6.20)。 通 过 此 选项 卡 ， 可 以 更 改 图 标 大 小 、 图 标 比 率 、 工 具 提 示 、 用 户 界 面 语言 等 。 
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环境 语言 默认 ] 园 


图 3.6.20 “选项 ”选项 卡 


时 选项 外 ， 更 改 其 余 选 项 均 需 重新 启动 软件 ， 才 能 


注意 : 在 此 选项 卡 中 ， 除 口 岂 
使 更 改 生效 。 
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: 一 维 草 图 是 创建 特征 的 基础 ， 例 如 创建 拉 伸 、 旋 转 和 扫 掠 等 特征 时 ， 往 
往 需 要 先 绘制 二 维 草图 (特征 截面 )， 其 中 创建 盘 ( 肋 ) (扫描 ) 特征 时 还 需要 绘制 草图 以 
定义 中 心 曲线 ( 扫 掠 轨迹 ) 本 章 内 容 包 括 ; 

@ 进入 与 退出 草图 设计 工作 台 。 

@ 一 维 草图 的 绘制 

@ 草图 的 编辑 ， 

@ 草图 的 标注 。 

@ 草图 中 的 几何 约束 。 

@ 草图 的 分 析 .。 


4.1 草图 设计 工作 台 简 介 


革 图 设计 工作 台 是 用 户 建 立 二 维 芭 图 的 工作 界面 ， 通 过 草图 设计 工作 台中 建立 的 二 维 
草 独 轮廓 可 以 生成 三 维 实体 或 曲面 ， 和 草图 中 各 个 元 际 间 可 用 约束 来 限制 它们 的 位 置 和 矿 寸 。 
因此 ， 建 立 章 图 是 建立 三 维 实体 或 曲面 的 基础 。 注 意 : 要 进入 章 网 编辑 器 必须 选择 一 个 章 
图 平面 ， 可 以 在 图 形 窗 口中 选择 三 个 基准 平面 (xy 平面 、yz 平面 、z 平面 )， 也 可 以 在 特 
征 树 上 选择 。 


4.2 ”进入 与 退出 草图 设计 工作 台 


1. 进入 草图 设计 工作 台 的 操作 方法 


打开 CATIA V5 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 攻 到 可 一， 一 
系统 弹出 “新 建 零 件 ” 对 话 框 ， 在 入 入 雪 部 析 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 ( 也 可 采用 默认 的 名 称 
Partl)， 单 击 已 _ 前 下 有 按钮 ;在 特征 树 中 选择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系统 即 可 进入 草图 设计 工 


作 台 (图 4.2.1 )。 


及 -机械 设计 


命令 ， 
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说 明 : 
@ ”从 机 械 设计 、 外 形 设计 等 设计 工作 台 都 可 以 进入 草图 工作 台 ， 其 方法 是 : 选择 下 
拉 有 东单 攻 带 下 一 > = [基因 和 人 (或 单 击 “ 草 图 编辑 器 ”工具 条 中 


的 “草图 ”按钮 区 )， 然 后 选择 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 设计 工作 台 。 
@ 在 图 形 区 双击 已 有 的 草图 可 以 直接 进入 草图 设计 工作 台 。 
注意 : 要 进入 草图 设计 工作 台 必 须 先 选择 一 个 草图 平面 ， 也 就 是 要 确定 新 草图 在 三 维 
空间 的 放置 位 置 。 草 图 平面 是 草图 所 在 的 某 个 空间 平面 ， 它 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实 
体 的 某 个 表面 等 。 


[|]CATIA ¥5 - [Fart1] 


攻 ] 开始 EHOVIA 5 YP 文件 议 辑 视图 插 X 工具 窗口 玫 助 二 | 名 | 当 | 
partl 

=7z 平面 

= zz 平面 

“ 泪 零件 几 坷 恢 


4.2.1 草图 设计 工作 台 
2. 退出 草图 设计 工作 台 的 操作 方法 


在 草图 设计 工作 台中 ,选择 下 拉 菜 单 荐 一 > Bai 
单 击 “ 工 作 台 ”工具 条 中 的 “退出 工作 台 ” 按 钮 中 )， 即 可 退出 草图 设计 工作 台 。 


4.3 ”草图 工具 按钮 简介 


进入 草图 设计 工作 人 台 后 ， 屏 舌 上 会 出 现 草 图 设计 中 所 需要 的 各 种 工具 按钮 ， 其 中 常用 
工具 按钮 及 其 功能 注释 如 图 4.3.1 一 图 4.3.3 所 示 。 

图 4.3.1 所 示 “ 轮 廓 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 : 

A: 创建 连续 轮 廊 线 ， 可 连续 绘制 直线 、 相 切 弧 和 三 点 弧 。 

B1: 通过 确定 撼 形 的 两 个 对 角 顶 点 ， 绘 制 与 坐标 轴 平 行 的 矩形 。 


B2: 选择 三 点 来 创建 和 矩形， 


B3: 通过 选择 三 点 来 创建 平 


第 4 重 ”二 维 草 图 的 设计 


四 边 形 。 选 择 的 三 个 点 为 平行 四 边 形 的 三 个 顶点 。 


39 
Hl 
H2 
F3 ci H3 
F4 A H4 
Fr5 H5 


是 孔 轮 慷 是 由 两 平行 直线 和 两 段 圆 弧 组 成 的 封闭 轮 慷 。 


BI1 9 
B2— < 
B3 已 
B4 一 站) 
BO—— 
B6—— : rr 
B7 《 二 E2 而 2 
Bg 口 C6 ts 
B9——@ C0 (: E4 | 二 
图 4.3.1 “轮廓 ”工具 条 
B4: 创建 延长 孔 。 延 长 孔 是 由 两 段 圆 约 和 两 条 直线 组 成 的 封闭 轮 廉 。 
B5: 创建 缴 形 延长 孔 , 也 称 圆柱 形 延 长 也 。 圆柱 形 延长 孔 是 由 四 段 圆 缴 组 成 的 封闭 轮廓 。 
B6: 创建 钥 是 孔 轮 廊 。 铀 
B7: 创建 正六 边 形 。 
B8: 创建 定义 中 心 的 矩形 . 


B9: 


创建 定义 中 心 的 平行 四 边 形 。 


C1l: 通过 确定 圆心 和 半径 创建 圆 。 

C2: 通过 确定 圆 上 的 三 个 点 来 创建 

C3: 通过 输入 圆心 坐标 值 和 半径 值 来 创建 圆 
C4: 创建 与 三 个 元 素 相 切 的 圆 。 


C5: 通过 三 个 点 绘制 圆 陶 。 


C6: 在 草图 平面 上 选择 三 个 点 


、9 系统 过 这 三 个 点 作 圆 歼 ， 


C7: 
D1: 
D2: 
El: 


别 作 为 圆 缴 的 起 点 和 终点 。 
通过 确定 圆 鸡 起 点 、 


终点 以 及 圆心 绘制 弧 。 


通过 定义 多 个 点 来 创建 样 条 曲线 。 


创建 样 条 连接 线 ， 即 通过 样 条 
创建 椭圆 


线 将 两 条 曲线 连接 起 来 。 


其 中 第 


一 个 点 和 第 三 个 点 分 
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创建 抛物 线 。 
创建 双 曲 线 。 
创建 圆锥 曲线 。 


: 通过 两 点 创建 线 。 


创建 直线 ， 该 直线 是 无 限 长 的 。 


: 创建 双 切 线 ， 即 与 两 个 元 素 相 切 的 直线 。 
: 创建 角 平 分 线 。 角 平分 线 是 无 限 长 的 直线 。 


创建 曲线 的 法 线 。 

通过 两 点 创建 轴线 。 创 建 的 轴线 在 图 形 区 以 点 画 线 形式 显示 。 
创建 点 。 

: 通过 定义 点 的 坐标 来 创建 点 。 

: 创建 等 距 点 (是 在 已 知 曲线 上 生成 若干 等 距离 点 )。 

: 创建 交点 。 

创建 投影 点 


A B C DE 
图 4.3.2 “ 理 图 工具 ”工具 条 


图 4.3.2 所 示 “ 草 图 工具 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 : 


JU OO Wt > 


可 


注意 : 在 创建 圆 角 、 倒 角 、 延 长 孔 、 钥 是 孔 轮 廊 、 圆 柱 形 延 长 孔 时 ， 若 将 “草图 工具 ” 
工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 问 和 “尺寸 约束 ”按钮 总 激 活 ， 则 创建 后 系统 会 自动 添加 几 
何 约束 和 尺寸 约束 ， 如 图 4.3.3 所 示 ; 若 关闭 ， 则 不 会 自动 添加 ， 
习 圆 角 、 倒 角 、 延 长 也 、 钥 是 孔 轮 慷 、 圆 柱 形 延长 孔 时 , “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 均 为 


: 打开 或 关闭 网 格 . 


打开 或 关闭 网 格 捕捉 。 
切换 标准 或 构造 几何 体 。 


: 打开 或 关闭 几何 约束 。 


打开 或 关闭 自动 标注 尺寸 。 


关闭 状态 。 


如 图 4.3.4 所 示 。 本 章 学 


第 4 章 二 维 草图 的 设计 41 


. pA 6 
图 4.3.3 激活 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 图 4.3.4 ”关闭 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 


| | 人 入 小 全 心心 le 


Cl C2 C3 C4 C5 D1 D2 D3 D4 D5 D6 El E2 E3 
图 4.3.5 “操作 ”工具 条 


图 4.3.5 所 示 “ 操 作 ” 工 具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 : 

A: 创建 圆 角 。 

B: 创建 倒 角 。 

C1: 使 用 边界 修剪 元 素 . 

C2: 将 选 定 的 元 素 断 开 。 

C3: 快速 修剪 选 定 的 元 素 。 

C4: 将 不 封闭 的 圆锥 或 椭圆 狼 转 换 为 封闭 的 圆 慌 椭圆 。 

C5: 将 圆 绝 或 者 椭圆 约 转 换 为 与 之 互补 的 圆 缴 或 者 椭圆 弧 。 
D1: 镜像 选 定 的 对 象 。 镜 像 后 保留 原 对 象 。 

D2: 对 称 命令 。 在 镜像 复制 选择 的 对 象 后 删除 原 对 象 。 

D3: 平移 命令 。 将 图 形 沿 着 某 一 条 直线 方向 移动 一 定 的 距离 。 
D4: 旋转 命令 。 将 图 形 绕 中 心 点 旋转 一 定 的 角度 

D5: 比例 缩放 选 定 的 对 象 。 

D6: 将 图 形 没 着 法 向 进行 偏 置 。 

El: 平面 投影 。 将 三 维 物体 的 边线 投影 到 草图 工作 平面 上 。 
E2: 平面 交 线 。 用 于 创建 实体 的 面 与 草图 工作 平面 的 交 线 。 
E3: 析出 轮 廊 。 可 以 将 与 草图 工作 平面 无 相交 的 实体 轮 廊 投影 到 草图 工作 平面 上 。 


4.4 ”草图 设计 工作 台中 的 下 拉 菜 


下 拉 菜 单 是 草图 设计 工作 台中 的 主要 菜单 ， 它 的 功能 主要 包括 草图 轮 廊 的 绘制 、 
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约束 和 操作 等 ， 如 图 4.4.1 一 图 4.4.3 所 示 。 
单 击 该 下 拉 表 时 ， 即 可 弹出 其 中 的 命令 ， 其 中 绝 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 方式 出 现在 


屏 舌 


的 工具 栏 中 。 


mb 轮 麻 
预定 六 的 轮 廊 
二 次 曲 厂 

样 条 线 


生 盯 约束 


约束 他 峙 
了 下 对 约束 应 用 动画 
编辑 多 重 约 束 


本 本 本 


图 4.4.1 “约束 ” 子 菜 单 图 4.4.2 “轮廓 ” 子 羔 单 


图 4.4.3 “操作 ” 子 沫 单 


4.4.1 一 图 4.4.3 所 示 下 拉 莱 单 中 的 命令 说 明 如 下 : 


Al: 
A2: 
A3: 
A4: 
B1: 
B2: 
B3: 
B4: 
BS5: 
BO6: 
B/: 
B8: 
Cl: 
C2 
C3: 
C4: 
C5: 


对 选 定 的 元 素 进 行 约束 ， 在 使 用 该 命令 上 时， 必须 先 选 中 元 素 ， 

建立 元 素 及 元 素 之 间 的 尺寸 约束 和 几何 约束 。 

建立 变量 约束 。 

用 于 修改 选 定 对 象 的 尺寸 约束 。 

创建 连续 轮 廊 线 (可 连续 绘制 直线 和 圆 弧 / 轮 廊 线 ， 也 可 以 是 直线 或 圆 弧 )。 
建立 预定 义 好 的 图 形 模板 。 

创建 国 ， 包 括 四 种 创建 圆 的 方法 和 三 种 创建 圆 孤 的 方法 。 

创建 二 次 曲线 ， 包 括 椭圆 、 抛 物 线 、 双 曲线 及 圆锥 曲线 的 创建 

创建 样 条 曲线 及 连接 曲线 。 

创建 直线 ， 可 用 五 种 不 同 的 方式 创建 直线 。 

创建 点 ， 可 用 五 种 不 同 的 方式 创建 点 。 

建 圆 角 ， 包 括 六 种 不 同 的 圆 角 方式 ， 

创建 倒 角 ， 和 包括 六 种 不 同 的 倒 角 方式 。 

草图 的 再 限制 操作 ， 用 于 对 单 图 进行 修剪 、 分 段 、 快 速 修剪 、 封 闭 及 互补 等 操作 。 
草图 的 变换 操作 ， 用 于 对 草图 进行 移动 、 镜 像 、 旋 转 和 比例 缩放 等 操作 。 
三 维 实体 操作 ， 和 包括 三 维 元 素 的 投影 、 相 交 操 作 等 。 


< 


人 全 全 


人 | 
时 ~ 
性: 


全 


他 


全 全 
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4.5 ”绘制 草图 有 前 的 设置 
1. 设置 网 格 间 距 


根据 模型 的 大 小 ， 可 设置 草图 设计 工作 台中 的 网 格 大 小 ， 其 操作 流程 如 下 : 
Step1. 选择 下 拉 菜单 回 河 一 > 


Step2. 系统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 左边 列表 中 ， 选 择 “ 机 械 设 计 ” 中 的 
六 国 图 瞩 加 映 和 项 〔 图 4.5.1)。 


选项 ?| 
图 外 于 并 草图 编辑 器 | 
对 常规 网 格 
二 基础 结构 振 业 口 示 a 
Di 名 | 口 点 捕捉 一 | 狂 氏 : [on 攻 上 10 
ee 当 | 态 六 许 这 形 } 当 |『: om hh 
及 装配 设计 草图 平面 
和 草图 编辑 器 [ 葡 站 上 D 将 草图 平面 着 色 
后 Mold Tooline Des: :| 届 司 草 图 平面 导 屏 蔡 平 行 


总 确定 | 二 取消 | 
图 4.5.1 “选项 ”对 话 框 (一) 


Step3. 设置 网 格 参 数 。 选 中 巨人 放 变形 复 选 项 ， 在 网 阁 - 选 项 组 中 的 异 者 红 : 和 强度: 文本 框 
中 输入 昌 和 V 方向 的 间距 值 ， 在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 蕊 确定 上 j 钮 ， 结 束 网 格 设置 。 
2. 设置 自动 约束 


在 “选项 ”对 话 框 的 二 定语 选项 卡 中 ， 可 以 设置 在 创建 草图 过 程 中 是 否 自动 产生 约束 
(图 4.5.2)。 只 有 在 这 里 选中 了 这 些 显 示 选 项 ， 在 绘制 草图 时 ， 系统 才 会 目 动 创建 几何 约束 


和 尺寸 约束 。 
选项 [2 
人 草图 编辑 器 | 
a 常规 i 
fe 
nm， 册 、 : mm 
i 荐 | 珀 多 许 变形 = Fw 1 
怠 装配 设计 间 图 下 而 


2 类 口 将 草图 平面 着 色 
composites Desigt 光束 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
/ ~ 


由 | 瑟 剖 建 几何 约束 
RG ener atiwve Sheet7 | 攻 


A ,智能 柏 职 ，， 
加 和 i | 厨 世 建 尺寸 约束 PS 
Wi Fnctional Toler: ls 


1 


总 确定 | 二 取消 | 
图 4.5.2 “选项 ”对 话 框 (二 ) 
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3. 草 绘 区 的 快速 调整 


单 击 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 “网 格 ” 按 钮 一 ， 可 以 控制 草图 设计 工作 台中 网 格 的 显 
示 。 当 网 格 显示 时 ， 如 果 看 不 到 网 格 ， 或 者 网 格 太 密 ， 可 以 缩放 草 绘 区 ， 如 果 想 调整 图 形 
在 草 绘 区 的 上 下 、 左 右 的 位 置 ， 可 以 移动 草 绘 区 。 

鼠标 操作 方法 的 说 明 如 下 : 

e@ ”中 键 滚轮 (缩放 草 绘 区 )， 按 住 鼠 标 中 键 ， 再 单 击 一 下 鼠标 左 键 或 右键 ， 然 后 向 前 

移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 变 大 ， 向 后 移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 缩小 。 

@ 中 键 (移动 草 绘 区 )， 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 图 形 跟着 鼠标 移动 ， 
中 键 滚轮 (旋转 草 绘 区 )， 按 住 鼠 标 中 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 或 右键 ， 移 动 鼠 标 可 
看 到 图 形 在 旋转 ,草图 旋转 后 ， 单 击 屏 慕 下 部 的 “法 线 视图 ”按钮 礼 ， 可 使 草图 
回 至 与 屏幕 平面 平行 状态 。 

注意 : 单 绘 区 这 样 的 调整 不 会 改变 图 形 的 实际 大 小 和 实际 空间 位 置 ， 它 的 作用 是 便于 
用 户 查 看 和 操作 图 形 . 


4.6 ”二 维 草 图 的 绘制 


4.6.1 时 图 绘制 概述 


要 绘制 草图 ， 应 先 从 草图 设计 工作 台中 的 工具 条 按钮 区 或 柄 询 
图 命令 ， 然 后 可 通过 在 图 形 区 中 选取 点 来 创建 草图 。 

在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 当 移动 鼠标 指针 时 ，CATIA 系统 会 自动 确定 可 添加 的 约束 并 将 
其 显示 。 

绘制 草图 后 ， 用 户 还 可 通过 “约束 定义 ”对 话 框 继续 添加 约束 。 

说 明 : 草 绘 环境 中 和 鼠标 的 使 用 : 

@ 草 绘 时 ， 可 单 击 和 鼠标 左 键 在 图 形 区 选择 点 。 

@ ” 当 不 处 于 绘制 元 素 状态 时 ， 按 Ctrl 键 并 单 击 ， 可 选取 多 个 项 目 。 


下 拉 菜 单 中 选取 一 个 绘 


4.6.2 ”绘制 直线 


Step1. 进入 草图 设计 工作 台 前 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 作为 草图 平面 。 

说 明 : 

@ 如 果 创 建新 草图 ， 则 在 进入 草图 设计 工作 台 之 前 必须 先 选取 草图 平面 ， 也 就 是 要 
确定 新 草图 在 空间 的 哪个 平面 上 绘制 。 
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@ 以 后 在 创建 新 草图 上 时， 如果 没 有 特别 的 说 明 ， 则 草图 平面 为 xy 平面 。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 单 博信 
单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 ,到 中 的 及 再 单 击 闪 按钮 )。 此 时 , “草图 工具 ”工具 


条 如 图 4.6.1 所 示 。 
草图 工具 加 
| 振 肉 ee i ee 起 点 : H: 下 a. B49mm v: B2632mm 长度 :Pnrm 角度 :pdaeg | 


图 4.6.1 “草图 工具 ”工具 条 
Step3. 定义 直线 的 起 始点 。 根 据 系统 提示 守 写 束 晶 击 中 定位 起， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 


持 击 左 刍 ， 以 人 确定 直线 的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “ 模 皮 有 盘 ” 线 附 看 在 眠 标 指针 上 。 
说 明 : 
@ 单 击 公 校 钮 绘制 一 条 直线 后 ， 系 统 自 动 结束 直线 的 绘制 双击 和 按钮 可 以 连续 给 
制 直线 。 草 图 设计 工作 台中 的 大 多 数 工 具 按 钮 均 可 双击 来 连续 操作 。 
@ 系统 提示 宇和 Eee 罗 示 在 消息 区 ， 有 关 消 息 区 的 具体 介绍 请 参见 “3.3 
CATIA V5 工作 界面 ”的 相关 内 容 。 
Step4. 定义 直线 的 终止 点 。 根 据 系统 提示 寺中 或 目击 中 直 位 窜 吕 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 
早 击 左 键 ， 以 确定 直线 的 终止 点 ， 系 统 便 在 两 点 间 创 建 一 条 和 直线。 
说 明 : 
e mel 单 击 “撤销 ”按钮 足 可 撤销 上 一 个 操作 ， 单 击 “ 重 做 ” 按 
加 重新 执行 被 撤销 的 操作 。 这 两 个 按钮 在 绘制 草图 时 十 分 有 用 
@ CATIA 具有 尺寸 驱动 功能 ， 即 图 形 的 大 小 随 着 图 形 尺 寸 的 改变 而 改变 。 
@ 直线 的 精确 绘制 可 以 通过 在 “草图 工具 ”工具 条 中 输入 相关 的 参数 来 实现 ， 其 他 
曲线 的 精确 绘制 也 一 样 。 
@ “橡皮 筋 ” 是 指 操作 过 程 中 的 一 条 临时 庶 构 线段 ， 它 始终 是 当前 鼠标 光标 的 中 心 点 
与 前 一 个 指定 点 的 连 线 。 因 为 它 可 以 随 着 光标 的 移动 而 拉 长 或 缩短 并 可 绕 前 一 
转动 ， 所 以 我 们 形象 地 称 为 “橡皮 筋 ” 


4.6.3 ” 乡 制 相 切 直 线 


下面 以 图 4.6.2 为 例 ， 来 说 明 创 建 相 切 直线 的 一 般 操 作 过 程 。 


~ 圆 弧 2 一 ， 


a) 创建 相 切 直线 前 b) 创建 相 切 直 线 后 
图 4.6.2” 相 切 直 线 1 


圆 弧 1 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 沪 天 和 今 ， 示 统 弹 出 图 4.6.3 所 示 的 “选择 文件 ” 
对 话 框 ， 在 壹 找 范围 四 下拉 列表 中 选择 目录 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.03， 选 择 
文件 tangency_line.CATPart， 人 然后 单 击 [可 | 饵 ， 


了 Y 忻 省 向 ): tangeney_line. ChATF art "| 
站 件 凑 型 并】: | 所 有 立 件 全 .站 ] | 取消 


「 以 只 谍 方 式 打开 大 ) 


图 4.6.3 “选择 文件 ”对 话 框 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 准 
(或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “直线 ”按钮 抬 中 的 4， 再 单 击 .各 按钮 )。 

Step3. 定义 第 一 个 相 切 对 象 。 根 据 系 统 提 示 国 BGM 和 ， 在 第 一 个 圆 缴 
上 单 击 一 点 ， 如 网 4.6.2a 所 示 。 

Step4. 定义 第 二 个 相 切 对 象 。 根 据 系统 提示 Esc ， 在 第 二 个 圆 缴 
上 单 击 与 直线 相 切 的 位 置 点 ， 这 时 便 生成 一 条 与 两 个 加 ( 弧 〉 相 切 的 直线 段 。 

说 明 : 单 击 圆 或 弧 的 位 置 不 同 , 创建 的 直线 也 不 一 样 ， 图 4.6.4 ~ 图 4.6.6 所 示 为 创建 的 
另 三 种 双 切 线 。 


图 4.6.4 ” 相 切 直线 2 图 4.6.5 ” 相 切 直线 3 图 4.6.6 ” 相 切 直线 4 


4.6.4 绘制 轴 


钳 是 一 种 特殊 的 直线 ， 它 不 能 直接 作为 草图 轮廓 ， 只 能 作为 旋转 实体 或 旋转 曲面 的 中 
心 线 。 通 常 在 一 个 草图 中 只 有 -一条 轴线 ， 使 用 有 国 命 令 绘制 多 条 线 时 ， 前 面 绘制 的 将 自动 
转化 为 构造 线 〈 轴 在 图 形 区 显示 为 点 画 线 ， 构 造 线 在 图 形 区 显示 为 虚线 )。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 一 > 上 上 医 汪 命令 或 单 击 “ 轮 廊 ” 
工具 栏 中 的 -过 按 钮 )。 

Step2. 定义 轴 的 起 始点 。 根 据 系统 提示 违 芝 -点 或 间 击 以 定 们 二 点 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 
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击 左 键 ， 以 确定 轴线 的 起 始 扣 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附 看 在 限 标 指针 上 。 
Step3. 定义 轴 的 终止 点 。 根 据 系统 提示 宕 Re ， 选 择 直线 的 终止 点 ， 系 统 
便 在 两 点 间 创建 一 条 轴线 。 


4.6.5 ”绘制 窍 形 


矩形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 省 去 绘制 四 条 线 的 麻烦 。 

方法 一 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 本 
“轮廓 ”工具 栏 单 击 “ 和 矩形” 按钮 同 )。 

Step2. 定义 矩形 的 第 一 个 角 点 。 根 据 系统 提示 半 迪 或 童 击 第 一 点 以 创 时 馈 形 ， 在 图形 区 某 位 置 单 
击 ， 放 置 矩 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 矩形 的 第 二 个 角 点 。 根 据 系统 提示 交办 或 弟弟 二 点 以 创 时 逢 形 ， 再 次 单 击 ， 放 置 
矩形 的 另 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘制 一 个 矩形 。 

方法 二 : 

Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 

命令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “矩形 ”按钮 晤 中 的 4， 再 单 击 人 按钮 )。 

Step2. 定义 矩形 的 起 点 。 根 据 系统 提示 半 曙 个 点 或 间 击 以 定位 起 点 ， 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 
放置 矩形 的 起 点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 定义 矩形 的 第 一 面 终 点 。 在 系统 单 击 或 中 树 - 点 ， 定 广 第 一面 的 终点 提示 下 ， 单 击 以 放置 
矩形 的 第 一 面 终 点 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 

Step4. 定义 矩形 的 一 个 角 点 。 在 系统 单机 或 过 择 -点 * 定 & 第 = 面 提示 下 ， 再 次 单 击 ， 放 置 矩 


ET 区 
下 - :的 辊 态 命 今 ( 或 在 


预定 4 的 辊 访 


形 的 一 个 角 乓 。 此 时 ， 系 统 以 第 二 扩 与 第 一 乓 的 距离 为 长 ， 以 第 三 扣 与 第 二 所 的 距离 为 宽 
创建 一 个 矩形 。 


预定 和 4 的 辊 访 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 器 

二 仿 《或 单 击 “轮廓 ”工具 栏 中 “矩形 ”按钮 图 中 的 3 再 单 击 恒 按钮 )， 

Step2. 定义 矩形 中 心 。 根 据 系统 提示 连 击 训 * 自 于 的 9 ， 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 
创建 矩形 的 中 心 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 矩形 的 一 个 角 点 。 在 系统 由 加 弟弟 = 点 他 四 起 形 提示 下， 再 次 单 击 ， 放 置 
矩形 的 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立即 创建 一 个 矩形 。 
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4.6.6 ”绘制 圆 


方法 一 : 中 心 /点 一 一 通过 选取 中 心 点 和 圆 上 一 点 来 创建 圆 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 > > Oa me 令 (或 
ae 

Step2. 定义 圆 的 中 心 点 及 大 小 。 在 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 圆 拖 至 所 
需 大 小 并 单 击 确定 。 

方法 二 : 三 点 一 一 通过 选取 圆 上 的 三 个 点 来 创建 圆 。 

方法 三 :使 用 坐标 创建 的 圆 。 


EE 选择 命令 。 0 情 信 
— 国 命 令 〈 或 单 击 “ 轮 廊 ” 
ea 向 攻 人 不 
出 图 4.6.7 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 参数 。 在 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 输入 中 心 
点 坐标 和 半径 , 单 击 章 确定 久 钮 , 系统 立即 创建 一 个 圆 。 


图 ER 对 话 框 


方法 四 : 三 切线 圆 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 虑 弃 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 态 中 的 ， 再 单 击 令 按钮 )。 

Step2. 选取 相 切 元 素 。 分 别 选取 三 个 元 素 ， 系 统 便 自动 创建 与 这 三 个 元 素 相 切 的 圆 弧 。 


.起 。 关 
令 


五 
这 


4.6.7 ”绘制 圆 缴 


共有 三 种 绘制 圆 弧 的 方法 。 
方法 一 :圆心 /端点 圆 弧 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 > ED 一 [ 国 玫 国 命令 : 式 
单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 总 中 的 4， 再 单 击 如 按钮 )。 
Step2. 定义 圆 弧 中 心 点 。 在 某 位 置 单 击 ， 确 定 圆 弧 中 心 点 ， 然 后 将 圆 拖 动 至 所 需 大 小 。 
Step3. 定义 圆 弧 端点 。 在 图 形 区 单 击 两 点 以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 
方法 二 : 起 始 受 限制 的 三 点 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 三 点 圆 


激 。 


step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 ER 
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击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 总 中 的 4 再 单 击 友 按 钮 )。 


Step2. 定义 圆 踊 端点 。 在 赂 形 区 茶 位 置 单 击 ， 放 置 圆 踊 一 个 靖 氮 ;在 马 一 位 置 单 击 ， 
放置 万 一 端点 。 

Step3. 定义 圆 踊 上 一 点 。 移 动 织 标 ， 圆 弧 呈 “ 橡 皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 确定 圆 踊 上 的 一 
局 。 

方法 三 : 三 点 踊 一 一 人 确定 圆 踊 的 两 个 应 点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 点 圆 踊 。 

Step1. 选择 命令 。 a 介 今 


(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 圆 ” 按 钮 总 中 的 4， 再 单 击 , 恕 按钮 )。 
Step2. 在 图 形 区 某 位 置 捍 击 ， 放 和 置 加 弧 的 一 个 闹 点 ， 在 故 一 位 壮 单 击 ， 放 重病 浙 上 的 


ryo 


Step3. 此 时 移动 孔 标 指针 ， 圆 弧 呈 “橡皮 访 ” 样 变化 ， 单 击 放 和 置 圆 弧 的 为 一 个 病 扩 。 

说 明 : 起 始 受 限制 的 三 点 弧 是 通过 依次 点 击 圆 约 起 点 、 终 点 和 圆 缴 中 间 的 一 点 来 创建 圆 缴 ， 
它 先 确定 圆 狐 的 起 始 和 终止 距离 ， 再 决定 圆 缴 的 曲率 ; 而 三 点 陶 是 通过 依次 点 击 圆 孤 的 起 点 、 
中 间 一 点 和 终点 来 创建 圆 弧 。 


4.6.8 绘制 顶 圆 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 人 1 介 


令 (或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “椭圆 ”按钮 鸳 中 的 4， 再 单 击 避 按钮 )。 
Step2. 定义 椭圆 中 心 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 中 心 点 。 
Step3. 定义 椭圆 长 轴 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 定 义 椭圆 的 长 轴 和 方向 。 
Step4. 确定 椭圆 大 小 。 移 动 鼠 标 指 针 ， 将 椭圆 拉 至 所 需 形状 并 单 击 ， 完 成 椭圆 的 绘制 。 


4.6.9 绘制 轮 麻 


“轮廓 ”命令 用 于 连续 绘制 直线 和 或) 圆 踊 ， 它 是 绘制 草 岁 时 最 常用 的 命令 之 一 。 轮 
廊 线 可 以 是 封闭 的 ， 也 可 以 是 不 封闭 的 。 

Stepl1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 次 3 测 合 邻 ( 或 单 击 “轮廓 ” 
工具 栏 中 名 按钮 )， 此 时 “草图 工具 ”工具 条 《〈 一 ) 如 图 4.6.8 所 示 。 


EY 


图 4.6.8 “草图 工具 ”工具 条 (一) 
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Step2. 选用 系统 默认 的 “直线 ”按钮 = ， 在 图 形 区 绘制 图 4.6.9 所 示 的 直线 ， 此 时 “ 草 
图 工具 ”工具 条 中 的 “ 相 切 弧 ” 按 钮 急 被 激活 ， 单 击 该 按钮 ， 绘 制图 4.6.10 所 示 的 圆 弧 。 


图 4.6.9 ”绘制 直线 图 4.6.10 ”绘制 相 切 圆 尖 


Step3. 按 两 次 Esc 键 完 成 轮廓 线 的 绘制 。 

说 明 : 

@ ”轮廓 线 包 括 直线 和 圆 缴 , “轮廓 线 ” 命 令 和 “ 圆 ” 及 “直线 ”命令 的 区 别 在 于 ， 轮 
廓 线 可 以 连续 绘制 线段 和 (或) 圆 弧 。 

@ 绘制 线段 或 圆 缴 后 ， 若 要 绘制 相 切 弧 ， 可 以 在 画 圆 弧 起 点 时 拖 动 鼠标 ， 系 统 自动 
转换 到 圆 约 模式 。 

@ 可 以 利用 动态 输入 框 确定 轮 慷 线 的 精确 参 妆 

@ 结束 轮 慷 线 的 绘制 有 如 下 三 种 方法 : 按 两 次 Esc 键 ; 单 击 工具 条 中 的 “ 轮 慷 线 ” 
按钮 名 ;在 绘制 轮廓 线 的 结束 点 位 置 双 击 和 鼠标 左 键 

@ 如 果 绘 制 时 轮 慷 已 封闭 ， 则 系统 自动 结束 轮 慷 线 的 绘制 。 


4.6.10 ”绘制 圆 角 


下面 以 图 4.6.11 为 例 ， 来 说 明 绘 制 圆 角 的 一 般 操作 过 


DD ~ 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 4.6.11 绘制 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.10\fillet.CATPart。 
—> 一 > 国 弹 全 人 ， 此 时 “草图 工 


Step2. 选择 命令 。 和 选择 下 拉 某 单 岳 上 
有 具 ”工具 条 二) 如 图 4.6.12 所 示 。 
草图 工具 加 


Al A2 A3 A4 AS Ab6 
图 4.6.12 “于 图 工具 ”工具 条 (二) 
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图 4.6.12 所 示 “ 草 图 工具 ”工具 条 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 : 

Al: 修剪 所 有 元 素 。 

A2: 修剪 第 一 元 素 。 

A3: 不 修剪。 

A4: 标准 线 修剪 ， 

A5: 构造 线 修剪 。 

A6: 构造 线 未 修剪。 

Step3. 选用 系统 默认 的 “修剪 所 有 元 素 ” 方 式 ， 分 别 选取 两 个 元 陛 《〈 两 条 直线 )， 然 后 
持 击 以 确定 圆 角 人 位置， 系统 便 在 这 两 个 元 系 间 创建 豆角 ， 并 将 两 个 元 系 裁 本 至 交点 。 


4.6.11 绘制 倒 角 


下面 以 图 4.6.13 为 例 ， 来 说 明 绘 制 倒 角 的 一 般 操作 过 


on 


a) 倒 角 前 pb) 倒 角 
图 4.6.13 ”绘制 倒 角 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.11\chamfer.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 到 A 一 > RB 人 今 。 
Step3. 分 别 选 取 两 个 元 素 ( 两 条 边 )， 此 时 图 形 区 出 现 倒 角 预 吃 (一 条 线段 )， 且 该 线 
段 随 着 光标 的 移动 而 变化 。 
Step4. 根据 系统 提示 关 醋 和 用 ， 在 图 形 区 单 击 以 确认 放置 倒 角 的 位 置 , 完成 倒 角 操作 。 


4.6.12 绘制 样 条 曲线 


下面 以 图 4.6.14 为 例 ， 来 说 明 绘 制 样 条 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 


图 4.6.14 ”绘制 样 条 曲线 
样 条 曲线 是 通过 任意 多 个 点 的 平滑 曲线 ， 其 创建 过 程 如 下 : 


52 CATIA V5R20 快速 入 | 教程 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宅 
es 

Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 附着 在 
民 标 指针 上 。 

Step3. 按 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

说 明 : 

e 会 制 的 样 条 线形 成 封闭 曲线 时 ， 系 统 自动 结束 样 条 线 的 绘制 。 

@ 结束 样 条 线 的 绘制 有 如 下 三 种 方法 : 按 两 次 Esc 键 ; 单 击 工具 条 中 的 “ 样 条 线 ” 

按钮 型 ; 在 绘制 轮 廊 线 的 结束 点 位 置 双击 和 鼠标 左 键 。 


4.6.13 ”绘制 角 平 分 线 


角 平 分 线 就 是 两 条 平行 直线 的 中 间 线 或 两 条 相交 直线 的 角 平 分 线 ， 绘 制 的 角 平 分 线 是 
无 限 长 的 。 绘 制 角 平分 线 的 一 般 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芽 吕 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 线 ” 按 钮 经 中 的 4 再 单 击 玖 按钮 )。 

Step2. 定义 源 曲线 。 在 图 形 区 单 击 已 有 的 两 条 直线 ， 系 统 立 即 创建 一 条 无 限 长 的 直线 。 

注意 : 图 4.6.15 和 图 4.6.16 所 示 为 利用 两 条 平行 直线 和 两 条 相交 直线 绘制 的 角 平 分 线 。 


~ HH 中  . 
图 4.6.15 ”两 平行 线 的 角 平 分 线 图 4.6.16 ”两 相交 线 的 角 平 分 线 


4.6.14 ”绘制 曲线 的 法 线 


曲线 的 法 线 融 是 通过 曲线 上 一 点 ， 且 垂直 于 该 曲线 的 直线 。 下 面 以 图 4.6.17 为 例 ， 来 
说 明 绘 制 曲 线 的 法 线 的 一 般 操作 过 程 。 


NE 


a) 样 条 曲线 b) 样 条 曲线 的 法 线 
图 4.6.17 创建 样 条 曲线 的 法 线 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.14\normai.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇 . 必 双 廊 总 曲 贱 的 法 贱 
令 〈 或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “ 线 ” 按 钮 .又 中 的 4 再 单 击 溢 按钮 )。 

Step3. 定义 法 线 的 起 点 。 根 据 系统 提示 下 由 二 3 单 击 样 条 曲线 上 的 任意 一 点 ， 放 
置 曲线 法 线 的 起 点 。 

Step4. 定义 法 线 的 端点 。 根据 系统 提示 站 地震 尖 自 线 胸 第 一 前 点 ， 在 绘图 区 任意 位 置 单 击 以 确 
定 曲 线 法 线 的 病 点 。 


4.6.15 ”绘制 平行 四 边 形 


绘制 平行 四 边 形 的 一 般 过 程 如 下 : 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
和合 令 〈 或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “和 拢 形 ” 按 钮 芝 中 的 再 单 击 芭 按钮 )。 
Step2. 定义 角 点 1。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 平 行 四 边 形 的 一 个 角 点 ， 此 时 可 看 到 一 
条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 
Step3. 定义 角 点 2。 单 击 以 放置 平行 四 边 形 的 第 二 个 角 点 , 然后 将 该 平行 四 边 形 拖 至 所 
需 大 小 。 
Step4. 定义 角 点 3。 再 次 单 击 ， 放 置 平行 四 边 形 的 第 三 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 一 
个 平行 四 边 形 。 


预定 4 的 辊 访 * 


4.6.16 ”绘制 六 边 形 


六 边 形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 省 去 绘制 六 条 线 的 抹 烦 ， 还 可 以 减少 约束 。 


预定 和 4 的 轮 访 


i 几 合 今 ( 或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “和 矩形 ”按钮 晤 中 的 3， 再 单 击 名 按钮 )。 

Step2. 定义 中 心 点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 六 边 形 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 六 边 形 
拖 至 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 六 边 形 上 的 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 六 边 形 的 一 条 边 的 中 点 。 此 时 ， 系 统 立即 
伏 制 一 个 六 边 形 ; 


4.6.17 ”绘制 延长 孔 


利用 “延长 筷 ” 命 令 可 以 绘制 键 档 、 蝶 栓 孔 等 一 类 的 延长 禾 ， 延 长 筷 是 由 两 段 浙 和 两 
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条 直线 组 成 的 封闭 轮廓 。 下 面 以 图 4.6.18 所 示 的 延长 孔 为 例 来 说 明 其 一 般 绘 制 过 程 。 


预定 名 的 辊 访 


加 全 今 ( 或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “和 矩形 ”按钮 晤 中 的 3， 再 单 击 .总 按钮 )。 
Step2. 定义 中 心 点 1。 在 图 形 区 图 4.6.18 所 示 的 中 心 点 1 处 单 击 , 放置 延长 孔 的 一 个 中 


js 


/ANVO 


Step3. 定义 中 心 点 2。 移动 光标 至 图 4.6.18 所 示 的 中 心 点 2 处 单 击 ， 以 放置 延长 孔 的 另 
一 个 中 心 点 ， 然 后 将 延长 孔 拖 至 合适 的 大 小 。 

Step4. 定义 延长 孔 上 的 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 延长 也 上 一 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 一 个 
延长 孔 。 


4.6.18 ”绘制 圆柱 形 延 长 孔 


册 柱 形 延 长 筷 是 由 四 段 圆 弧 组 成 的 封闭 轮廓 。 下 和 面 以 图 4.6.19 所 示 的 圆柱 形 延长 孔 为 
例 来 说 明 其 一 般 绘 制 过程 。 


图 4.6.19 ”圆柱 形 延 长 孔 
预定 内 的 辊 麻 ， 
命令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “和 矩形 ”按钮 居中 的 4 ， 再 单 击 冯 按 钮 )。 
Step2， 定义 中 心 线 圆心 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 柱 形 延 长 孔 中 心 线 圆 浙 的 贺 


Step3. 定义 中 心 线 的 起 始点 。 移 动 光 标 全 合适 位 置 ， 单 击 以 放置 圆柱 形 延 长 孔 中 心 线 
的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附 寿 在 忌 标 指针 上 。 

Step4. 定义 中 心 线 的 终止 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 圆 柱 形 延长 扎 中 心 线 的 终止 点 ， 然 后 将 
该 圆柱 形 延 长 孔 拖 全 所 需 大 小 。 

Step5. 定义 圆柱 形 延长 蕊 上 一 点 。 单 击 以 放置 圆柱 形 延长 蕊 上 一 点 ， 系 统 立 即 绘制 一 
个 圆柱 形 延长 孔 。 
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4.6.19 ”创建 点 


点 的 创建 很 简单 。 在 设计 管 路 和 电缆 布线 时 ， 创 建 点 对 工作 十 分 有 帮助 。 

step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 ~ EH 一 Bs 
单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 中 “点 ”按钮 三。 中 的 则 再 单 击 呈 按钮 )。 

Step2. 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 以 放置 该 点 。 


4.6.20 ”将 一 般 元 素 变 成 构造 元 素 


CATIA 中 构造 元 素 (构建 线 ) 的 作用 为 辅助 线 (参考 线 )， 构 造 元素 以 虚线 显示 。 草 绘 
中 的 直线 、 圆 踊 、 样 条 线 等 元 素 都 可 以 转化 为 构造 元 素 。 下 面 以 图 4.6.20 为 例 ， 说 明 其 创 
建 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.06\ch04.06.20\construct.CATPart。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 依 次 选取 图 4.6.20a 中 的 直线 、 圆 踊 和 圆 。 


[CC 局 


a) 一 般 元 素 b) 构建 元 素 
图 4.6.20 ”将 元 素 转 换 为 构建 元 素 
Step3. 在 “ 章 图 工具 ”工具 条 中 单 击 “构造 /标准 元 素 ” 按钮 鼻 ， 被 选取 的 元 素 转换 为 


构造 元 系 。 


4.7 ”时 图 的 编辑 


4.7.1 删除 元 素 


Stepl. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 删除 的 元 素 。 

Step2. 按 一 下 键盘 上 的 Delete 键 ， 所 选 元 对 即 被 删除 。 也 可 采用 下 面 两 种 方法 删除 元 
系 : 

e 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 肖 单 中 选择 

。 在 国 于 下 所 来 单 中 选择 芭 


全 
必 


如 
> 基 
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4.7.2 ”直线 的 操纵 


CATIA 提供 了 元 素 操纵 功能 ， 可 方便 地 旋转 、 拉 伸 和 移动 元 素 。 

操纵 1 的 操作 流程 ， 在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 芝 移 到 直线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 (此 时 鼠标 指针 变 为 Xi )， 此 时 直线 随 着 鼠标 指针 一 起 移动 (图 4.7.1)， 达 到 绘制 意图 
后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 营 移 到 直线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 直线 以 另 一 端点 为 固定 点 伸缩 或 转动 (图 4.7.2)， 达 到 绘制 意图 
后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.1 操纵 1 图 4.7.2 操纵 2 


4.7.3” 圆 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 局 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 
此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 缩小 (图 4.7.3)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 和 鼠标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 访 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 随 着 指针 一 起 移动 (图 47.4)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.3 操纵 1 图 4.7.4 操纵 2 


4.7.4 ” 圆 弧 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 属 移 到 圆 源 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
会 看 到 圆 弧 随 着 指针 一 起 移动 (图 47.5)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 慌 移 到 圆 弧 的 圆心 点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠 
标 ， 此 时 间 弧 以 某 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 及 半径 也 在 变化 (图 4.7.6)。 达 到 
绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 已 移 到 圆 弧 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
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也 标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 以 故 一 端点 为 固定 挟 旋 转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 也 在 变化 (图 4.7.7)。 达 
到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.5 操纵 1 图 4.7.6 操纵 2 图 4.7.7 操纵 3 


说 明 : 点 和 坐标 系 的 操纵 很 简单 ， 读 者 不 妨 自己 试 一 试 。 
4.7.5 样 条 曲线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 (图 4.7.8): 把 鼠标 指针 属 移 到 样 条 曲线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 线 以 另 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 大 小 也 在 同时 变化 。 达 到 绘制 
意图 后 ， 松 开局 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 (图 4.7.9): 把 鼠标 指针 芝 移 到 样 条 曲线 的 中 间 点 上 , 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 (曲率) 不断 变 化 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 
左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 (图 4.7.10): 把 鼠标 指针 芝 移 到 样 条 曲线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 
移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 〈 曲 率 ) 不 会 发 生变 化 ， 变 化 的 只 是 样 条 曲线 在 空间 
中 的 位 置 。 


图 4.7.8 操纵 1 图 4.7.9 操纵 2 图 4.7.10 ”操纵 3 


4.7.6 缩放 对 象 


F 面 以 图 4.7.11 为 例 ， 来 说 明 缩 放 对 象 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打 开 文 件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.06\zoom.CATPart。 

Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 EE 命令 (或 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ”按钮 败 中 的 4 再 单 击 感 按钮 )， 系 统 弹出 图 4.7.12 所 示 的 
“缩放 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “缩放 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 口 提出 要 +t 复 选 框 。 

Step4. 定义 要 缩放 的 对 象 。 在 图 形 区 中 选取 图 4.7.11a 所 示 的 矩形 为 要 缩放 的 对 象 。 
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Step5. 定义 缩放 中 心 点 。 在 赂 形 区 单 击 原点 以 确定 缩放 的 中 心 点 。 此 时 ,“ 缩 放 定 义 ” 


对 话 框 中 第 襄 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 
Step6. 定义 缩放 参数 。 在 第 说 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 0.7， 单 击 .总 确定 核 包 完成 


对 象 的 缩放 操作 。 
说 明 : 
@ 在 进行 缩放 操作 时 ， 可 以 先 选择 需要 缩放 的 对 和 象 ， 然 后 再 选择 命令 。 
@ 在 定义 缩放 值 时 ， 可 以 在 图 形 区 中 移动 鼠标 至 所 需 数 值 ， 单 击 即 可 。 
| | | 1F 


a 


图 4.7.12 “缩放 定义 ”对 话 框 


a) 编 放 前 b) 缩放 后 


图 4.7.11 “缩放 对 象 ” 示 意图 


4.7.7 ”旋转 对 象 


下面 以 图 4.7.13 押 示 的 圆 踊 为 例 ， 来 说 明 旋 转 对 象 的 一 役 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.07\circumgyrate.CATPart。 
Step2. 选择 命令 ,选择 下 拉 荣 单 莉 到 一 BL 到 一 > 一 国 于 人 ( 避 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 虹 中 的 3， 再 单 击 锰 按 钮 )， 系 统 弹出 图 4.7.14 所 示 的 


“旋转 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 口 和 名 % 复 选 框 。 


Step4. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.7.13 所 示 的 圆 弧 为 要 旋转 的 元 素 。 
Step5. 定义 旋转 中 心 点 。 在 图 形 区 选择 原点 为 旋转 的 中 心 点 。 此 时 ,“ 旋 转 定义 ”对 话 


框 中 第 吝 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 


[L ] 汐 束 守 垣 
角度 

恒 : 由 E 车 

莒 捕捉 模式 


We Ep ET 
b) 旋转 后 a 


图 4.7.14 “旋转 定义 ”对 话 框 


a) 旋转 前 
图 4.7.13 “旋转 对 象 ”示意 图 
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Step6. 定义 参数 。 在 角度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 120， 单 击 总 确定 匀 钮 完成 对 
象 的 旋转 操作 。 


4.7.8 平移 对 象 


人 下面 以 网 4.7.15 所 示 的 圆 跑 为 例 ， 来 说 明 平 移 对 象 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.08\move.CATPart。 


“平移 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 口外 复 选 框 ， 
Step4. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.7.15a 所 示 的 圆 弧 为 要 平移 的 对 象 。 


口 捕捉 醒 式 
一 六 确定 | 二 取消 | 
a) 平移 前 b) 平移 后 | 
图 4.7.15 “平移 对 象 ” 示 意 图 4.7.16 “平移 定义 ”对 话 框 


Step5. 定义 平移 起 点 。 在 图 形 区 单 击 原点 以 确定 平移 起 点 。 此 时 ,“ 平 移 定义 ”对 话 框 
中 长 度 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 

Step6. 定义 参数 。 在 长 度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 40， 单 击 砷 -确定 | 拉 钮 。 

Step7. 定义 平移 方向 。 在 图 形 区 单 击 以 确定 平移 的 方向 。 


4.7.9 复制 元 素 


Step1. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整个 元 素 ) 要 复制 的 元 素 。 
step2. 先 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 国治 人 ,处 捕 迁 插手 亲 单 @ 一 
个 令 ， 系统 立即 绘制 出 一 个 与 源 对 象形 状 大 小 和 位 置 完全 一 致 的 图 形 。 
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4.7.10 ”镜像 元 素 


镜像 操作 就 是 以 一 条 线 (或 轴 ) 为 中 心 复制 选择 的 对 象 ， 保 留 原 对 象 。 下 面 以 图 4.7.17 
为 例 ， 来 说 明镜 像 元 素 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.10\mirror.CATPart。 
Step2. 选取 对 象 。 在 图 形 区 (图 4.7.17a) 中 的 三 角形 为 要 镜像 的 对 象 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 |] 一 省 记 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 蚊 中 的 s， 再 单 击 瞄 按钮 )。 
Step4. 定义 镜像 中 心 线 。 选 择 图 4.7.17a 所 示 的 垂直 轴线 为 镜像 中 心 线 。 


”镜像 中 心 线 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.7.17 元 素 的 镜像 


命令 (或 


’ 


4.7.11 对称 元 素 


对 称 操作 是 在 镜像 复制 选择 的 对 象 后 删除 原 对 象 ， 其 操作 方法 与 镜像 操作 相同 ， 这 里 
个 再 资 述 。 


4.7.12 ”修剪 元 素 


方法 一 : 快速 修 可 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 El Ea EE 9 
令 (或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 剪 ” 按 钮 癌 中 的 3s， 再 单 击 弘 按钮 )。 

Step2. 定义 修 檀 对象。 分 别 单 击 各 相交 元 素 上 要 去 挥 的 部 分 ， 如 图 4.7.18 所 示 。 

方法 二 : 使 用 边界 修 酸 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 > mp ESE 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 中 的 3， 再 单 击 癌 按钮 )。 

Step2. 定义 修 筋 对 象 。 依 次 单 击 两 个 相交 元 妹 上 要 保留 的 一 人 出， 如 图 4.7.19 所 示 。 

说 明 : 如 果 所 选 两 元 素 不 相交 ， 则 系统 将 对 其 延伸 ， 并 将 线段 修剪 至 交点 。 
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二 器 一 一 -全 一 


a) 修剪 前 b) 修剪 a) 修剪 前 b) 修剪 后 


图 4.7.18 ”快速 修配 图 4.7.19 ”使 用 边界 修剪 


方法 三 : 岂 开 元 素 。 

step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 一 > El — 
令 (或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “修剪 ”按钮 六 中 的 s， 再 单 击 和 如 按钮 )。 

Step2. 定义 断 开 对 象 。 选 择 一 个 要 汤 开 的 元 对 图 4.7.20a 所 示 的 圆 )。 

Step3. 选择 断 开 位 置 。 在 图 4.7.20a 所 示 的 位 置 1 处 单 击 ， 则 系统 在 位 置 1 及 经 过 位 置 
1 形成 直径 的 另 一 端点 处 断 开 元 系 。 

Step4. 重复 Step1 一 Step3， 选 择 断 开 后 的 上 部 分 圆 踊 将 圆 在 位 置 2 处 断 开 。 此 时 ， 圆 被 
分 成 了 三 段 圆 弧 。 

Step5. 验证 断 开 操作 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 其 中 两 段 圆 弧 〈 图 4.7.20b)， 可 以 看 到 圆 弧 已 
经 源 开 。 


如 果 在 位 置 1 处 单 击 ， 


a) 断 开 前 b) 断 开 且 移动 后 
图 4.7.20， 断 开元 素 


4.7.13 含 移 曲线 


偏 移 曲线 就 是 绘制 选择 对 象 的 等 距 线 。 下 面 以 图 4.7.21 为 例 ， 来 说 明 偏 移 曲线 的 一 般 
操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.07\ch04.07.13\offset.CATPart。 
Step2. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 偏 移 的 元 素 。 
Step3. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 谎 人 
在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 点 中 的 43， 再 单 击 狼 按钮 )。 
Step4. 定义 偏 移 位 置 。 在 图 形 区 移动 鼠标 至 合适 位 置 单 击 ， 完 成 曲线 的 偏 移 操作 。 
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一 


EE BE 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 4.7.21 “ 偶 移 曲线 ”示意 图 


4.8 ”草图 的 标注 


草图 标注 是 决定 草图 中 的 几何 图 形 的 太 寸 ， 例 如 长 度 、 角 度 、 半 径 和 直径 等 ， 它 是 一 
种 以 数值 来 确定 理 绘 元 素 精 确 尺 寸 的 约束 形式 。 一 般 情 况 下 ， 在 绘制 草图 之 后 ， 需 要 对 图 
形 进行 尺寸 定位 ， 使 尺寸 满足 预定 的 要 求 。 


4.8.1 标注 线段 长 度 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 全 

令 (或 在 “约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 巧 中 的 凡 再 单 击 苞 按钮 )。 
Step2. 选取 要 标注 的 元 素 。 单 击 位 置 1 以 选择 直线 (图 4.8.1)。 
说 明 : 在 草图 标注 时 ， 可 以 先 选取 要 标注 的 对 象 ， 再 选择 命令 。 
Step3. 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 处 单 击 忌 标 左 键 。 


4.8.2 标注 两 条 平行 线 间 的 距离 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 EI 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 巧 中 的 再 单 击 苞 按钮 )，。 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 条 平行 线 ， 然 后 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 〈 图 


4.8.2 )。 
上 
30 站 
六 ， | 1 ,4979 
2 aw? 


图 4.8.1 线段 长 度 尺 寸 的 标注 图 4.8.2 ”平行 线 距 离 的 标注 


4.8.3 ”标注 一 点 和 一 条 直线 之 间 的 距离 
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“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 莱 中 的 3， 再 单 击 莱 按 钮 )， 
Step2. 单 击 位 置 1 以 选择 点 , 单 击 位 置 2 以 选择 直线 ; 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (图 4.8.3)。 


4.8.4 ”标注 两 点 间 的 距离 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 芽 人 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ”按钮 夸 中 的 吕 再 单 击 大 局 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 点 ， 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (图 4.8.4)。 


‘<> es 


1 
3 X21. 125 2 


图 4.8.3 ”点 、 线 间距 离 的 标注 图 4.8.4 ”两 点 间距 离 的 标注 


4.8.5 ”标注 直径 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 斌 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ”按钮 砖 中 的 旨 再 单 击 厌 六 
Step2. 选取 要 标注 的 元 素 。 单 击 位 置 1 以 选择 加 (图 4.8.5 )。 

Step3. 确定 矿 寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 单 击 幢 标 左 键 〈 图 4.8.5 )。 


4.8.6 ”标注 半径 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 芽 咏 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 感 中 的 册 再 单 击 荐 按钮)。 
Step2. 单 击 位 置 1 选择 圆 上 一 点 ， 然 后 单 击 位 置 2 放置 尺寸 (图 4.8.6 )。 


图 4.8.5 直径 的 标注 图 4.8.6 半径 的 标注 


4.8.7 标注 两 条 直线 间 的 角度 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 信 芍 束 的 囊 包 隆 命令 (或 在 
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“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 区 中 的 ， 
Step2. 分 别 在 两 条 直线 上 选择 点 1 和 点 2; 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (锐角 ， 图 4.8.7)， 或 
单 击 位置 4 放置 尺寸 ( 钝 和 朋 ， 图 4.8.8)。 


Xi 


2 
图 4.8.7 ”两 条 直线 间 角 度 的 标注 一 一 锐角 图 4.8.8 ”两 条 直线 间 角 度 的 标注 一 一 鲈 角 


4.9 ”尺寸 标注 的 修改 


4.9.1 移动 尺 十 


1. 移动 尺寸 文本 


如 果 要 移动 尺寸 文本 的 位 置 ， 可 按 以 下 步 又 操作 : 
Step1. 单 击 要 移动 的 尺寸 文本 。 
Step2. 按 下 元 键 并 移动 鼠标 ， 将 矿 寸 文本 拖 全 所 需 位 置 。 


2. 移动 尺寸 线 


如 果 要 移动 尺寸 线 的 位 置 ， 可 按 下 列 步 又 操作 : 

Step1. 单 击 要 移动 的 尺寸 线 。 

Step2. 按 下 左 键 并 移动 眠 标 ， 将 尺寸 线 拖 全 所 策 位 置 ( 尺 寸 文本 随 看 尺寸 线 的 移动 而 
移动 )。 


4.9.2 ”修改 尺寸 值 


有 两 种 方法 可 修改 标注 的 尺寸 值 。 

方法 一 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.09\ch04.09.02\amend_dimension.CATPart。 

Step2. 选取 对 象 。 在 要 修改 的 尺寸 文本 上 双击 ， 系 统 弹 出 图 4.9.1 所 示 的 “约束 定义 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 参数 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 的 文本 框 中 输入 值 66.689， 单 击 总 确定 
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钮 完成 人 寸 的 修改 操作 ， 如 图 4.9.2 所 未 。 
Step4. 重复 步骤 Step2 一 Step3， 可 修改 其 他 尺寸 值 。 


te | 叶 
双 31. 629 31. B29 
a ee i 


[= 6.680X > | [=e 0 | 
a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.9.1 “约束 定义 ”对 话 框 图 4.9.2 修改 天 寸 值 1 
方法 二 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.09\ch04.09.02\amend_dimension.CATPart。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 必 3 全 人 (或 单 击 “ 约 束 ” 


工具 栏 中 的 “编辑 多 重 约束 ” 按 钮 是 )， 系 统 弹 出 图 4.9.3 所 示 的 “编辑 多 重 约束 ”对 话 框 ， 
图 形 区 中 的 每 一 个 尺寸 约束 和 尺寸 参数 出 现在 列表 框 中 。 
Step3. 在 列表 框 中 选择 需要 修改 的 尺寸 约束 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 新 的 尺寸 值 。 
Step4. 修改 完毕 后 ， 单 击 总 确定 肘 饥 。 修 改 后 的 结果 如 图 4.9.4 所 示 。 


编辑 名 章 约 束 


于 . 31. 629mn 31. oy 


ax 下 一- TE = 了 加 时 | 
Re 恢复 初 娩 公差 i 一 ， 
量 小 党 差 pm ”图 on 


| 6.689 | 
wn Wd id Ba a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.9.3 “编辑 多 重 约束 ”对 话 框 图 4.9.4 ”修改 尺寸 值 2 
4.9.3 输入 负 尺 寸 
在 修改 线性 尺寸 时 ， 可 以 输入 一 个 负 尺 寸 值 。 在 草 绘 环境 中 ， 负 号 总 是 出 现在 尺寸 旁 


边 ， 但 在 “零件 ”模式 中 ， 扩 十 值 总 以 正 值 出 现 。 


4.9.4 控制 尺寸 的 显示 


4.9.5 所 示 的 “可 视 化 ”工具 栏 可 以 用 来 控制 尺寸 的 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ” 工 上 其 栏 中 
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的 “尺寸 约束 ”按钮 十 ; 〈 单 击 后 按钮 显示 为 林 色 )， 图 形 区 中 显示 标注 的 尺寸 ， 再 次 单 击 该 
按钮 ， 则 系统 关闭 尺寸 的 显示 。 


Al A2 A3 A4 AS A6 
图 4.9.5 “可 视 化 ”工具 栏 


4.9.5 所 示 “ 可 视 化 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 : 
Al: 按 单 图 平面 剪 切 零件 。 

A2: 用 于 控制 工作 台 背 景 中 模型 的 显示 状态 。 

A3: 用 于 控制 工作 台中 的 背 录 。 

A4: 交替 地 显示 或 隐藏 解析 器 的 诊断 。 

AS: 显示 /隐藏 尺寸 约束 。 

A6: 显示 /隐藏 几何 约束 。 


4.9.5 ”删除 尺寸 


删除 尺寸 的 操作 方法 如 下 ; 
Step1. 单 击 需 要 删除 的 尺寸 〈 按 住 Ctrl 键 可 多 选 )。 
step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 性 合 令 “〈 或 按键 盘 中 的 Delete 键 ;或 右 击 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 


4.9.6 ”修改 尺寸 值 的 小 数位 数 


可 以 使 用 “选项 ”对 话 框 来 指定 尺寸 值 的 默认 小 数位 数 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 四 至 人 

Step2. 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “常规 ”下 的 有 二 十 呈 赠 站 项 ， 单 击 单位 选项 
卡 ( 图 4.9.6)。 

Step3. 在 只 48 示 选项 组 的 无 ” 写 数字 的 4 娄 科 文本 框 中 输入 一 个 新 值 ， 单 击 砷 -确定 外 钮 ， 系 
统 接 受 该 变化 并 关闭 对 话 框 。 

注意 ;增加 尺寸 时 ， 系 统 将 数值 四 舍 五 入 到 指定 的 小 数位 数 。 
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选项 回回 


冯 和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


者 设备 和 虚拟 现实 


中 读 / 写 煞 字 的 小 数位 


| Rh 交 化 
Be] | 
图 4.9.6 “选项 ”对 话 框 


4.10” 单 图 中 的 几何 约束 


按照 工程 技术 人 员 的 设计 习惯 ,在 音 绘 时 或 章 绘 后 ， 布 望 对 绘制 的 至 图 增加 一 些 平行 、 
相 切 、 相 等 、 共 线 等 几何 约束 来 帮助 定位 ，CATIA 系统 可 以 很 容易 地 做 到 这 一 点 。 下 面 对 
约束 进行 详细 的 介绍 。 


4.10.1 约束 的 显示 


1. 约束 的 屏幕 显示 控制 


在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 “ 几 何 约 束 ” 按 钮 到 即 可 控制 约束 符号 在 屏幕 中 的 显示 / 


2. 约束 和 从 号 颜色 含义 


@ 约束: 显示 为 黑色 。 
e 了 忌 标 指针 所 在 的 约束 显示 为 橙色 。 
e ” 选 定 的 约束 : 显示 为 橙色 。 


3. 各 种 约束 符号 列表 


各 种 约束 的 显示 符号 见 表 4.10.1。 
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表 4.10.1 约束 符号 列表 


约束 名 称 约束 显示 符号 
中 反 eu 
相合 图 
小 H 
竺 直 V 
同心 度 加 
相 切 -一 
平行 站 站 
垂直 门 
对 称 "| 
等 距 点 
固定 呈 | 


4.10.2 ”约束 种 类 


CATIA 所 文 持 的 约束 种 类 如 表 4.10.2 所 示 。 


表 4.10.2 约束 种 类 


按 钮 约 束 
后 距离 约束 两 个 指定 元 素 之 间 的 距离 (元 素 可 以 为 点 、 线 、 
操 长 度 约束 一 条 直线 的 长 度 
局 角度 定义 两 个 元 素 之 间 的 角度 
后 半径 < 直径 定义 圆 或 圆 孤 的 直径 或 半径 
后 半 长 轴 定义 椭圆 的 长 半 轴 的 长 度 
后 半 拓 四 定义 椭圆 的 短 半 轴 的 长 度 
对 称 使 两 点 或 两 直线 对 称 于 某 元 素 
回 中 点 定义 点 在 曲线 的 中 点 上 
后 等 距 点 使 空间 三 个 点 彼此 之 间 的 距离 相等 
后 固定 使 选 定 的 对 象 固定 


后 相合 使 选 定 的 对 象 重合 
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( 续 ) 
按 钮 约 束 

局 同心 度 当 两 个 元 素 (直线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 它 们 的 圆心 将 位 于 同一 点 上 

后 相 切 使 选 定 的 对 象 相 切 

操 平行 当 两 个 元 素 〈 直 线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 这 两 条 直线 将 自动 处 于 平行 状态 

右 委 直 当 两 个 元 素 (直线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 这 两 条 直线 将 上 自动 处 于 垂直 状态 

加 水 平 使 直线 处 于 水 平 状态 

后 坚 直 使 直线 处 于 竖 直 状态 


4.10.3 创建 约束 


下 面 以 图 4.10.1 所 示 的 相 切 约束 为 例 ， 来 说 明 创 建 约束 的 一 般 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.10\ch04.10.03\ restrict.CATPart。 

Step2. 选择 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选取 直线 和 圆 弧 。 
gw 约束 生命 令 〈 或 单 击 “ 约 


说 明 : 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 ， 选 取 的 元 素 能 够 添加 的 所 有 元 素 变 为 可 选 。 

Step4. 定义 约束 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 选中 巨 相 切 复 选 框 ， 单 击 总 确定 | 护 饵 ， 完 
成 相 切 约束 的 添加 。 

Step5. 重复 步骤 Step1~~Step3， 可 创建 其 他 的 约束 。 


口 距离 
\ 国志 
a) 约束 前 b) 约束 后 i 人 
图 4.10.1 元素 的 相 切 约束 图 4.10.2 “约束 定义 ”对 话 框 


4.10.4 删除 约束 


下 和 面 以 图 4.10.3 为 例 ， 说 明 删 除 约束 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.10\ch04.10.04\restrict_delete.CATPart。 
Step2. 选择 对 象 。 在 图 4.10.4 所 示 的 特征 树 中 单 击 要 删除 的 约束 。 

Step3. 选择 命令 。 右 击 ， 弹 出 图 4.10.5 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 其 中 的 庆生 命 


命令 (或 按 下 
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Delete 键 )， 系 统 删除 所 选 的 约束 。 


restrict delete 


a) 删除 前 xy 平面 -| 属性 ”入 ttEnter 
“yz 平面 
J | “zx 平面 2 
S83 零 部 件 几 何 体 b Ctrl 
= 旦 图 .1 复制 Ctrl+C 
几何 图 形 = 
-ET 约束 了 


b) 删除 后 四 相 切 . 1 相 切 .1 对 旬 
图 4.10.3 ”删除 约束 图 4.10.4 ”特征 树 图 4.10.5 ”快捷 菜单 


4.10.5 ”接触 约束 


接触 约束 是 进行 快速 约束 的 一 种 方法 ， 琴 加 接触 约束 融 是 添加 两 个 对 象 之 间 的 相 切 、 
同心 、 共 线 等 约束 关系 。 其 中 ， 扣 和 其 他 元 系 之 间 是 重合 约束 ， 加 和 加 以 及 椭圆 之 间 是 同 
心 约束 ， 和 朋 线 之 间 是 共 线 约束 ， 和 直线 与 圆 之 间 以 及 除了 加 和 椭圆 之 外 的 其 他 两 个 曲线 之 间 


是 相 切 约束 。 下 和 面 以 图 4.10.6 所 示 的 同心 约束 为 例 ， 说 明 创 建 接 触 约束 的 一 般 操作 步 又 。 
Step1. 选取 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选取 两 个 圆 。 


Oo 号 © 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 4.10.6 ”同心 约束 


4.11 草图 求解 状态 与 分 析 


完成 草图 的 绘制 后 ， 应 该 对 它 进行 一 些 休 单 的 分 析 。 在 分 析 革 图 的 过 程 中 ， 系 统 显 示 
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草图 未 完全 约束 、 已 完全 约束 和 过 度 约 束 等 状态 ， 然 后 通过 此 分 析 可 进一步 地 修改 革 图 ， 
从 而 使 草图 完全 约束 。 


4.11.1 日 图 求解 状态 


草图 求解 状态 就 是 对 草图 轮廓 做 简单 的 分 析 ， 判 断 草图 是 否 完全 约束 。 下 面 介绍 草图 
求解 状态 的 一 般 操 作 过 程 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.11\sketch_analysis.CATPart (图 4.11.1)。 

Step2. 在 图 4.11.2 所 示 的 “工具 ”工具 条 中 ， 单 击 “ 草 图 求解 状态 ”按钮 荔 中 的 J， 再 
单 击 园 按钮 ， 系 统 弹 出 图 4.11.3 所 示 的 “草图 求解 状态 ”对 话 框 〈 一 )。 此 时 ， 对 话 框 中 显 


示 “ 不 充分 约束 ”有 字样， 表示 该 草图 未 完全 约束 。 


图 4.11.1 草图 图 4.11.2 “工具 ”工具 条 图 4.11.3 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (一 ) 


说 明 : 当 草 图 完全 约束 和 过 度 约束 时 , “草图 求解 状态 ”对 话 框 分 别 如 图 4.11.4 和 图 4.11.5 


图 4.11.4 “草图 求解 状态 ”对 话 框 《二 ) 图 4.11.5 “草图 求解 状态 ”对 话 框 《〈 三 ) 


4.11.2 ”时 图 分 析 


利用 用 E 汪 下拉 菜 单 中 的 EL 靖 命令 可 以 对 草图 几何 图 形 、 草 图 投影 /相交 和 草图 状 
态 等 进行 分 析 。 下 面 介绍 利用 “草图 分 析 ” 命 令 分 析 至 图 的 一 般 操 作 过 程 : 

Stepl1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.11\sketch_analysis.CATPart。 

Step2， 选 择 下 拉 菜 单 四 到 一 > 世 Eu 靖 命令“〈 或 在 “工具 ”工具 栏 中 ， 单 击 “ 草 
图 求解 状态 ”按钮 区 中 的 J， 再 单 击 罗 按钮 )， 系 统 弹出 图 4.11.6 所 示 的 “草图 分 析 ” 对 话 
Es 
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Step3， 在 “草图 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 六 新 选项 卡 ， 其 列表 框 中 显示 草图 中 所 有 的 几何 
图 形 和 约束 以 及 它们 的 状态 (图 4.11.7)。 


0 | Eh 


几何 图 形 


图 4.11.6 “草图 分 析 ” 对 话 框 图 4.11.7 “诊断 ”选项 卡 


4.12 草 绘 学 例 


与 其 他 二 维 软 件 ( 如 AutoCAD) 相 比 ，CATIA 中 二 维 草 图 的 绘制 有 自己 的 方法 、 规 律 
和 技巧 。 用 AutoCAD 绘制 二 维 图 形 ， 通 过 一 步 一 步 地 输入 准确 的 尺寸 ， 可 以 且 接 得 到 最 终 
需要 的 图 形 ;， 而 用 CATIA 绘制 二 维 图 形 ， 一 般 开 始 不 需要 给 出 准确 的 尺寸 ， 而 古 先 绘制 草 
图 ， 勾 勒 出 图 形 的 大 概 形状 ， 然 后 对 草图 创建 往 合 工程 需要 的 尺寸 布局 ， 最 后 修改 革 图 的 
尺寸 ， 在 修改 时 输入 各 玉 寸 的 准确 值 〈 正 确 值 )。 由 于 CATIA 具有 尺寸 驱动 功能 ， 所 以 至 
图 在 修改 大 十 后 ， 图 形 的 大 小 会 随 看 尺寸 而 变化 。 这 样 绘制 图 形 的 方法 虽然 蚂 天 ， 但 在 实 
际 的 产品 设计 中 ， 它 比较 符合 设计 师 的 思维 方式 和 设计 过 程 。 例 如 ， 攻 个 设计 师 现 需 要 对 
产品 中 的 一 个 零件 进行 全 新 设计 ， 在 设计 刚 开始 时 ， 设 计 师 的 脑海 里 只 会 有 这 个 零件 的 大 
概 轮 廓 和 形状 ， 所 以 他 会 和 完 以 草图 的 形式 把 它 义 勒 出 来 。 至 图 完成 后 ， 设 计 师 接 看 会 考 已 
图 形 (和 零件 ) 的 太 寸 布局、 基准 定位 等 。 最 后 设计 师 根 据 诺 多 因素 《如 零件 的 功能 、 零 件 
的 强度 要 求 、 零 件 与 产品 中 其 他 零件 的 厂 配 关系 等 )， 确 定 零 件 每 个 太吉 的 最 终 准 确 值 ， 而 
完成 零件 的 设计 。 由 此 看 来 ，CATIA 的 这 种 “ 先 绘 章 图 、 再 改 尺寸 ”的 绘图 方法 是 有 一 定 
道理 的 。 
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4.12.1 章 绘 沱 例 1 
江 例 概述 : 
本 范例 从 新 建 一 个 草图 开始 ， 详 细 介 绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 要 重点 掌握 
的 是 约束 的 自动 捕 提 以 及 尺寸 的 处 理 技巧 ， 图 形 如 图 4.12.1 所 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 : 


Stage1. 新 建 一 个 草 绘 文件 


选择 下 拉 菜 单 国 一 一 | 到 湖人 结 今 ， 阐 由 图 4.12.2 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 
类 型 列表 : 中 选择 攻读 项 ， 单 击 总 确定 上 < 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.12.3 所 示 的 “新 建 零件 ”对 
话 框 ， 在 输入 委 伸 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 为 spskl， 单 击 总 确定 上 < 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 


东信 过 件 名 和 IT 
后 启用 温 合 吝 计 

口 ] 创建 几何 图 形 集 

口 ] 创建 有 序 几 何 图 弄 集 


口 涉 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


i 全 确定 | 号 职 消 | 


ms 全 确定 | 局 取消 |‖ 
图 4.12.1 范例 1 图 4.12.2 ” “新建 ”对 话 框 图 4.12.3 “新建 零件 ”对 话 框 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 2 一 [区 E 且 命令 ， 在 特征 树 中 选择 “xy 
平面 ”作为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 设计 工作 台 。 

Step2. 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 问 和 “尺寸 约束 ”按钮 训 显示 
柱 色 〔 即 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”处 于 开启 状态 )。 


Stage3. 创建 草图 以 勾勒 出 图 形 的 大 概 形状 


Step1. 绘制 轴线 。 选 择 下 拉 菜单 醚 玖 
所 示 的 轴线 ， 并 添加 几何 约束 。 

Step2. 绘制 轮廓 线 。 选 择 下 拉 菜 单 虎 次 
制图 4.12.5 所 示 的 轮廓 线 . 

说 明 : 在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 系 统 会 自动 创建 一 些 几何 约束 。 在 本 例 中 所 需 的 几何 约 
束 均 可 由 系统 自动 创建 。 


命令 ， 在 图 形 区 绘 


对 


Stage4. 创建 尺寸 约束 
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Step1. 添加 图 4.12.6 所 示 的 长 度 约束 。 
(1) 选择 命令 ,在 下 拉 菜 单 中 选择 区 
合 令 。 

(2) 标注 尺寸 。 单 击 图 4.12.7 所 示 的 位 置 1 选择 标注 对 象 ， 单 击 位置 1 放置 尺寸 。 
(3) 用 相同 方法 添加 其 他 长 度 约 束 。 


上 - 听 
”47.47 | 


图 4.12.4 ”绘制 轴线 图 4.12.5 ”绘制 图 形 的 轮 廊 图 4.12.6 添加 长 度 约束 


如 


Ee 


Step2. 添加 图 4.12.8 所 示 的 距离 约束 。 

(1) 选择 命令 。 在 下 拉 菜 单 中 选择 8 
合 令 。 

(2) 标注 尺寸 。 单 击 图 4.12.8 所 示 的 位 置 3 以 选择 标注 对 象 1， 单 击 位 置 4 以 选择 标注 
对 象 2， 单 击 位 置 5 放置 尺寸 。 


如 


位 置 ] 20, 19 
~ 
~ 


图 4.12.7 添加 长 度 约束 的 过 程 图 4.12.8 ”添加 距离 约束 


Step3. 添加 图 4.12.9 所 示 的 角度 约束 。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 配 玖 人 
(2) 标注 尺寸 。 单 击 图 4.12.10 所 示 的 位 置 6 以 选择 标注 对 象 3， 单 击 位 置 7 以 选择 标 
注 对 象 4， 单 击 位 置 8 放置 矿 寸 。 
(3) 用 相同 方法 添加 其 他 角度 约束 。 
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i 


Le 47.47— | 
图 4.12.9 添加 角度 约束 图 4.12.10 添加 角度 约束 过 程 


Stage5. 修改 尺寸 至 最 终 尺寸 


Stepl. 在 图 4.12.11 所 示 的 图 形 中 ,双击 要 修改 的 尺寸 , 系统 弹出 图 4.12.12 所 示 的 “ 约 
束 定义 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 50， 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 ， 如 图 4.12.13 
所 示 。 

Step2. 用 同样 的 方法 修改 其 余 尺 寸 ， 结 果 如 图 4.12.1 所 示 。 


国 才 
十 取消 | 


图 4.12.11 修改 图 形 尺 十 图 4.12.12 “约束 定义 ”对 话 杠 图 4.12.13 修改 后 的 图 形 尺寸 


4.12.2 章 绘 泡 例 2 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 对 已 有 草图 的 编辑 过 程 ， 重 点 讲解 利用 “快速 修剪 ”及 “修剪 ”命令 进行 章 
图 的 编辑 。 图 形 如 图 4.12.14 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 : 


Stage1. 打开 文件 
打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.12\spsk2.CATPart。 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


Step1. 关闭 尺寸 约束 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ”工具 条 中 的 “尺寸 约束 ”按钮 癌 . 
Step2. 关闭 几何 约束 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 法。 
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一 /和 ~ 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 4.12.14 范例 2 


Stage3. 编辑 草图 


Step1. 修剪 元 素 〈 网 4.12.15)。 

(1) 选择 命令 。 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 中 的 s， 然 后 双击 上 按钮。 

说 明 : 双击 外 按钮 可 以 连续 使 用 “快速 修剪 ”命令 。 

(2) 定义 修 前 对象。 在 图 形 区 依次 单 击 图 4.12.15a 所 示 的 位 置 1、 位 置 2 和 位 置 3 以 选 
择 需 修一 的 对 象 。 


a) 修 榴 前 b) 修 甬 后 


图 4.12.15 ”修剪 元 素 


Step2. 延伸 修 檀 元 素 〈 图 4.12.16 )。 
a) 延伸 修剪 前 b) 延伸 修剪 后 


图 4.12.16 “延伸 修剪 元 素 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 末 单 国 一 BE 一 EE 
(2) 定义 延伸 修剪 。 在 位 置 4 单 击 以 确定 延伸 对 象 ， 在 位 置 5 单 击 以 确定 修剪 边界 。 


4.12.3 ”时 绘 苑 例 3 
范例 概述 : 


本 范例 主要 介绍 利用 “添加 约束 ”的 方法 进行 草图 编辑 的 过 程 。 图 形 如 图 4.12.17 所 示 ， 
其 创建 过 程 如 下 : 
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eS 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 4.12.17 范例 3 


Stage1. 打开 文件 

打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.12\spsk3.CATPart。 

Stage2. 添加 几何 约束 

注意 : 在 添加 几何 约束 前 必须 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 闵 和 “ 尺 
寸 约 束 ” 按 钮 细 显 示 橙 色 ( 即 “ 几 何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”处 于 激活 状态 )。 

添加 几何 图 形 约束 完成 后 的 图 形 如 图 4.12.18 所 示 。 

Step1. 选取 对 象 。 在 图 形 区 选择 图 4.12.19 所 示 的 两 条 曲线 。 

Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 莱 单 攻 . 
4.12.20 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 约束 类 型 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 选中 互相 加 复 选 框 。 单 击 意 确定 听 包 ， 
完成 相 切 约束 1 的 添加 。 

Step4. 按照 步骤 Step1 一 Step3 的 操作 ， 添 加 相 切 约束 2、 相 切 约 束 3 和 相 切 约束 4。 
选取 这 丙 条 明 线 

六 


口角 原 口 同心 度 
器 半径/ 填 径 司 相 革 


于 四 |EE 筷 


| 总 取消 ] 


图 4.12.18 添加 几何 约束 图 4.12.19 ”选取 曲线 图 4.12.20 “约束 定义 ”对 话 框 


Step5. 移动 项 点 1 和 顶点 2 全 图 4.12.21 所 示 的 位 置 〈 为 了 方便 深 加 相 切 约束 5)。 


位 置 2 
\ 
N 
sa N 
N 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 4.12.21 移动 项 点 


dy 


78 CATIA V5R20 快速 入 门 教 程 


(1) 单 击 顶点 1， 拖 动 鼠 标 至 位 置 1。 
(2) 单 击 项 点 2， 拖 动 腿 标 全 位 置 2。 
Step6. 添加 相 切 约束 5〈 网 4.12.22)。 


E 


a) 添加 相 切 约束 前 b) 添加 相 切 约束 后 
图 4.12.22 添加 相 切 约束 


4.12.4 理 绘 苑 例 4 


范例 概述 ; 
范例 介绍 了 草图 的 绘制 、 标 注 和 编辑 的 过 程 ， 重 点 讲解 了 利用 “旋转 ”及 “镜像 ” 命 
行 草图 的 编辑 。 图 形 如 图 4.12.23 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 : 


Stage1. 新 建文 件 


启动 CATIA V5 软件 ， 选 择 下 拉 菜 单 县 天 省 一 cs 2 
系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 搜 作 零件 名 各 文本 框 中 输入 文件 名 为 spsk4， 单 击 J 确 走 || 安 
钮 ， 选 择 “xy 平面 ”为 章 图 平面 。 

Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 

确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 癌 和 “尺寸 约束 ”按钮 泌 显 示 柳 色 ( 即 
开启 儿 何 约束 和 尺寸 约束 )。 


Stage3. 绘制 草图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 访 


命令 ， 在 图 形 区 绘制 图 4.12.24 


所 示 的 轮廓 线 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 哑 痉 命令 ， 添 加 图 4.12.25 所 示 的 
几何 约束 。 
半径 5 


图 4.12.23 ”草图 范例 4 图 4.12.24 ”绘制 轮廓 线 图 4.12.25 ”添加 几何 约束 
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Step3. 选择 下 拉 菜 单 革 号 
4.12.26 所 示 的 尺寸 约束 。 


Stage4. 镜像 绘制 的 草图 


> 人 
i 


Step2. 选取 和 圣 直 轴线 为 镜像 中 心 线 ， 系 统 立 即 镜像 出 图 4.12.27 所 示 的 为 一 半 图 形 。 
半生 30 各 


各 
-|d- 
图 4.12.26 ”添加 尺寸 约束 图 4.12.27 ”绘制 轮廓 线 


Stage5. 旋转 镜像 后 的 草图 


Stepl. 选取 镜像 后 的 草图 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 生 一 > Bi 
一 > 国人 仿 ， 阐 出 图 4.12.28 所 示 的 “旋转 定义 ”对 话 框 (一 )。 
Step2. 在 “旋转 定义 ”对 话 框 中 ， 取 消 选中 口 合 抽 要 式 复 选 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 坐标 原 
点 为 旋转 中 心 点 ， 此 时 “旋转 定义 ”对 话 框 中 的 “角度 值 ”文本 框 被 激活 。 
Step3. 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 角度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 20.0 (图 
4.12.29)， 单 击 总 确定 肪 钮 ， 完 成 旋转 操作 ， 结 果 如 图 4.12.30 所 示 。 
说 明 : 为 了 使 图 形 简 洁 ， 图 4.12.30 中 已 经 将 对 称 约束 隐藏 . 


| 香 制 模式 


角度 
恒 : dee 
后 捕捉 模式 
= 半 确 定 | 总 职 消 | 


图 4.12.28 “旋转 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 4.12.29 “旋转 定义 ”对 话 框 (二) 图 4.12.30 ”完成 后 的 草图 


复制 | 
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4.12.5 ” 章 绘 沁 例 5 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 约束 的 过 程 ， 读 者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 处 理 技巧 。 
图 形 如 图 4.12.31 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 : 


Stage1. 新 建文 件 


启动 CATIA V5 软件 ,选择 下 拉 菜 单 革 一 > on 轩 > a 人， 


系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 委 ^ 雪 忻 s 和 文本 框 中 输入 文件 名 为 “spsk5”， 单 击 总 确 定 | 
按钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 

Step1. 在 特征 树 中 选择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 设计 工作 台 。 

Step2. 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 斑 和 “尺寸 约束 ”按钮 一 显示 
杰 色 《〈 即 开启 几何 约束 和 尺寸 约束 )。 


Stage3. 绘制 草图 的 大 概 轮 启 


step1. 绘制 封闭 轮廓 。 选 择 下 拉 菜 单 国 这 
4.12.32 所 示 的 封闭 轮廓 。 


令 ， 绘 制图 


图 4.12.31 范例 5 图 4.12.32 ”绘制 封闭 轮廓 


Step2. 绘制 轮廓 线 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
4.12.33 所 示 的 轮廓 线 。 


加 人， 绘制 图 


Stage4. 编辑 草图 


i mb ES a | 志 违 做 区 


Step1. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 E 
令 。 


Step2. 定义 修剪 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.12.33 所 示 的 位 置 1 以 选择 需 修剪 的 直线 。 
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编辑 完成 后 的 草图 如 图 4.12.34 所 示 。 


位 车 1 
© ,” 
@ 
图 4.12.33 ”绘制 轮廓 线 图 4.12.34 ”修剪 后 的 草图 


Stage5. 添加 几何 约束 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 号 宇 
平 约束 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 革 全 
切 约束 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 可: 交 
合约 束 ( 两 段 圆 弧 的 圆心 与 H 轴线 相合 )。 


令 , 添加 图 4.12.35 所 示 的 水 


EF- J 后 


加 了 时 合 今 ,添加 图 4.12.36 所 示 的 相 


令 , 添加 图 4.12.37 所 示 的 相 


图 4.12.35 ”添加 水 平 约束 


Stage6. 添加 尺寸 约束 


选择 下 拉 菜 单 本 2 
押 示 的 矿 寸 约束 。 


图 4.12.37 添加 相合 约束 
Stage7. 修改 尺寸 约束 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 咏 人 人 


Step2. 在 “编辑 多 重 约束 ”对 话 框 中 分 别 选 中 图 4.12.39 所 示 的 参数 ， 在 其 下 的 文本 杠 
中 输入 新 的 参数 ， 完 成 后 如 图 4.12.40 所 示 。 
Step3. 单 击 硬 确定 上 护 钮 ， 完 成 尺寸 约束 的 修改 。 
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编辑 名 章 约 束 


编辑 多 重 约束 
| -直率 “| 初 巾 信 | 当前 值 上 要 大 公差 | 最 小 公关 | 


TT SO 
TB. 3959mm STmm 


i TT 


a 2 18. 959gmm 了 6.95gmm 
半径 .27 16.215nmm 16.215mm | 


0 215mm lO0mm 


半 各 . 三 了， = B37Tmm a | 下载 | .B37Tmm lomm 
当前 值 ， 恢复 初始 值 | 当前 值 二 图 恢复 初始 值 | 
景 大 公关 brn -图 最 大 公差 pmm 团 
恢 捍 初始 公差 | 恢 捍 初始 公差 | 
最 小 公差 mm | 最 小 公差 [rm ”图 
Ep SWE| Sm)| mw | ni Owe| Sms| ms | 


图 4.12.39 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 (一 ) 图 4.12.40 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 (二 ) 


4.13 习 题 


绘制 图 4.13.1 所 示 的 草图 。 


图 4.13.1 习题 1 
2. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch04\ch04.13\ex02.CATPart， 人 然后 对 打开 的 草图 进行 编辑 ， 
如 图 4.13.2 所 示 。 


a) 原 图 


图 4.13.2 习题 2 
3. 绘制 图 4.13.3 所 示 的 草图 。 
4. 绘制 图 4.13.4 所 示 的 草图 。 


> 


图 4.13.3 习题 3 图 4.13.4 习题 4 


第 5 章 零件 设计 


复杂 的 产品 设计 都 是 以 简单 的 零件 建 模 为 基础 , 而 零件 建 模 的 基本 组 成 
单元 则 是 特征 。 本 章 先 介绍 用 凸 台 和 凹 档 特 征 创 建 一 个 零件 模型 的 一 般 操 作 过 程 ， 然 后 介 
绍 其 他 一 些 基 本 的 特征 工具 ， 包 括 旋 转 体 、 旋 转 槽 、 孔 、 肋 、 倒 角 、 倒 圆 角 、 抽 壳 等 。 主 
要 内 容 包 括 : 

@ 三维 建 模 的 管理 工具 一 一 特征 树 和 层 . 

e@ ”一 些 基本 特征 的 创建 、 编 辑 、 删 除 和 变换 。 

@ 特征 失败 的 出 现 和 处 理 方法 。 

@ 基准 元 素 (包括 平面 、 直 线 、 点 ) 的 创建 。 


5.1 三 维 建 异 基础 


5.1.1 基本 的 三 维 模型 


一 般 来 说 , 基本 的 三 维 模 型 是 上 共有 长 、 宽 (或 直径 、 半 径 等 )、 高 的 三 维 儿 何 体 。 网 5.1.1 
中 列举 了 儿 种 典型 的 基本 模型 ， 它 们 是 由 三 维 空 间 的 儿 个 面 拼 成 的 实体 模型 ， 形 成 这 些 面 
的 基础 是 线 ， 构 成 线 的 基础 是 点 ， 要 注意 三 维 儿 何 图 形 中 的 点 是 三 维 概念 的 感 ， 也 就 是 说 ， 
点 和 需要 由 三 维 坐 标 系 (例如 华 卡 尔 坐 标 系 ) 中 的 XX、Y、Z 三 个 坐标 来 定义 。 用 CAD 软件 
创建 基本 三 维 模 型 的 一 般 过程 如 下 : 

(1 ) 首先 要 选取 或 定义 一 个 用 于 定位 的 三 维 坐 标 系 或 三 个 垂直 的 空间 平面 ， 如 网 5.1.2 
所 示 。 

注意 : 三 维 坐 标 系 其 实 是 由 三 个 相互 重 直 的 平面 一 一 XY 平面 、XZ 平面 和 YZ 平面 形 
成 的 ， 如 图 5.1.2 所 示 。 这 三 个 平面 的 交点 就 是 坐标 原点 ,XY 平面 与 XZ 平面 的 交 线 就 是 X 
轴 所 在 的 直线 ，XY 平面 与 YZ 平面 的 交 线 就 是 Y 轴 所 在 的 直线 ，YZ 平面 与 XZ 平面 的 交 
线 就 是 乙 轴 所 在 的 直线 。 这 三 条 直线 按 笛 卡 尔 右手 定 则 加 上 方向 ， 就 产生 了 X、Y 和 了 乙 轴 。 

(2) 选 定 一 个 面 ( 一 般 称 为 “ 吾 图 平面 ”)， 作 为 二 维 平面 儿 何 图 形 的 绘制 平面 。 

(3) 在 草 绘 面 上 创建 形成 三 维 醒 型 所 需 的 截面 、 轨 迹 线 等 二 维和 平面 儿 何 图 形 。 
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(4) 形成 三 维 立 体 模 型 。 


图 5.1.1 基本 三 维 模型 图 $.1.2 ”坐标 系 


5.1.2 复杂 的 三 维 模型 


图 5.1.3 所 示 图 形 是 一 个 由 基本 的 三 维 几 何 体 构成 的 较 复 杂 的 三 维 模型 。 

在 目前 的 CAD 软件 中 , 对 于 这 类 复杂 的 三 维 模 型 有 两 种 创建 方法 , 下 面 分 别 予 以 介绍 。 

一 种 方法 是 布尔 运算 ， 通 过 对 一 些 基本 的 三 维 模型 做 布尔 运算 (并 、 交 、 差 ) 来 形成 
复杂 的 三 维 模型 。 例 图 5.1.3 中 的 三 维 模 型 的 创建 过 程 如 下 : 

(1) 用 5.1.1 节 介 绍 的 “基本 三 维 模型 的 创建 方法 ” 创建 本 体 1。 

(2) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 半圆 柱 体形 成 是 槽 2。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 两 个 书 形 实体 形成 凸 台 3。 

(4) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 截面 为 弧 的 柱 体形 成 倒 圆 角 4。 

(5) 在 同人 台 3 上 减 去 一 个 圆柱 体形 成 孔 5。 

(6) 在 同人 台 3 上 减 去 一 个 圆柱 体形 成 孔 6。 

(7) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 圆柱 体形 成 孔 7。 

(8) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 长 方 体 形成 止 槽 8。 


倒 圆 角 4- ~ 


图 5.1.3 ”复杂 三 维 模 型 
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这 种 方法 的 优点 是 ， 无 论 什 么 形状 的 实体 都 能 创建 ， 但 其 缺点 也 有 不 少 ; 

第 一 ， 用 CAD 软件 创建 的 所 有 三 维 模 型 将 来 都 要 进行 生产 、 加 工 和 疙 配 ， 以 获得 真正 
的 产品 ， 所 以 我 们 希望 CAD 软件 在 创建 三 维 模型 时 ， 从 创建 的 原理 、 方 法 和 表达 方式 上 ， 
应 该 有 很 强 的 工程 意义 ( 即 制造 意义 )。 显然 , 在 用 布尔 运算 的 方法 创建 圆 角 、 倒 角 、 肋 ( 筋 )、 
壳 等 这 类 工程 意义 很 强 的 几何 形状 时 ， 从 创建 原理 和 表达 方式 来 襄 ， 其 工程 意义 不 是 很 明 
确 ， 因 为 它 强 调 的 是 点 、 线 、 面 、 体 等 这 些 没有 什么 实际 工程 意义 的 术语 ， 以 及 由 这 些 要 
素 构 成 的 “几何 形状 ”的 并 、 交 、 差 运算 。 

第 二 ,这 种 方法 的 图 形 和 NC 处 理 每 的 计算 非常 复杂 ， 需 要 较 高 配置 的 计算 机 人 硬件 ， 同 
时 用 这 种 方法 创建 的 模型 一 般 需 要 得 到 边界 评估 的 支持 来 处 理 图 形 和 NC 计算 等 问题 。 

后 面 两 节 将 介绍 第 二 种 三 维 模型 的 创建 方法 ， 即 “特征 添加 ”的 方法 。“ 特 征 ” 和 “ 特 
征 添 加 ”的 概念 和 方法 ， 很 早 就 被 制造 业 软 件 系统 供应 商 所 注意 ， 因 而 在 现行 的 三 维 软件 
中 得 到 广泛 的 应 用 。 


5.1.3 “特征 ”与 三 维 建 模 


目前 ,“ 特 征 ” 或 者 “基于 特征 的 ”这 些 术语 在 CAD 领域 中 频频 出 现 ， 在 创建 三 维 模 
型 时 ， 普 遍 认为 这 是 一 种 更 直接 、 更 有 用 的 创建 表达 方式 。 
下 面 是 一 些 书 中 或 文献 中 对 特征 的 定义 : 
e “特征 ”是 表示 与 制造 操作 和 加 工 工具 相关 的 形状 和 技术 属性 。 
e “特征 ”是 需要 一 起 引用 的 成 组 几何 或 者 拓扑 实体 。 
e “特征 ”是 用 于 生成 、 分 析 和 评估 设计 的 单元 。 
一 般 来 说 ,“ 特 征 ” 构 成 一 个 零件 或 者 装配 件 的 单元 ， 虽 然 从 几何 形状 上 看 ， 它 也 包含 
作为 一 般 三 维 模型 基础 的 点 、 线 、 面 或 者 实体 单元 ， 但 更 重要 的 是 ， 它 具有 工程 制造 意义 ， 
也 就 是 说 基于 特征 的 三 维 模 型 具有 常规 几何 模型 所 没有 的 附加 的 工程 制造 等 信息 。 
用 “特征 添加 ”的 方法 创建 三 维 模型 的 好 处 如 下 : 
e 表达 更 符合 工程 技术 人 员 的 习惯 ， 并 且 三 维 模 型 的 创建 过 程 与 其 加 工 过 程 十 分 相 
近 ， 软 件 容易 上 手 和 深入 。 

e ”添加 特征 时 ， 可 附加 三 维 模 型 的 工程 制造 等 信息 。 

e ”由 于 在 模型 的 创建 阶段 ， 特 征 结合 于 零件 模型 中 ， 并 且 采 用 来 自 数 据 库 的 参数 化 
通用 特征 来 定义 几何 形状 ， 这 样 在 设计 进行 阶段 就 可 以 很 容易 地 做 出 一 个 更 为 丰 
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语 的 产品 工 丰 ， 能 够 有 效 地 支持 下 游 活 动 的 自动 化 ， 如 模具 和 刀具 等 的 准备 、 加 
工 成 本 的 早期 评估 等 。 

下 面 以 图 5.1.4 为 例 ， 说 明 用 “特征 ”创建 三 维 模型 的 一 般 过 程 : 

(1) 创建 或 选取 作为 模型 空间 定位 的 基准 特征 ， 如 基准 面 、 基 准 线 或 基准 坐标 系 。 

(2) 用 5.1.1 节 介 绍 的 “基本 三 维 模型 的 创建 方法 ” 创建 本 体 1。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 凹 槽 特征 一 一 凹 槽 2。 

(4) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 凸 台 特征 一 一 凸 台 3。 

(5) 在 本 体 1 上 添加 四 个 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 4。 

(6) 在 凸 台 3 上 添加 一 个 孔 特 征 一 一 孔 5。 

(7) 在 凸 台 3 上 镜像 孔 特征 一 一 镜像 特征 6。 

(8) 在 本 体 1 上 添加 两 个 孔 特 征 并 镜像 一 一 孔 7。 

(9) 在 本 体 1 上 添加 凹 槽 特征 一 凹 槽 8。 


yk yk 


图 5.1.4 复杂 三 维 模型 的 创建 过 程 


5.2 ”零件 设计 工作 台 用 户 界 面 


5.2.1 进入 雪 件 议 计 工作 人 台 


进入 CATIA 软件 环境 后 , 系统 默认 创建 了 一 个 装配 
、 有 葵 人 李 件 名 称 [ 攻 和 
文件 ， 名 称 为 Product1， 此 时 应 选择 下 拉 亲 单 可 启用 温 信 设计 


A、 支 综 下 口 创建 几何 图 形 集 
命令 ， 系统 泣 口 创建 有 序 几 何 图 形 集 
出 如 图 5.2.1 所 示 的 “新 建 零 件 ” 对 话 框 ,在 对 话 框 中 输 
口 不 要 在 启动 时 显示 此 对 请 框 


入 零件 名 称 ， 选 中 局 用 温和 设计 复 选 杠 ， 单 击 [总 确定 | 
钮 ， 即 可 进入 零件 设计 工作 人 台 。 


WD 半 确 定 |] 总 职 消 | 
图 5.2.1 “新 建 零 件 ” 对 话 框 
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图 5.2.1 所 示 “ 新 建 零件 ”对 话 框 中 各 选项 的 作用 : 
“局 用 混在 混合 设计 环境 中 ， 用 户 可 以 在 同一 个 主体 创建 线 框架 和 平面 ， 即 


@ 
实现 零件 工作 台 与 线 框 和 曲面 设计 工作 台 的 相互 切换 。 

@ 。 。 口 创 津 儿 何 图 形 集 . 上 比 选项 允许 用 户 在 创建 了 新 的 零件 后 , 能 够 立即 创建 几何 图 形 集 

e — 
集 合 。 

9 a 此 单 选项 则 用 户 下 一 次 选择 下 拉 菜 单 下 EE 一 > 


分 今 时 ， 系 统 自动 进入 零件 创建 工作 台 。 


5.2.2 用户 界面 简介 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 将 工作 路 径 设置 至 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.02， 然后 打开 模型 文 


件 slide_block.CATPart。 
CATIA 零件 设计 工作 人 台 的 用 户 界 面包 括 下 拉 球 单 区 、 工 具 栏 区 、 消 息 区 、 竺 征 树 区 、 


图 形 区 、 功 能 输入 区 ， 如 图 5.2.2 所 示 ， 其 中 右 工 具 栏 区 是 零件 工作 人 台 的 利用 工具 栏 区 


[ 午 |CATIA 5 - [slide block. CATFart] 
区] 开始 hovIA YS YF 文件 编辑 视图 搬入 工具 窗口 帮助 =|s|x| 


上 和 salide block 
xy 半 面 
i 
了 总 平面 
零件 几何 体 


BE 


六 


ET 


oj| 到 | 


8 国史 熏 引 | 效 品 


RPR 
图 5.2.2” CATIA 零件 设计 工作 从 用户 界 面 


右 工 具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 方便 ， 用 户 可 以 根 


博 况 定制 工具 栏 。 


据 实 际 ， 
注意 : 在 工具 栏 中 ， 用 户 会 看 到 有 些 菜 单 命令 和 按钮 是 灰色 的 ( 即 瞳 色 的 )， 这 是 因为 


Oo 
Oo 
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它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 可 以 发 挥 功 能 的 环境 ， 便 会 自动 加 


Eh 


进入 零件 设计 工作 台 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 建 模 所 需 的 各 种 工具 按钮 ， 其 中 第 用 的 工具 按 
钮 及 其 功能 注释 如 图 5.2.3 ~ 5.2.6 所 示 。 


! 肥 总 辐 


Al A2 A3 Bl B2 B3 Hl H?2 
图 5.2.3 “基于 草图 的 特征 ”工具 按钮 


5.2.3 所 示 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 

Al ( 廿 台 ): 将 指定 的 封闭 轮廓 沿 菜 一 方向 进行 拉 伸 的 操作 ， 建 立 三 维 实体 。 

A2 ( 拔 模 圆 角 上古 台 ): 该 命令 可 使 用 户 在 对 实体 进行 拔 模 的 过 程 中 ,一 并 完成 拔 模 儿 角 
和 倒 圆 角 。 

A3 (多 廿 台 ): 与 西 台 功能 相似 ， 其 特点 在 于 可 同时 对 多 个 封闭 轮 亡 进行 拉 伸 。 

Bl (四 楷 ): 与 耳 台 相反 。 其 特点 是 可 以 在 实心 物体 上 挖 去 楷 、 孔 或 其 他 形状 的 材料 。 

B2 ( 拔 模 圆 角 媚 档 ): 在 去 除 材料 的 过 程 中 ， 可 同时 完成 拔 模 和 倒 圆 角 的 功能 ， 不 需要 
额外 的 操作 。 

B3 (多 目 槽 ) 与 叫 模 功能 相似 ， 其 特点 在 于 可 同时 对 多 个 封闭 轮 慷 进行 除 料 操作 . 

C (旋转 体 ) 将 一 组 轮 慷 线 绕 轴 旋 转 ， 形 成 实体 。 

D (旋转 楷 ): 与 旋转 体 相似 ， 是 将 轮 慷 绕 轴 进行 旋转 成 休 ， 不 同 点 是 在 旋转 时 进行 除 
料 操 作 。 

E (和 孔 ): 可 以 在 实体 上 钻 出 多 种 不 同形 状 的 孔 。 

F ( 肋 ): 将 平面 轮廓 沿 着 中 心 曲线 进行 扫 掠 ， 形 成 三 维 实体 ， 

G ( 开 档 ): 使 轮廓 沿 中 心 曲 线 扫描 ， 形 成 一 个 焰 ， 它 与 肋 的 成 形 方式 相反 、 

H1 (加 强 肋 ): 其 成 形 方式 与 凸 台 特 征 相 似 ， 但 截面 不 封闭 。 

H2 (实体 混合 ) 将 两 个 轮 慷 沿 一 定 方向 拉 伸 并 进行 求 交 运算 即 可 形成 三 维 实体 。 

I (多 截面 实体 ); 利用 两 个 以 上 不 同 的 轮廓 ， 以 渐变 的 方式 产生 实体 ， 并 可 以 使 用 引 秆 
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线 来 引导 实体 的 生成 。 
J (已 移 除 的 多 截面 实体 ): 可 以 在 实体 零件 上 切除 两 个 以 上 轮 廊 所 连接 的 空间 ， 与 多 截 
面 实体 功能 相反 。 


Al A2 A3 A4 Cl C2 C3 


图 5.2.4 “变换 特征 ”工具 按钮 


5.2.4 所 示 “ 变换 特征 ”工具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 
Al (平移 ) 将 实体 沿 着 指定 方向 移动 到 坐标 系 中 新 的 位 置 。 
A2 (旋转 ): 将 实体 绕 轴 旋转 到 新 的 位 置 。 
A3 (对 称 ) 将 实体 相对 于 茶 个 选 定 的 平面 进行 移动 ， 原 来 的 实体 并 不 保留 。 
A4 (定位 ) 将 实体 相对 于 茶 个 选 定 的 轴 系 移动 至 另 一 个 轴 系 。 
B (镜像 ) 让 实体 通过 指定 的 对 称 面 ， 生 成 对 称 的 实体 ， 原 来 的 实体 仍然 存在 。 
C1 ( 拢 形 阵 列 ) 以 短 形 排列 方式 复制 所 选 定 的 实体 特征 ， 形 成 新 的 实体 特征 。 
C2 ( 圆 形 阵列 ) 以 圆 形 排列 方式 复制 所 选 定 的 实体 特征 ， 形 成 新 的 实体 特征 。 
C3 (用 户 阵列 ): 按照 用 尸 指定 的 实例 排 布 规则 复制 实体 。 

D (缩放 ): 对 实体 进行 等 比例 放大 或 缩小 。 


| 外 多 
Al A2 A3 A4 AS Cl C2 C3 Gl G2 
图 5.2.5 “修饰 特征 ”工具 按钮 
图 5.2.5 所 示 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 
Al ( 倒 圆 角 ): 可 以 在 实体 的 边线 进行 倒 圆 角 的 操作 ，。 
A2 (可 变 半径 圆 角 ) 与 倒 圆 角 的 功能 基本 相同 ,但 可 以 使 圆 角 的 半径 在 一 条 边线 上 进 
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A3( 弦 圆 角 ): 以 圆 角 的 弦 长 定义 圆 角 大 小 来 创建 圆 角 、 
A4 ( 面 与 面 的 圆 角 ): 在 两 个 面 之 间 进 行 倒 圆 角 操作 。 
A5 (三 切线 内 圆 角 ): 可 以 将 察 件 的 某 一 面 用 倒 圆 角 的 方式 改变 成 一 个 圆 曲 面 。 
B ( 倒 角 ): 可 以 将 炎 锐 的 直角 边 麻 成 平 直 的 斜 角 边 线 。 
Cl ( 拔 模 斜 度 ): 可 以 把 零件 中 需要 拔 模 的 部 分 向 上 或 向 下 生成 拔 模 斜 角 。 
C2 ( 拨 模 反射 线 ) 可 以 将 零件 中 的 曲面 以 某 条 反射 线 为 基准 线 来 进行 拔 模 。 
C3 (可 变 角 度 拔 模 ) 可 以 在 实体 上 放置 变化 斜 度 的 拔 模 角 特征 . 
D ( 金 体 ): 将 实体 中 多 余 的 部 分 挖 去， 形成 空 腔 薄 壁 实体 ， 
E (厚度 ) 在 不 改变 实体 基本 形状 的 情况 下 ， 增 加 或 减少 厚度 。 
F (内 螺纹 /外 螺纹 ): 在 圆柱 面 上 建立 螺纹 。 
G1 ( 移 除 面 ) 通过 定义 要 移 除 的 面 和 要 保留 的 面 达 到 实体 成 形 的 目的 。 
G2 (和 替换 面 ) 通过 定义 要 移 除 的 面 和 可 以 替换 的 曲面 达到 实体 成 形 的 目的 。 


和 nl 
Sel 1 Bn 
y me F 4 

| 村 | 


Al A2 A3 Ad4 
图 5.2.6 “基于 曲面 的 特征 ”工具 按钮 
图 5.2.6 所 示 “ 基 于 曲面 的 特征 ”工具 条 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 
Al (分 割 ): 通过 平面 或 曲面 切除 相交 实体 的 某 一 部 分 
A2 ( 厚 曲 面 ) 使 曲面 (可 以 是 实体 的 表面 ) 沿 其 法 矢 方向 拉 伸 变 厚 
A3 (封闭 曲面 ) 可 以 将 曲面 构成 的 封闭 体积 转换 为 实体 ， 若 为 非 封闭 体积 CATIA 也 
可 以 自动 以 线性 的 方式 封闭 。 
A4 (缝合 曲面 ) 可 以 将 实体 零件 与 曲面 连接 在 一 起 。 


5.2.3 “零件 设计 工作 台中 的 下 拉 荣 单 


V 荣 单 是 零件 设计 工作 台中 的 主要 菜单 , 如 图 5.2.7 所 示 , 它 的 主要 功能 包括 编 
和 辑 间 网、 建立 基于 章 网 的 特征 、 修 饰 特 征 等 。 
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单 击 且 区 者 下 拉 荣 单 ， 即 可 显示 其 中 的 命令 ， 其 中 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 方式 出 现在 
屏幕 的 右 工 具 栏 按 钮 区 。 


对 旬 插入 新 的 对 象 〈 包 括 几何 体 、 几 何 图 形 ) 
汐 1 各 人 插入 新 的 几何 体 (进行 所 需 的 布尔 操作 ) 
堪 和 台中 的 几何 体 .… 插入 集合 中 的 几何 体 
种) 几何 图 形 集 插入 新 的 几何 图 形 集 


PY 有 序 几 何 图 形 集 .. 


插入 新 的 有 序 儿 何 图 形 集 


多 插入 到 新 几何 体 将 所 选 元 素 或 特征 插入 到 新 几何 体 中 

标注 创建 文本 ， 作 为 齐 面 的 一 部 分 
约束 在 帘 面 草 钢 中 添加 约束 
草图 编辑 器 进入 草 绘 环 境 

.六 轴 系 … 创建 新 坐标 系 
基于 草图 的 特征 基于 草图 创建 特征 
修饰 特征 h 生 一 对 已 创建 的 三 维 实体 进行 各 种 修饰 
基于 曲面 的 特征 以 曲面 为 基础 ， 构 建新 的 实体 零件 
变换 特征 对 实体 零件 进行 变换 操作 
布尔 操作 人 对 实体 零件 进行 布尔 运算 及 装配 操作 
高 级 修饰 特征 "1 对 已 创建 的 实体 作 更 全 面 、 快 速 的 修饰 
知识 工程 恒 板 用 于 创建 特征 副本 或 用 户 特 征 的 模 

人 六 档 实例 化 .… 从 文档 中 选择 对 象 进行 多 实例 化 操作 


区 沁 从 选择 实 们 化... 


在 当前 零件 中 选择 特征 进行 多 实例 化 操作 
图 5.2.7 “插入 ”下 拉 菜 单 


2. 车 拉 菜单 


四 王 下 志 训 单 中 有 两 个 实用 性 非常 强 的 命 仿 一 EE 人 “图 528)。 当 
图 形 区 中 元 素 过 多 时 ， 为 使 模型 便于 观察 及 操作 ， 可 以 使 用 这 两 个 命令 进行 不 同类 型 元 素 


的 显示 和 隐 忠 操作 。 


窗口 ”帮助 


。 所 有 点 

A 所 有 直线 

my 所 有 曲线 

所 有 草图 

EY 所 有 曲面 

.一 所 有 平面 

所 有 包 络 全 

滤 罗 所 有 几何 图 形 集 
员 所 有 几何 体 

二 ,所 有 轴 系 


所 有 元素 
选 定 元 素 
队 选 定 元 素 以 外 的 所 有 元 素 


图 5.2.8 “工具 ”下 拉 来 上 
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5.3 创建 CATIA 零件 模型 的 一 般 过 程 


用 CATIA 系统 创建 零件 模型 ， 其 方法 十 分 灵活 ， 按 大 的 方法 分 类 ， 有 以 下 几 种 。 
1. “积木 ” 式 的 方法 


这 是 大 部 分 机 械 零 件 的 实体 三 维 模型 的 创建 方法 。 这 种 方法 是 移 创 建 一 个 反映 零件 主 
要 形状 的 基础 特征 ， 然 后 在 这 个 基础 特征 上 添加 其 他 的 一 些 特 征 ， 如 凸 合 、 四 柜 、 倒 角 、 
圆 角 等 。 


2. 由 曲面 生成 零件 的 实体 三 维 模 型 的 方法 


这 种 方法 是 和 完 创建 零件 的 曲面 特征 ， 然 后 把 曲面 转换 成 实体 模型 。 
3. 从 装配 中 生成 零件 的 实体 三 维 模型 的 方法 


这 种 方法 是 先 创 建 朗 配 体 ， 然 后 在 厄 配 体 中 创建 零件 。 

本 音 将 主要 介绍 用 第 一 种 方法 创建 零件 模型 的 一 般 过 程 ， 其 他 的 方法 将 在 后 面 章 节 中 
陆续 介绍 。 

下 面 以 一 个 简单 实体 三 维 模型 为 例 , 说 明 用 CATIA 软件 创建 零件 三 维 模型 的 一 般 过 程 ， 
同时 介绍 是 台 (Pad) 特征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 。 三 维 模 型 如 图 5.3.1 所 示 。 


0 第 一 个 谎 加 特征 : 


凸 台 特 征 
基础 特征 ， | 2 第 二 个 添加 特征 : 
凸 台 特 征 E 凹 槽 特征 

了 


图 5.3.1 零件 模型 


5.3.1 ”新 建 一 个 零件 三 维 模型 


操作 步骤 如 下 : 
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Sep ee 在 “新 建 ”对 话 框 的 当 弄 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 图 , 弘 后 单 


Ctrl+H 


Eee 


[3 打开 .. Ctrl+0 


图 5.3.2 “文件 ”下 拉 羔 单 图 5.3.3 “新 建 ” 对 话 框 


说 明 : 每 次 新 建 一 个 文件 ，CATIA 系统 都 会 显示 一 个 默认 名 。 如 果 要 创建 的 是 零件 ， 
默认 名 的 格式 是 Part 后 跟 序 号 (如 了 Partl )， 以 后 再 新 建 一 个 零件 ， 序 号 自动 加 1， 


5.3.2 ”创建 一 个 凸 台 特征 作为 零件 的 基础 特征 


基础 特征 是 一 个 零件 的 主要 结构 特征 ， 创 建 什 么 样 的 特征 作为 零件 的 基础 特征 比较 重 

， 一 般 由 设计 者 根据 产品 的 设计 意 网 和 零件 的 特 氮 灵 活 苔 握 。 本 例 中 的 三 维 模型 的 基础 
特征 是 一 个 如 图 5.3.4 所 示 的 凸 台 (Pad) 特征 。 凸 台 特征 是 通过 对 封闭 截面 轮廓 进行 单 问 
或 双 回 拉 伸 建立 三 维 实体 的 特征 ， 它 是 最 基本 且 经 名 使 用 的 零件 造型 命令 。 


特征 的 截面 草图 
I 过 拉 伸 


Ea 


图 5.3.4” 凸 台 特 征 


1， 选取 凸 台 特 征 命令 

选取 特征 命令 一 般 有 如 下 两 种 方法 : 

方法 一 : 从 下 拉 菜 单 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 选择 下 拉 菜 单 国 & 
基于 草图 的 特 证 上 i | 命 今 | 如 图 人 所 示 。 

方法 二 : 从 工具 栏 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 直接 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 
HR] 可 命 令 按 钮 。 
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工具 窗口 ”帮助 
| 
Rr ne 
草图 编辑 器 } 硬 j 找 模 回 角 四 异 
.全 凶 系 出 证 竺 体 
基于 草图 的 特征 二 
修饰 特征 
基于 曲面 的 特征 
Re : 交加 强 肋 
”a ; 的 多 截面 实体 
ae ef 已 称 除 的 多 截面 实体 
知识 工程 模板 
这 从 立 档 实例 化 
性 沪 从 选择 实例 化 


图 5.3.5 “插入 ”下 拉 菜 单 


完成 特征 命令 的 选取 后 ， 系 统 弹出 图 5.3.6 所 示 的 “定义 凸 台 ”对 话 框 (一)， 在 对 话 
框 中 不 进行 选项 操作 ， 创 建 系统 默认 的 实体 类 型 。 
说 明 : 利用 “定义 凸 台 ” 对 话 框 ( 一 ) 可 以 创建 实体 和 薄 壁 两 种 类 型 的 特征 ， 分 别 介 


@ 实体 类 型 : 创建 实体 类 型 时 ， 实 体 特 征 的 截面 草图 完全 由 材料 填充 ， 如 图 5.3.7 所 


口 疙 和 贡 国 
_ 后 转 方向 ‖ 
于 儿 >| 
图 5.3.6 “定义 同人 台 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.3.7 实体 类 型 


@ 薄 壁 类型: 在 “定义 西 台 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 芍 启 /曲面 区 域 选 中 口 明 单 选项 ， 通 过 
展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 可 以 将 特征 定义 为 泣 壁 类 型 (图 $.3.8 )。 在 由 单 图 截面 生成 
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实体 时 ， 薄 壁 特征 的 草图 截面 则 由 材料 填充 成 均 厚 的 环 ， 环 的 内 侧 或 外 侧 或 中 心 
轮 廊 边 是 截面 草图 ， 如 图 5.3.9 所 示 。 


a 
第 一 限制 
类 型 : 


长 度 : 


由 | 后 肤 廊 的 法 三 
参考 : [无 迹 择 


答 妆 合 一 一 一 一 一 一 一 一 


LL 久 像 范围 厚度 ihn 图 
怕 转 方向 | 局 [EE? 且 e Prr 二 


< 更 少 咱 口 中 性 过 界 口 ] 合并 末端 
图 5.3.8 “定义 凸 台 ”对 话 框 《〈 二 ) 图 5.3.9” 注 壁 类 型 

3. 定义 凸 台 特 征 截面 草图 

定义 特征 规 面 章 几 的 方法 有 两 种 : 第 一 是 选择 已 有 日 图 作为 特征 的 截面 章 网 ， 第 二 是 
创建 新 的 草图 作为 特征 的 截面 草图 。 本 例 中 ， 介 绍 定义 截面 草图 的 第 二 种 方法 ， 操 作 过 程 
如 下 : 

Step1. 选择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 〈 一 ) (图 5.3.6) 中 的 
辐 | 胺 乌 ， 系 统 弹出 图 5.3.10 所 示 的 “运行 命令 ”对 话 框 ， 在 系统 名 和 草 国 f 面 提示 下 ， 选 取 
XY 平面 作为 草图 绘制 的 基准 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

对 草图 平面 的 概念 和 和 有关 选项 介绍 如 下 : 

@ 草图 平面 是 特征 截面 或 轨迹 的 绘制 平面 。 

@ 选择 的 草图 平面 可 以 是 坐标 系 的 “XY 平面 "、“YZ 平面 ">、“ZX 平面 ”中 的 一 个 ， 

也 可 以 新 创建 一 个 平面 作为 草图 平面 ， 还 可 以 选择 模型 的 某 个 表面 作为 草图 平面 。 

Step2. 绘制 规 面 章 网 。 

本 例 中 的 基础 凸 台 特 征 的 截面 草 绘图 形 如 图 5.3.11 所 示 ， 其 绘制 步骤 如 下 : 

(1) 设置 草图 环境 ， 调 整 草 绘 区 。 

操作 提示 与 注意 事项 : 

@ 绘图 前 可 先 单 击 虹 按钮 ， 使 绘图 更 方便 

@ 除 可 以 移动 和 缩放 草 绘 区 外 ， 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 或 希望 看 到 模型 堆 

面 草 图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草 绘 区 ， 方 法 是 同时 按 住 筷 标的 中 键 和 右键 
并 移动 饼 标 ， 此 时 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 旋转 。 旋 转 后 ， 选 择 下 拉 亲 单 固 国 | 一 > 


i 
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命令 (或 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 窑 按钮 ) 可 恢复 给 


出 
| 


i 
图 5.3.10 “运行 命令 ”对 话 框 图 5.3.11 ”基础 特征 的 截面 草图 
(2) 创建 截面 草图 。 下 面 将 介绍 创建 截面 草图 的 一 般 流程 ， 在 以 后 的 革 市 中 ， 创 建 二 
维 草图 时 ， 都 可 参照 这 里 的 操作 步 又 。 
(D 绘制 图 5.3.12 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮廓 。 
操作 提示 与 注意 事项 : 
@ 绘制 草图 的 开始 时 ， 没 有 必要 很 精确 地 绘制 截面 草图 的 几何 形状 、 位 置 和 尺寸 ， 
只 需要 绘制 一 个 很 粗略 的 大 概 形 状 。 本 例 就 与 图 5.3.12 相似 就 可 以 。 
e@ ”绘制 直线 前 可 先 确 认 “ 草 图 工具 ”工具 栏 中 的 的 剖 按 钮 被 激活 ， 在 创建 轮 该 时 可 
自动 建立 水 平和 垂直 约束 ， 详 细 操 作 可 参见 第 4 章 中 草 绘 的 相关 内 容 。 
@) 建立 几何 约束 。 建 并 图 5.3.13 所 示 的 水 平 、 竖 直 、 相 合 、 对 称 等 约束 。 


HO 


图 5.3.12” 草 绘 截面 的 初步 图 形 图 $.3.13 ”建立 几何 约束 


G@) 建立 尺寸 约束 。 建 立 图 5.3.14 所 示 的 五 个 尺寸 约束 。 

网 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 5.3.15 所 示 ， 其 操作 提示 如 下 : 

e 尺寸 的 修改 往往 安排 在 建立 完 约束 以 后 进行 。 

e@ ”注音 修改 尺寸 的 顺序 ， 先 修改 对 截面 外 观 影 响 不 大 的 尺寸 。 

e@ ”修改 疏 寸 前 要 注意 ， 如 来 需要 修改 的 尺寸 较 多 ， 上 且 与 设计 目的 尺寸 相关 太 大 ， 应 该 
单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 驾 按 钮 ， 输 入 所 有 目的 尺寸 ， 达 到 快速 整体 修改 的 效果 。 
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64. 304 


图 5.3.14 ”建立 尺寸 约束 图 5.3.15 ”修改 尺寸 


Step3. 完成 草图 绘制 后 , 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 茵 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 (按钮 由 
的 位 置 一 般 如 图 5.3.16 所 示 )。 
@ 如 果 系 统 弹 出 图 5.3.17 所 示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 ， 则 表明 截面 草图 不 闭合 
或 截面 中 有 多 余 的 线段 ， 此 时 可 单 击 忆 下 夯 | 接 知 ， 然 后 修改 截面 中 的 错误 ， 完 
成 修改 后 再 单 击 丰 按钮 


选 定单 图 包含 名 个 开启 辊 廊 惑 茶 些 用 于 构 堪 的 几何 图 形 ， 
此 湛 指 定 访 物 半 几何 图 形 迪 和解 沁 翰 廊 的 模糊 性 。 
确实 想 寺 使 用 选 定 的 草图 吗 ? 


图 5.3.16 “退出 工作 人 台 ” 按 钮 图 5.3.17 “特征 定义 错误 ”对 话 框 


@ 绘制 实体 凸 台 特 征 的 截面 时 ， 应 该 注意 如 下 要 求 : 
回 “” 截面 必须 闭合 ， 截 面 的 任何 部 位 不 能 有 缺口 ， 如 图 5.3.18a 所 示 。 
加 ”截面 的 任何 部 位 不 能 探 出 多 余 的 线头 ， 如 图 5.3.18b 所 示 。 
加 ”截面 可 以 包含 一 个 或 多 个 封闭 环 ， 生 成 特征 后 ， 外 环 以 实体 填充 ， 内 环 则 为 
孔 。 环 与 环 之 间 不 能 相交 或 相 切 ， 如 图 5.3.18c、 图 5.3.18d 所 示 ; 环 与 环 之 间 
也 不 能 有 直线 (或 圆 缴 等 ) 相连 ， 如 图 5.3.18e 所 示 。 
@ 曲面 拉 伸 特征 的 截面 可 以 是 开放 的 ， 但 截面 不 能 有 多 于 一 个 的 开放 环 。 


imi 


a) 有 缺口 b) 有 线头 c) 相交 d) 相 切 e) 相连 


图 5.3.18 ” 凸 台 特征 的 几 种 错误 截面 
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4. 定义 白 台 是 法 向 拉 伸 还 是 斜 问 拉 伸 


退出 草 绘 工作 人 台 后 ， 接 受 系 统 默认 的 拉 伸 方向 《草图 平面 的 法 向 )， 即 进行 凸 台 的 法 癌 
拉 伸 。 

说 明 : CATIA V5 中 的 凸 台 特征 可 以 通过 定义 方向 以 实现 法 向 或 斜 向 拉 伸 。 若 不 选择 拉 
伸 的 参考 方向 ， 则 系统 默认 为 法 向 拉 伸 (图 $.3.19 )。 若 在 图 5.3.20 所 示 “定义 凸 台 ” 对 话 
框 ( 三 ) 的 厂 柯 区 域 的 礁 苦 : 文本 框 中 单 击 ， 则 可 激活 斜 向 拉 伸 ， 这 时 只 需 选择 一 条 斜 线 作 
为 参考 方向 (图 $.3.21 ),， 便 可 实现 实体 的 斜 向 拉 仲 。 必 须 注 意 的 是 ， 作 为 参考 方向 的 斜 线 
必须 事先 绘制 好 ， 否 则 无 法 创建 针 实 体 。 


第 一 限制 


藉 型 : [RE ™ | 
长 度 : Dmm 


恨 制 | : Eee- 一 


图 5.3.19 ”法 向 拉 伸 


口 中 性 过 界 口 人 并 未 油 
时 确定 总 取消 | 预览 | , 
图 5.3.20 “定义 凸 台 ”对 话 框 (三) 图 5.3.21 和 斜 向 拉 伸 


“< 更 少 | 


5.， 定义 凸 台 的 拉 伸 深度 属性 

Step1. 定义 凸 台 的 拉 伸 深度 方向 。 采 用 模型 中 默认 的 次 度 方 问 。 

说 明 : 按 住 鼠 标的 中 键 和 右键 且 移动 鼠标 ， 可 将 草图 旋转 到 三 维 视图 状态 ， 此 时 在 模 
型 中 可 看 到 一 个 橙色 的 箭头 ， 该 箭头 表示 特征 拉 伸 深度 的 方向 ， 无 论 选 取 的 深度 类 型 为 双 
向 拉 伸 还 是 单 向 拉 伸 ， 该 箭头 指示 的 都 是 第 一 限制 的 拉 伸 方向 。 要 改变 箭头 的 方向 ， 有 如 
下 两 种 方法 : 

方法 一 : 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 单 击 。 

Se 

Step2. 定义 凸 台 的 拉 伸 深度 类 型 。 单 击 图 5.3.6 所 示 的 “定义 凸 台 ”对 话 框 (一 ) 中 的 
_ 要 多 党 几 放 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ,在 对 话 框 第 -限制 区 域 和 第 = 限制 区域 的 类 型 :下 拉 列 
表 中 均 选 择 革 3 于. 

说 明 : 

@ 如 图 5.3.22 所 示 , 单 击 “定义 古 台 ”对 话 框 (四 ) 中 第 = 限制 区 域 的 类型: 下拉 列 表 ， 
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可 以 选取 特征 的 拉 伸 深度 类 型 ， 各 选项 说 明 如 下 : 
器 ” 国 于 天 项， 特征 将 从 草图 平面 开始 ， 按 照 所 输入 的 数值 ( 即 拉 伸 深 度 值 ) 
向 特征 创建 的 方向 一 侧 进 行 拉 仲 ， 

选项 ， 特 征 将 拉 伸 至 零件 的 下 一 个 曲面 处 终止。 
E35 于 4 项 ， 特 征 在 拉 仲 方向 上 延伸 ， 直 至 与 所 有 曲面 相交 
有 和光 贰 ， 特 征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 平面 相交 。， 
国志， 特征 在 拉 仲 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 曲面 相交 
讶 灶 廿 音 
由 Et Te | 
| 
长 度 : Dmm ' 
恨 制 | : [元 适 御 | 


人 多 的 


乔 串 各 


划 讼 :hi 妆 
诛 转 方向 | IENED ee Prn 昕 
wall| 口 中 性 边界 口 合并 未 请 


司 确 定 ] 司职 肖 |] _ 现 %% 
图 5.3.22 “定义 凸 台 ”对 话 框 (四 ) 
@ ”选择 拉 伸 深度 类 型 时 ， 要 考虑 下 列 规 则 : 
回 “如果 特征 要 拉 伸 至 某 个 终止 曲面 ， 则 特征 的 截面 草图 的 大 小 不 能 超出 终止 的 
曲面 (或 面 组 ) 范围 。 
如 果 特 征 应 终止 于 其 到 达 的 第 一 个 曲面 ， 必 须 选择 
如 果 特 征 应 终止 于 其 到 达 的 最 后 曲面 ， 必 须 选择 医用 邯 . 
使 用 医生 ;xi 贰 时 ， 可 以 选择 一 个 基准 平面 (或 模型 平面 ) 作为 终止 面 ， 
穿 过 特征 没有 与 深度 有 关 的 参数 ,修改 
终止 平面 (或 曲面 ) 可 改变 特征 深度 。 
@ 图 5.3.23 显示 了 是 台 特征 的 有 效 深度 选项 。 
图 5.3.23 中 ，a 为 尺寸 ; b 为 直到 下 一 
个 ; c 为 直到 平面 ; d 为 直到 最 后 ;1 为 草 
图 平面 ; 2 为 下 一 个 曲面 (平面 ); 3、4、5 为 
己 恒 的 其 他 表面 (平面)。 图 5.3.23” 拉 伸 深 上 度 选 项 示意 图 


凶 凶 多 的 
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Step3. 定义 拉 伸 深度 值 。 在 对 话 框 第 帆 制 区 域 和 第 -限制 区 域 的 攻 度 :文本 框 中 均 输 入 
数值 60.0， 并 按 回 车 键 ， 完 成 拉 伸 深度 值 的 定义 。 


6. 完成 凸 台 特 征 的 创建 


Step1. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 , 单 击 对 话 框 中 的 一 现 %% | 坟 钮 ， 预 览 所 创建 的 特 
征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正确 。 

说 明 : 预览 时 ， 可 按 住 鼠 标 中 键 和 右键 进行 旋转 查看 ， 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 
意图 ， 可 选择 对 话 框 中 的 相关 选项 重新 定义 ， 

Step2. 预览 完成 后 ， 单 击 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 的 意 确 定 j 护 钮 ， 完 成 特征 的 创建 ，。 


5.3.3 ”添加 其 他 特征 〈( 凸 台 特 征 和 四 横 特 征 》 


1. 添加 凸 台 特征 


在 创建 零件 的 基本 特征 后 ， 可 以 添加 其 他 特征 。 现 在 要 谍 加 网 5.3.24 所 示 的 凸 台 特征 ， 
操作 步骤 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 七 2 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 凸 台 类 型 。 本 例 中 创建 系统 默认 的 实体 类 型 特征 。 

Step3. 创建 截面 章 网 。 

(1) 选择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 磺 胺 钮 , 选取 图 5.3.24 
所 示 的 模型 表面 1 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 图 5.3.25 所 示 的 截面 草图 。 


于 其 图 的 村 证 国宝 刁 忆 各 


模型 表面 1 
图 5.3.24 ”添加 凸 台 特 征 图 5.3.25 ”截面 草图 
Q@ 绘制 截面 轮 廊 。 绘 制图 5.3.25 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮廓 。 
@) 建立 几何 约束 。 建 立 图 5.3.25 所 示 的 相合 约束 、 对 称 约束 和 相 切 约束 。 
@) 建立 尺寸 约束 。 建 立 图 5.3.25 所 示 的 三 个 尺寸 约束 。 
(4) 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 。 
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Step4. 选取 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 (截面 法 向 )。 
Step5. 定义 拉 伸 深度 。 
(1) 选取 深度 方向 。 单 击 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 二 区 整 方 向 有 掖 钮 ， 使 特征 反 向 拉 伸 。 
(2) 选取 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 第 - 限 和 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 村 B 到 
选项 。 
(3) 定义 深度 值 。 在 《 攻 : 文 本 框 中 ， 输 入 深度 值 40.0。 
Step6. 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 意 确 定 j 校 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


2. 添加 四 模特 征 


种 述 特征 的 创建 方法 与 巴 台 特征 基本 一 致 ， 只 不 过 驯 人 台 是 增加 实体 〈 加 材料 特征 )， 而 
凹 槽 则 是 减 去 实体 〈 减 材料 特征 )， 其 实 二 者 本 质 上 都 属于 拉 伸 。 

现在 要 添加 图 5.3.26 所 示 的 四 槽 特征 ， 上 其 体操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 命令 (或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 苹 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.3.27 所 示 的 “定义 四 横 ” 对 话 
框 。 


el 
其 型 : [直到 平面 "| 
恨 制 : [于 选择 


模型 表面 1 
口 镀 任 范围 
后 转 方向 ‖ 
E 汰 学 尖 | 
GaE| Ome me | 
图 5.3.26 添加 四 模特 征 图 5.3.27 “定义 四 权 ” 对 话 框 


Step2. 创建 截面 军 图 。 

(1) 选择 草图 命令 并 选取 划 图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 5.3.26 所 示 的 模 
型 表面 1 为 草图 平面。 

(2) 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 创建 图 5.3.28 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 绘制 一 个 圆 的 轮廓 ， 添 加 图 5.3.28 所 示 的 三 个 尺寸 约束 。 
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@ 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 目标 尺寸 。 


Step3. 选取 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

Step4. 定义 拉 伸 深度 。 

(1) 选取 深度 方向 。 本 例 不 进行 操作 ， 采 用 模型 中 默认 的 深度 方向 。 

(2) 选取 深度 类 型 ,在 “定义 四 模 ” 对 话 框 第 -限制 区 域 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 医 本 到 
选项 。 

(3) 定义 深度 值 。 选 取 图 5.3.29 所 示 的 模型 表面 2 为 凹 模特 征 的 终止 面 。 

说 明 : “定义 止 槽 ”对 话 框 第 -限制 区 域 的 偏 获 : 文本 框 中 的 数值 表示 的 是 偏 移 凹 模特 征 
拉 伸 终止 面 的 距离 。 

Step5. 单 击 “ 定 义 四 模 ” 对 话 框 中 的 意 确 定 j 校 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step6. 保存 模型 文件 .选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 国 攻 用 命令 ,文件 名 称 为 slide_block。 

说 明 : 有 关 模 型 文件 的 保存 ， 详 细 请 参见 5.4.2 节 “保存 文 件 ” 的 具体 内 容 ， 


| pn ae 


图 5.3.28 ”截面 草图 图 5.3.29 ”选取 辕 权 终止 面 


5.4 CATIA V5 中 的 文件 操作 


5.4.1 打开 文件 


假设 已 经 退出 CATIA 软件 ， 重 新 进入 软件 环境 后 ， 要 打开 名 称 为 sidle_block.CATPart 
的 文件 ， 其 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 EE 于 一 > 上 
系统 弹出 图 5.4.1 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 框 。 

Step2， 单 市 | 机 图 加 文本 框 右 下 角 的 固 按 钮 ,找到 模型 文件 所 在 的 文件 夹 (路 径 ) 后 ， 
在 文件 列表 中 选择 要 打开 的 文件 名 国王 于 ， 单 直下 | 护 钮 ， 即 可 打开 文件 (或 
双击 文件 名 也 可 打开 文件 )。 


命令 (或 单 击 “ 标 准 ” 工具 栏 中 的 芯 . 按 钮 )， 


瑟 
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选择 文件 
查找 范围 总 ) | 3 -hno5.04 


锅 wal sl1ide block. ChIFart 
2 


我 最 近 的 立 档 


由 
J 
| 


扰 面 


我 的 立 档 
而 


| Wr Pm Be = | 


en 
疡 件 才 而 ， [slide block CMPat | 
立 件 类 型 全): 所 有 辫 件 Gt.*) 

厂 以 只 读 方 式 打开 他) 


sm [ 亲 . asm) 


图 5.4.1 “选择 文件 ”对 话 框 

图 5.4.1 所 示 “ 选 择 文件 ”对 话 框 中 有 关 按 钮 的 说 明 : 

@ 单 击 为 按钮 ， 可 以 转 到 上 一 级 目录 。 

e@ 单 击 放 按钮 ， 可 以 创建 新 文件 夹 。 

@ 单 击 国 " 按 钮 ， 出 现 图 5.4.2 所 示 的 文件 选项 菜单 ， 可 选取 相应 命令 

@ 单 击 安生 到 国文 本 框 右 下 角 的 回 按 甸 ， 从 弹出 的 攻关 型 加 "列表 中 选取 菜 个 文件 类 
型 ， 文件 列表 中 将 只 显示 该 类 型 的 文件 . 

@ ”选中 加 计 办 3 打 于 加 和 单 洗 项 ， 可 将 所 选 文件 以 只 读 方式 打开 。 

@ 选中 攻 显 T 扫 哆 单 选项 , “选择 文件 ”对 话 框 中 文件 列表 的 右 侧 将 出 现 预 览 的 文件 ， 
如 图 5.4.1 所 示 ， 

e@ 单 击 取消 | 迫 知 ， 放 弃 打 开 所 选 文件 。 

注意 : 对 于 最 近 才 打开 的 文件 ， 可 以 在 攻 理 下 扩 菜 单 将 其 打开 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 


文件 有 视图 插入 工具 窗口 掉 
站 到 ET Ctrl+H 


slide block. CATFart 


spsk3 ok. ChTFart 


业 

之 

3 spsk4. CATFart 
4 spsko. CATFart 
写 


spskl. CATIFart 


erw2 


图 5.4.2 ”文件 选项 表单 图 5.4.3 “文件 ”下 拉 荣 单 
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图 5.4.2 所 示 的 文件 选项 羔 早 中 有 关 选 项 的 说 明 : 


su 


: 显示 文件 列表 中 所 有 文件 的 缩 略图 。 
将 列表 中 所 有 文件 平 铺 列 出 。 

以 图 标 形式 将 文件 列表 中 的 文件 显示 出 。 
: 即 图 5.4.1 所 示 的 文件 形式 。 

显示 文件 列表 中 所 有 文件 的 详细 信息 。 


5.4.2 ”保存 文件 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 国 B3 二 人 千 仿 (或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 贺 按 钮 )， 
系统 弹出 图 5.4.4 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “另存 为 ”对 话 框 的 费 丰 在 加 下 拉 列 表 中 选择 文件 保存 的 路 径 ， 在 [区 四 : 文 
本 框 中 输入 文件 名 称 ， 单 击 “ 另 存 为 ”对 话 框 中 的 蕊 保生 岛 | 沪 钮 即 可 保存 文件 。 


保存 在 LE): [已 chos.04 ， 


我 最 近 的 立 档 


次 忻 名 他 ): |slide_block CATPart 保存 名) 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


俘 存 美 型 代 ): |caTFart "| 取 衫 


「 另存 为 新 立 档 


图 5.4.4 “另存 为 ”对 话 框 


@ 保存 路 径 可 以 包含 中 文字 符 ， 但 输入 的 文件 名 中 不 能 含有 中 文字 符 . 

。 ENNr;ixy+ZX 有 个 EEN 人 ^, HE: 命令 的 区 别 在 于 : 
辐 加 时 和 人 吓 保存 当前 的 文件 ， 国人 全 是 当前 的 文件 复制 进行 保存 ， 原 
文件 不 受 影响 ， 

@ 如果 打开 多 个 文件 ， 并 对 这 些 文件 进行 了 编辑 ， 可 
以 用 下 拉 菜 单 中 的 加 eas 二 全 分 ,将 所 有 文件 进行 a 
保存 。 若是 打开 的 文件 中 有 新 建 的 文件 ， 系 统 会 弹 是 车 旧 要 名 综 ? 

出 图 5.4.5 所 示 的 “全 部 保存 ”对 话 框 ， 提 示 文件 

无 法 被 保存 ， 用 户 需 先 将 以 前 未 保存 过 的 文件 保 

存 ， 才 可 使 用 此 命令 ， 图 5.4.5 “全 部 保存 ”对 话 框 
。 选择 下 拉 革 单 EE 一 > 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.4.6 所 示 的 “保存 管理 ” 
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对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 对 多 个 文件 进行 “保存 ”或 “另存 为 ”操作 。 方 法 是 : 
选择 要 进行 保存 的 文件 ， 单 击 | 拉 钮 ， 采 统 弹 出 图 5.4.4 所 示 
的 “另存 为 ”对 话 框 ， 选 择 想 要 存储 的 路 径 并 输入 文件 名 ， 即 可 保存 为 一 个 新 文 
件 ; 对 于 经 过 修改 的 旧 文 件 ， 单 击 | 区 | 按 知 ， 即 可 完成 保存 操作 . 


WO2 EATP art D: i i 上 一 
打开 WD3.CATFart DcateD. lworzkekhoovehbo5.D3 = 
打开 slide block.CATFart 了 :weat2D0, lworkAehboseh05.03 可 读 写 与 章 置 | 
阵列 名 称 : 此 应 用 阵列 | 
剩余 0 个 未 保存 立 件 中 局 用 单独 保存 ; 
EN 全 确定 | 二 取消 | 


图 5.4.6 “保存 管理 ”对 话 框 


5.5 CATIA V5 的 模型 显示 与 控制 


学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 模型 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.05\slide_block.CATPart。 
5.5.1 模型 的 几 种 显示 方式 


CATIA 提供 了 六 种 模型 显示 的 方法 ， 可 通过 选择 下 拉 菜单 固 国 | 一， Es 
(图 5.5.1)， 或 单 击 “ 视 图 〈V)” 工 具 栏 中 国 : 按 钮 右 下 方 的 小 三 角形 ， 从 弹出 的 图 5.5.2 所 
示 的 “视图 方式 ”工具 栏 中 选择 显示 方式 。 


印 绰 括 *” 工具 窗口 大 | 


工具 栏 » 
命令 列表 
页 已 命名 的 视图 国 这 二 着 色 
= 国 带 过 着 色 但 不 光 顺 过 线 
恒信 过 线 和 隐 戎 过 线 若 色 
浏览 李 式 国 着色 
昭明 条 战 框 mm) 
深度 效果 .. = 
自 定义 视图 
隐 菩 /显示 话 袍 
二 | 和 


图 5.5.1 “视图 ”下 拉 沫 单 图 552 “视图 方式 ”工具 栏 
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e@ 国 (着 色 显 示 方 式 ): 单 击 此 按钮 ,只 对 模型 表面 着 色 , 不 显示 边线 轮廓 , 如 图 5.5.3 


所 示 。 
e 图 ( 含 边线 着 色 显 示 方 式 ); 单 击 此 按钮 ， 显 示 模 型 表面 ， 同 时 显示 边线 轮廓 ， 
如 图 5.5.4 所 示 。 


图 5.5.3 着 色 显 示 方 式 图 5.5.4 舍 边 线 着 色 显 示 方 式 
e@ 国 ( 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 显示 方式 ): 这 是 一 种 演 染 方式 ,也 显示 模型 的 边线 轮 
廓 ， 但 是 光滑 连接 面 之 间 的 边线 不 显示 出 来 ， 如 图 5.5.5 所 示 。 


e@ 时 ( 含 边 和 隐藏 边 着 色 显 示 方 式 ): 显示 模型 可 见 的 边线 轮廓 和 不 可 见 的 边线 轮廓 ， 
如 图 5.5.6 所 示 。 
图 5.5.5” 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 显示 方式 图 5.5.6 舍 边 和 隐藏 边 着 色 显 示 方 式 


e 图 | ( 含 材料 着 色 显示 方式 ): 这 种 显示 方式 可 以 将 已 经 应 用 了 新 材料 的 模型 显示 出 
模型 的 属性 。 图 5.5.7 所 示 即 应 用 了 新 材料 后 的 模型 显示 〈 应 用 新 材料 的 方法 将 在 
5.8.2 节 “ 零 件 模型 材料 的 设置 ”中 讲 到 )。 

e 中 ( 线 框 显示 方式 )， 单 击 此 按钮 ， 模 型 将 以 线 框 状态 显示 ， 如 图 5.5.8 所 示 。 


图 5.5.7 含 材料 着 色 显 示 方 式 图 5.5.8” 线 框 显 示 方 式 


第 5 草 零件 设计 107 


。 选择 下 拉 菜 单 国 四 一 > EE 到 4 一 > 及 3 烛 时 今 (或 单 击 “ 视 图 方式 ” 
工具 栏 中 的 时 按钮 )， 系 统 将 弹出 图 5.5.9 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 用 
户 可 以 根据 自己 的 需要 选择 模型 的 显示 方式 。 


饥 图 模式 目 定 只 


所 有 过 线 

站 半 可 视 平滑 过 线 

品 无 平滑 过 线 

衣 所 有 点 

站 无 顶点 

口 根据 面 兰 色 过 战 口 隐语 的 过 线 和 点 

口 堵 廊 口 动态 黎 除 隐 基线 
人 

a 

[等 驮 煞 线 口 每 个 对 象 的 这 染 样 式 

口 没有 线 

口 没有 轴 全 确定 | 全 取消 | 

| | ”he 


图 5.5.9 “视图 模式 目 定义 ”对 话 框 


5.5.2 ”视图 的 平移 、 话 转 与 缩放 


视图 的 平移 、 旋 转 与 红 放 是 零件 设计 中 的 津 用 操作 ， 这 些 操 作 只 改变 模型 的 视图 方位 
而 不 改变 模型 的 实际 大 小 和 空间 位 置 ， 操 作 方 法 叙述 如 下 : 


1. 平移 的 操作 方法 


方法 一 : 选择 下 拉 菜单 七 国 一 > 攻 EE2 所 命 令 〈 或 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 党 
按钮 )， 在 图 形 区 按 住 左 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 鼠 标 移动 而 平移 。 
方法 二 : 按 住 鼠标 中 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随和 鼠标 移动 而 平移 。 


2. 旋转 的 操作 方法 


方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 加 加 一 加 于 时 今 ( 或 在 “视图 Cv)” 工 具 栏 中 单 击 鳃 
按钮 )， 然 后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 鼠 标 移动 而 旋转 。 

方法 二 : 先 按 住 鼠标 中 键 ， 再 按 住 鼠标 左 〈 或 右 ) 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随 鼠 标 
移动 而 旋转 ( 单 击 和 鼠标 中 键 可 以 确定 旋转 中 心 )。 


3. 缩放 的 操作 方法 


方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 国 申 一 > ls 于 汪 业 全 今 , 然后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 
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此 时 模型 会 随 鼠 标 移动 而 缩放 ， 向 上 可 使 视图 放大 ， 向 下 则 使 视图 缩小 。 
方法 二 : 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 八 按钮 ， 可 使 视图 放大 。 
方法 三 ， 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 写 按钮， 可 使 视图 缩小 。 
方法 四 : 按 住 鼠 标 中 键 不 放 ， 再 单 击 左 (或 右 ) 键 ， 光 标 变 成 一 个 上 下 指向 的 箭头 ， 
向 上 移动 鼠标 可 将 视图 放大 ， 向 下 移动 鼠标 是 缩小 视图 。 
注意 : 若 缩放 过 度 使 模型 无 法 显示 清楚 ， 可 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 澡 ,按钮 ， 使 


模型 填 满 整个 图 形 区 。 


5.5.3 ”模型 的 视图 定 回 


在 零件 设计 时 经 常 需 要 改变 模型 的 视图 方向 ， 利 用 模型 的 “定向 ”功能 可 以 将 绘图 区 
中 的 模型 精确 定向 到 某 个 视图 方向 。 
在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 厨 按钮 右 下 方 的 小 三 角形 , 可 以 展开 图 5.5.10 所 示 的 “ 快 
速 查 看 ”工具 栏 ， 工 具 栏 中 的 按钮 介绍 如 下 视图 的 默认 方位 如 图 5.5.11 所 示 ); 
。 国 (等 轴 测 视图 )， 单 击 此 按钮 ， 可 将 模型 视图 旋转 到 等 轴 三 维 视图 模式 ， 如 图 
5.5.12 所 示 。 


由 速 查看 


图 5.5.10 “快速 查看 ”工具 栏 图 5.5.11 ”默认 方位 图 5.5.12 ”等 轴 测 视图 
e 国 (下 视图 ): 沿 着 X 轴 正 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.13 所 示 。 


于 (后 视图 ): 沿 着 X 轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.14 所 示 。 
e。 加 ( 左 视 图 ); 沿 着 Y 轴 正 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.15 所 示 。 


图 5.5.13” 正视 图 图 5.5.14 后 视图 图 5.5.15 ” 左 视 图 
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e 加 ( 右 视 图 ): 沿 着 立轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.16 所 示 。 


e。 国信 视图 ): 沿 着 乙 轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.17 所 示 。 
e 各 〔〈 仰 视图 ): 沿 着 Z 轴 正 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.18 所 示 。 


Eu 


图 5.5.16 右 视 图 图 5.5.17 俯视 图 图 5.5.18 ”仰视 图 


e 图 (已 命名 的 视图 ): 这 是 一 个 定制 视图 方向 的 命令 ， 用 于 保存 某 个 特定 的 视图 方 
位 ， 若 用 户 需要 经 常 查看 某 个 模型 方位 ， 可 以 将 该 模型 方位 通过 命名 保存 起 来 ， 
然后 单 击 回 按钮 ， 便 可 找到 已 命名 的 这 个 视图 方位 。 操 作 方法 如 下 : 
(1) 将 模型 旋转 到 预定 视图 方位 ， 在 “快速 查看 ”工具 栏 中 单 击 回 按钮， 系统 弹出 图 
5.5.19 所 示 的 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 。 

(2) 在 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 单 击 恶 如 六 钮 ， 系 统 自动 将 此 视图 方位 添加 到 对 话 
框 的 视图 列表 中 ， 并 将 之 命名 为 Camera 1 (也 可 输入 其 他 名 称 ， 如 C1)。 

(3) 单 击 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 , 屯 _ 形 定 j 钮 ， 完 成 视图 方位 的 定制 。 

(4) 将 模型 旋转 后 , 单 击 按钮, 在 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 的 视图 列表 中 , 选中 Camera 
1 视图 ,然后 单 击 对 话 框 中 的 ,总 确定 上 钮 , 即 可 观察 到 模型 又 快速 回 到 Camera 1 视图 方位 。 

说 明 : 

如 要 重新 定义 视图 方位 ， 只 需 旋 转 到 预定 的 角度 ， 再 单 击 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 (图 

5.5.19 ) 中 的 . 昔 慑 匀 钮 即 可 。 

@ 单 击 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 . 匠 圣 角 控 钮 ， 即 可 反 转 当前 的 视图 方位 。 

@ 单 击 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 .时 性 j 按 钮 ， 系统 弹出 图 5.5.20 所 示 的 “照相 机 
属性 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 视图 方位 的 相关 属性 。 

已 前 省 的 视图 


二 。 [3.5 


绾 让 :ne | 
= 省 确定 | 加 应 用 | 夯 取 消 | 


图 5.5.19 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 图 5.5.20 “照相 机 属性 ”对 话 框 
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5.6 CATIA V5 的 特征 树 


5.6.1 特征 树 概述 


CATIA V5 的 特征 树 一 般 出 现在 屏 磊 左 侧 ， 它 的 功能 是 以 树 的 形式 显示 当前 活动 模型 中 
的 所 有 特征 或 零件 ， 在 树 的 顶部 显示 根 ( 主 ) 对 象 ， 并 将 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 ) 置 于 其 
下 。 在 零件 模型 中 ， 特 征 树 列表 的 顶部 是 零件 名 称 ， 和 零件 名 称 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 ; 在 
装配 体 模 型 中 ， 特 征 树 列表 的 顶部 是 总 装配 ， 总 装配 下 是 各 子 装配 和 零件 ， 每 个 子 装配 下 
方 则 是 该 子 装 配 中 的 每 个 零件 的 名 称 ， 每 个 零件 名 的 下 方 是 雪 件 的 各 个 特征 的 名 称 。 

如 条 打开 了 多 个 CATIA 窗口 ， 则 特征 树 内 容 只 反映 当前 活动 文件 ( 即 活动 窗口 中 的 模 
型 文件 )。 


5.6.2 ”特征 树 界面 简介 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 将 工作 路 径 设 置 至 DD:\cat20.1\work\ch05\ch05.06,， 然后 打开 模型 文 
件 Slide _block.CATPart。 
CATIA V5 的 特征 树 操 作 界 面 如 图 5.6.1 所 示 。 


5.6.3 ”特征 树 的 作用 与 操作 


1. 特征 树 的 作用 


(1) 在 特征 树 中 选取 对 象 。 可 以 从 特征 树 中 选取 要 编辑 的 特征 或 零件 对 象 ， 当 要 选取 
的 特征 或 零件 在 图 形 区 的 模型 中 不 可 见 时 ， 此 方法 尤为 有 用 ; 当 要 选取 的 特征 和 零件 在 模 
型 中 葵 用 选取 时 ， 仍 可 在 特征 树 中 进行 选取 操作 。 


[| 特征 树 的 项 部 ,零件 名 称 
- salide block 


/ 


-xy 平面 ~ 
-全 yz 平 血 

十 之 zx 平生 ' 

' 各 零 件 几何 体 ' 这 些 为 特征 树 中 的 项 目 ， 每 个 项 目 
人 包含 一 个 图 标 ， 反 映 其 对 象 类 型 ， 
a pe 各 装配 件 、 零 件 、 特 征 〔 包 括 基准 
-ee 二 > 平面 、 基 准点 、 坐 标 系 等 )， 该 图 标 

二 机 向 还 可 显示 特征 、 零 件 或 装配 件 的 显 

才 记 向 | 示 及 更 新 状态 (如 隐藏 或 未 更 新 ) 
和 外 几何 图 形 ' 
出 -约束 
中 国 吓 台 .2 
和 -上 四 槽 .1 


图 5.6.1 ”特征 树 操 作 界 面 
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注意 : CATIA 的 特征 树 中 列 出 了 特征 的 几何 图 形 ( 即 和 草图 的 从 属 对 象 ), 但 在 特征 树 中 ， 
几何 图 形 的 选取 必须 是 在 草 绘 状态 下 。 

(2) 在 特征 树 中 使 用 快捷 命令 。 右 击 特 征 树 中 的 特征 名 或 零件 名 ， 可 打开 一 个 快捷 沫 
单 ， 从 中 可 选择 相对 于 选 定 对 象 的 特定 操作 命令 。 


2. 特征 树 的 操作 


(1) 特征 树 的 平移 与 缩放 

方法 一 : 在 CATIA V5 软件 环境 下， 滚动 鼠标 竣 轮 可 使 特征 树 上 下 移动 。 

方法 二 : 单 击 图 5.6.2 所 示 图 形 区 右 下 角 的 坐标 系 ， 模 型 颜色 将 变 灰 暗 ， 此 时 ， 按 住 中 
键 不 放 移动 鼠标 ， 特 征 树 将 随 鼠 标 移动 而 平移 ， 按 住 鼠 标 中 键 不 放 ， 再 单 击 鼠标 右键 ， 上 
移 鼠 标 可 放大 特征 树 ， 下 移 鼠 标 可 缩小 特征 树 〈 若 要 重新 用 鼠标 操纵 模型 ， 需 再 单 击 坐 标 
有 于 

(2) 特征 树 的 显示 与 隐藏 

方法 一 : 按 F3 键 可 以 切换 特征 树 的 显示 与 隐藏 状态 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 E 一 全 轩 命 令 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 选 中 对 话 
框 左 侧 逢 请 时 下 的 "可 蝇 可 选项 ， 通 过 碍 4 观 选项 卡 中 的 后 树 显示 /不 显示 模式 单 选项 可 以 调整 特 
征 树 的 显示 与 隐藏 状态 。 

(3) 特征 树 的 折 半 与 展开 

方法 一 : 单 击 特征 树 根 对 象 左 侧 的 更 按钮 ， 可 以 展开 对 应 的 从 属 对 象 ， 单 击 根 对 象 左 
侧 的 号 按钮 ， 可 以 折 释 对 应 的 从 属 对 象 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 卫 国 一 > 医 2 
特征 树 的 展开 和 折 蔷 。 

注意 : 用 鼠标 对 特征 树 进行 缩放 时 ， 可 能 将 特征 树 缩 为 无 限 小 ， 此 时 用 特征 树 的 “显示 
与 隐藏 ”操作 是 无 法 使 特征 树 复原 的 ， 使 特征 树 重新 显示 的 方法 是 : 单 击 图 5.6.2 所 示 的 坐标 


命令 ,在 图 5.6.3 所 示 的 亲 持 中 可 以 控制 


系 , 然后 在 图 形 区 右 击 , 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 Bhlasi 才 先 项 ， 即 可 使 特征 树 重 新 显示 ，。 
插入 工具 窗口 
下 a } 
前 全 列表 . . . 
|w 指南 针 展开 第 二 层 
车 置 指 南 针 展开 所 有 层 
Ee 全 屏 | 展开 选择 


图 5.6.2 ”坐标 系 图 5.6.3 “ 视 网 ” 下 拉 沫 * 
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5.6.4 ”特征 树 中 模型 名 称 的 修改 


在 特征 树 中 可 以 修改 模型 零件 的 名 称 ， 方 法 为 : 右 击 位 于 特征 树 中 顶部 的 零件 名 称 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世上 2 二 命令 ， 然 后 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 中 ， 通 过 受 # 岳 s 文本 
框 即 可 修改 模型 的 名 称 。 

装配 模型 名 称 的 修改 方法 与 上 面 介绍 的 相同 : 在 装配 特征 树 中 ， 选 取 某 个 部 件 ， 然 后 
右 击 ， 通 过 蕊 有 洛 命 令 和 至 作 绩 S 文本 框 ， 即 可 修改 所 选 部 件 的 名 称 。 


5.7 CATIA V5 软件 中 的 层 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 将 工作 路 径 设 置 至 DD:\cat20.1\work\ch05\ch05.07， 然后 打开 模型 文 
件 Slide _block.CATPart。 


5.7.1 层 的 基本 概念 


CATIA V5 中 提供 了 一 种 有 效 组 织 管 理 零件 要 素 的 手段 ， 这 就 是 “ 层 (Layer)”。 通过 层 ， 
可 以 对 所 有 共同 的 要 素 进 行 显示 、 隐 羧 等 操作 ， 在 模型 中 ， 可 以 创建 0 一 999 层 。 通 过 组 织 层 
中 的 模型 要 素 并 用 层 来 简化 显示 ， 可 以 使 很 多 任务 流水 线 化 ， 并 可 提高 可 视 化 程度 ， 极 大 地 
提高 工作 效率 。 


5.7.2 ”进入 层 的 操作 界面 并 创建 新 层 


层 的 操作 界面 位 于 图 5.7.1 所 示 的 “图 形 属性 ”工具 栏 中 ， 进 入 层 的 操作 界面 和 创建 新 
层 的 操作 方法 如 下 。 
图 形 尾 性 

图 5.7.1 “图 形 属性 ”工具 栏 

说 明 : “图 形 属 性 ”工具 栏 最 初 在 用 户 界面 中 是 不 显示 的 ， 要 使 之 显示 ， 只 需 在 工具 栏 
区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 勾 选 图 加 于 5 项 8 可. 

Step1. 单 击 工具 栏 无 ”国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 , 在 层 列表 中 选择 
系统 弹出 图 5.7.2 所 示 的 “已 命名 的 层 ” 对 话 框 。 


无 


0 选项 ， 
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图 5.7.2 “已 命名 的 层 ” 对 话 框 
Step2. 单 击 “ 已 命名 的 层 ” 对 话 框 中 的 新 建 __ 上 有 包 ， 系 统 将 在 列表 中 创建 一 个 编 
号 为 2 的 新 层 ， 在 新 层 的 名 称 处 单 击 ， 将 其 修改 为 my layer (图 5.7.2)， 单 击 “ 已 命名 的 层 ” 


对 话 框 中 的 章 确定 匀 钮 ， 完 成 新 层 的 创建 。 


5.7.3 将 项 目 添加 到 层 中 


层 中 的 内 容 ， 如 特征 、 零 件 、 参 考 元 素 等 ， 称 为 层 的 “项 目 ”。 本 例 中 需 将 三 个 基准 
平面 添加 到 层 革 了 中 ， 同 时 将 模型 添加 到 层 中 ， 具 体操 作 如 下 : 

Stepl. 打开 “图 形 属性 ”工具 栏 。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 在 特征 树 中 选取 三 个 基准 平面 为 需要 添加 到 民国 

Step3. 单 击 “ 图 形 属性 ”工具 栏 中 所 国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列表 中 选 
为 项 目 所 要 放置 的 层 。 
Step4. 在 特征 树 中 选中 专 国 时 呈 围 为 需要 添加 到 层 划 必 
Step5. 单 击 “ 图 形 属性 ”工具 栏 中 于 ”到 文本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列表 中 选 
六 贡 目 所 要 放置 的 层 。 


5.7.4 设置 层 的 隐藏 


如 将 某 个 层 设置 为 “过 滤 ” 状 态 ， 则 其 他 层 中 项 目 〈 如 特征 、 零 件 、 参 考 元 素 等 ) 在 
模型 中 将 被 隐藏 。 设 置 的 一 般 方法 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 梧 一 > 5 同人， 示 统 弹出 图 5.7.3 所 示 的 “可 视 化 
过 滤器 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 可 视 化 过 滤器 ”对 话 框 中 的 新建 j 校 钮 ， 系 统 将 弹出 图 5.7.4 所 示 
的 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 的 条件 : 医 下 拉 列 表 中 选择 层 2 加 入 过 滤器 ， 
操作 完成 后 , 单 击 对 话 框 中 的 砷 -确定 匀 钮 , 新 的 过 滤器 将 被 命名 为 革 S32 曙 并 加 入 过 滤器 
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可 视 尼 过 滤器 编辑 器 


条 件 : 图 层 F 2 | smal or] 
过 请 器 : 


“Oe 全 确定 | 总 取 沿 | 


图 5.7.3 “可 视 化 过 小 如 ” 对 话 框 图 5.7.4 “可 视 化 过 滤 需 编辑 器 ”对 话 框 


Step4. 单 击 工具 栏 所 国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列表 中 选择 攻 
项 ， 使 当前 不 显示 任何 项 目 。 

Step5. 在 过 滤器 列表 中 选中 国 BSE 虹 时 先 项 ， 单 击 “ 可 视 化 过 滤器 ”对 话 框 中 的 屯 区 用 | 
按钮 ， 则 图 形 区 中 仅 模型 可 见 ， 而 三 个 基准 平面 则 被 隐藏 。 

Step6. A 完成 其 他 层 的 隐藏 。 

说 明 : 在 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 的 条 件 ; 栏 中 可 进行 层 的 . 王 圳 、 亚 铝 作 ， 此 
操作 的 目的 是 将 需要 显示 的 层 加 入 过 滤器 中 ， 


5.8” 贡 置 志 件 模型 的 属性 


5.8.1 概述 


在 零件 工作 台中 ， 选 择 下 拉 菜 单 芭 到 一 | 
统 切换 至 图 5.8.1 所 示 的 “材料 库 工 作 台 ” 通过 该 工作 台 可 以 创建 新 材料 并 定义 材料 属性 ， 
如 照明 效果 、 结 构 属性 等 。 


[ 嘲 |CaATIA #5 - [CATWateriall] 


证 开始 ENOYIk WS YE 次 件 编辑 视图 插 六 工具 窗口 帮助 _ | 可 | Xx| 


| | 丰 辐 = ” 礁 四 | Fe EE) 号 fe 2 时. 0 BB 水 和 


新 系列 / 库 预选 定 


图 5.8.1 材料 库 工 作 从 
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5.8.2 ”零件 模型 材料 的 设置 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 设置 零件 模型 材料 属性 的 一 般 操作 步 又 ， 操 作 前 请 打 
开 模 型 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.08\slide_block.CATPart。 

Step1. 定义 新 材料 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 下 一 国 三 2 材料 令 ， 系 统 弹出 材料 库 
工作 台 。 

(2) 在 材料 库 工作 台 的 "新 系列 选项 卡 中 双击 “新 材料 ”图 标 ， 系 统 弹出 图 5.8.2 所 示 
的 “属性 ”对 话 框 (一 )。 

(3) 在 对 话 框 的 特征 届 性 选项 卡 中 输入 特征 名 称 material 1， 在 人 选项 卡 的 和 下 拉 
列表 中 选择 各 向 同性 材料 项 ， 在 杨 氏 椒 量 、 泊 权 比 、 密度 屈服 重度 热 用 有 帐 文本 框 中 输入 图 S583 
所 示 的 数值 ， 然 后 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 意 确定 | 校 乌 ， 完 成 材料 的 定义 。 


尾 性 | 
当前 选择 : 医科 千 呈 | 
特征 属性 | 演 染 | 分 析 | 复合 | 工程 图 | 


四 | mm Ee 


照明 | 结构 | 


. 划 记 于 境 


vi Pw 
0 = 
和 率 [wm 图. 


k#] 套数 避 用 于 软件 演 染 


el 信 


信息 : 可 通过 使 用 “编辑 尾 性 /更 索 ” 萝 下 载 材 料 尾 性 
是 棕 埋 : 您 正在 编辑 的 材料 古 以 下 材料 库 的 一 部 分 : 
ChTNMateriall. ChATMaterlial 


Se 六 确定 】 总 应 用 | 局 取消 | 帮助 | 


图 5.8.2 “属性 ”对 话 框 (一 ) 
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EE | 
当前 选择 : 医科 知 呈 | 
特征 属性 | 泻 染 | 分 析 | 复合 | 工程 图 | 


材料 [各 向 同性 材料 ~ 


结构 尾 性 


杨 氏 模 县 ET | 
泊 松 Hpz | 
密度 FEskem 
屈服 强度 [5e-011Hm2 | 
热膨胀 Fo Flee | 


图 5.8.3 “属性 ”对 话 框 (二 ) 

Step2. 将 定义 的 材料 写 入 厂 盘 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 理 一 > 辕 B 二 命令， 示 统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 。 

(2) 在 对 话 框 的 “保存 在 ”下 拉 列 表 中 选择 文件 的 保存 路 径 为 D:\cat20.1\work\ch05 
\ch05.08, 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 文件 名 称 material_1, 然后 单 击 对 话 框 中 的 上 由 国 jj 
钮 ， 完 成 新 材料 的 保存 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 划一 证 2 

Step3. 为 当前 模型 指定 材料 。 

(1) 在 零件 工作 台 的 “应 用 材料 ”工具 栏 (图 5.8.4) 中 单 击 鲁 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.8.5 
所 示 的 “ 库 〈 只 读 )” 对 话 框 。 


退出 材料 库 工作 台 。 


默认 材料 目录 = 党 Bo 


Fabriecs | 出 e+ al | Dther | Faintine |Shape Reviet 4 | | 


Constructi on 


Pi&W Tiling Eathroom Floor tConcrete | 
4 | | k 


口 链接 到 交 件 
WN 往 ” 确 定 |】 “应 用 材料 | ”关闭 
图 5.8.4 “应 用 材料 ”工具 栏 图 5.8.5 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 


(2) 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 单 击 壁 腔 钮 , 在 系统 弹出 的 “选择 文件 > 对 话 框 | RN 国 U) 
F 拉 列表 中 选择 Step2 中 保存 的 路 径 , 选中 材料 material_1, 单 击 对 话 框 中 的 上 直 环 他 | 拉 钳 ， 
此 时 “ 库 《〈 只 读 )” 对 话 框 中 将 只 显示 材料 material_1。 
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(3) 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 选中 材料 material_1， 按 住 左 键 不 放 并 将 其 拖 动 到 模型 
上 ， 然 后 单 击 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 的 总 确定 jj 馈 ， 

(4) 选择 下 拉 菜 单 世 下 一 Ei 攻 命令 , 将 模型 切换 到 材料 显 
示 模 式 ， 此 时 模型 表面 颜色 将 变 暗 ， 如 图 5.8.6 所 示 。 

说 明 : 单 击 “ 库 (只 读 对 话 框 中 的 七 按钮， 在 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 的 同时 ， 
还 将 出 现 图 5.8.7 所 示 的 “浏览 ”对 话 框 ， 但 此 对 话 框 处 于 不 可 操作 状态 。 若 读者 选择 材料 
material_1 时 进行 了 别 的 无 关 操作 , “选择 文件 ”对 话 框 将 消失 ， 此 时 只 需 单 击 “ 浏 览 ”对 
话 框 中 的 “文件 ”按钮 ， 即 可 重新 选取 材料 。 


ep 


a) 应 用 材料 醒 p)》 应 用 材料 后 
图 5.8.6 ”给 模型 指定 材料 图 5.8.7 “浏览 ”对 话 框 


5.8.3 ”零件 模型 里 位 的 设置 


每 个 模型 都 有 一 个 基本 的 米 制 和 非 米 制 单位 系统 ， 以 确保 该 模型 的 所 有 材料 属性 保持 
测量 和 定义 的 一 致 性 。CATIA V5 系统 提供 了 一 些 预定 义 单位 系统 ， 用 户 也 可 以 自 定义 单位 
和 单位 系统 〈 称 为 定制 单位 和 定制 单位 系统 )。 在 进行 一 个 产品 设计 前 ， 应 该 使 产品 中 各 元 
件 具有 相同 的 单位 系统 。 

选择 下 拉 菜 单 基本 一 > 
置 、 更 改 模型 的 单位 系统 。 

本 书 所 采用 的 是 米 制 单位 系统 ， 其 设置 方法 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 在 零件 工作 台中 ,选择 下 拉 菜 单 固 二 一 > 
5.8.8 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “选项 ”对 话 框 左 侧 的 因 宣 办 列表 中 选择 县 均 盖 条 出国 选项 ， 对 话 框 右 侧 将 出 


国 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 的 -党 芯 效 和 测量 洗 项 中 可 以 设 


令 ， 系 统 弹出 


(1) 设置 长 度 单位 。 在 “选项 ”对 话 框 的 # 全 列表 框 中 选择 晶 选 项 ， 然 后 在 # 芷 列表 


框 右 下 方 的 下 拉 列 表 中 选择 加 时 时 4 世 . 
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(2) 将 角度 单位 设置 为 上 和 选项 。 


注意 : 有 些 版 本 的 CATIA 安装 后 ， 其 默认 的 角度 单位 是 弧度 (rad )， 读 者 在 学 习 本 书 


时 ， 请 将 其 设置 成 度 ( deg )。 
(3) 将 时 间 单 位 设置 为 芭 is 
(4) 将 质量 单位 设置 为 
Step3. 单 击 总 瑞 定 用 钮 ， 完 成 单位 系统 的 设置 。 


选项 了 | > 
选项 知识 工程 | 单位 | 缩放 | 知识 工程 环境 | 生成 报告 | 参数 公差 | 测量 工具 可 | 上 | 
常规 人 


与 形状 于 10s+ 的 值 的 指数 记 数 法 
小 于 10e- 的 值 的 指数 记 数 法 B 
苑 析 与 模拟 a 
2AEC 工厂 后 读 / 写 数字 和 只 读数 宇 的 显示 相同 
本 读 / 写 数 宇 的 小 激 mF | 
只 读数 宇 的 小 数位 让 
le 茹 字 屠 沪 芋 


国 者 ”机 丁 程 学 座 i 


加 并 


总 确 定 | 坦 职 消 | 
图 5.8.8 “选项 ”对 话 框 
9 
e@ 在 | 单位， 单位 | 尘 项 卡 的 尺 + 显 未 区 域 可 以 调整 尺寸 显示 值 的 小 数位 和 尾部 零 显 示 的 指数 
记 数 法 。 


@ 。 若 读者 有 兴趣 ， 可 在 单位 系统 修改 后 ， 对 模型 进行 简单 的 测量 ， 再 查看 测量 结果 


中 的 单位 变化 (模型 的 具体 测量 方法 参见 第 8 章 内 容 )。 
5.9 ”特征 的 编辑 与 编辑 定义 


5.9.1 编辑 特征 


特征 尺寸 的 编辑 是 指 对 特征 的 尺寸 和 相关 修饰 元 素 进 行 修改 ， 


以 下 将 举例 说 明 其 操作 
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四， 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.09\slide_block.CATPart。 

Step2. 在 图 5.9.1 所 示 的 特征 树 中 ， 右 击 要 编辑 的 特征 ' 姑 本 图 ， 在 系统 弹出 的 图 5.9.2 
所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 且 EE 一 > E268 苏 命令， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 都 显示 
出 来 ， 以 便 进行 编辑 。 


slide block 


”xy 平面 

:全 yz 平 射 

phi 编辑 草图 .2 

Poe Tel 镶 插 入 新 的 ... 
一 

草图 .1 导 D 二 新 排序 
日 吓 台 .2 避 ， 职 消 涡 活 

[ 草图 .2 

= 问 中 醒 ,1 重 置 尾 性 
韦 -: 污 草 图 .3 升级 

图 5.9.1 特征 树 图 5.9.2 ”快捷 菜单 


通过 上 述 方 法 进入 尺寸 的 编辑 状态 后 ， 如 果 要 修改 特征 的 某 个 尺寸 值 ， 方 法 如 下 : 
Step1. 在 模型 中 双击 要 修改 的 某 个 尺寸 ， 系 统 弹出 图 5.9.3 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 
全 Jo 
Step2. 在 对 话 框 的 秆 文本 框 中 ， 输 入 新 的 尺寸 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 屯 _ 确 室 炙 钮 。 
Step3. 编辑 特征 的 尺寸 后 ， 必 须 进 行 “ 再 生 ” 操 作 ， 重 新 生成 模型 ， 这 样 修改 后 的 
尺寸 才 会 重新 驱动 模型 。 方 法 是 选择 下 拉 荣 单 国 一 一 > (EE 命令 (或 单 击 “工具” 
工具 栏 中 的 总 按钮 )。 
说 明 : 
@ 选中 “约束 定义 ”对 话 框 (一 ) 中 的 全 选项， 模型 中 的 这 个 尺寸 将 被 锁定 ， 整 
个 模型 将 变 红 ， 需 进行 更 新 操作 才 可 重新 修改 尺寸 。 
@ 单 击 “ 约 束 定义 ”对 话 框 (一 ) 中 的 .村 多 六 匀 钴 ， 对 话 框 将 变 为 图 5.9.4 所 示 的 
“约束 定义 ”对 话 框 (二 )， 在 此 对 话 框 中 可 修改 尺寸 约束 的 名 称 ， 并 查看 该 尺寸 
的 支持 元 率 。 
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图 5.9.3 “约束 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 5.9.4 “约束 定义 ”对 话 框 (二 ) 


5.9.2 查看 特征 父子 关系 


在 图 5.9.2 所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 攻 EE 旨 出 全 仿 ， 系 统 弹 出 图 5.9.5 所 示 的 “ 父 双 
和 子 级 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 可 查看 所 选 特征 的 父 级 和 子 级 特征 。 

说 明 : 在 “ 父 级 和 子 级 ”对 话 框 中 ， 加 亮 的 是 当前 选中 的 特征 ， 其 父 级 居于 左 侧 ， 即 
特征 生成 的 草图 ; 子 级 居于 右 侧 ， 即 基于 当前 特征 而 创建 的 草图 及 由 该 草图 生成 的 特征 。 


5.9.3 删除 特征 


删除 特征 的 一 般 过 程 如 下 : 
Step1. 选择 命令 。 在 图 5.9.2 所 示 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 芭 训 风 命令， 系统 弹出 图 5.9.6 所 
示 的 “删除 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 是 否 删 除 聚集 元 素 。 在 “删除 ”对 话 框 中 选中 巨型 除 束 入 元 素 单 选项 。 
说 明 : 聚集 元 素 即 所 选 特征 的 草图 ， 如 本 例 中 所 选 特征 的 聚集 元 素 即 为 四国 图 图, 六 
取消 选中 口 天 这 集 元 素 单 选 项 ， 则 系统 执行 删除 命令 时 ， 只 删除 特征 ， 而 不 删除 草图 。 


选择 


BN . 


妈 弛 

口 删除 瑟 盾 父 凤 
一 一 一 一 一 
口 册 除 所 有 子 级 更 多 六 


来 集 
后 ”删除 聚集 元 素 


图 5.9.5 “ 父 级 和 子 级 ”对 话 框 图 5.9.6 “删除 ”对 话 框 


Step3. 单 击 对 话 框 中 的 | 硬 确定 肯 钮 ， 完 成 特征 的 删除 。 
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5.9.4 ”特征 的 编辑 定义 


当 特 征 创建 完毕 后 ， 如 果 需 要 重新 定义 特征 的 属性 、 草 图 平面 、 截 面 的 形状 或 特征 的 
深度 选项 类 型 ， 就 必须 对 特征 进行 “编辑 定义 ”， 也 叫 “ 重 定义 ”特征 的 编辑 有 两 种 方法 ， 
下 面 以 模型 〈slide_block) 的 凸 模特 征 为 例 说 明 其 操作 方法 : 

方法 一 : 从 快捷 沫 单 中 选择 “定义 ”命令 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

在 特征 树 中 , 右 击 齐 国 刘 本 特征 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 , 选择 对 BEE 一 > 
命令 (图 5.9.7)， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 和 “定义 四 槽 ”对 话 框 都 将 显示 出 来 ， 以 便 进行 编 
辑 ， 如 图 5.9.8 所 示 。 

方法 二 : 双击 模型 中 的 特征 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

这 种 方法 是 直接 在 图 形 区 的 模型 上 双击 要 编辑 的 特征 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 和 “ 定 
义 凹 槽 ”对 话 框 也 都 会 显示 出 来 。 对 于 简单 的 模型 ， 这 是 编辑 特征 的 一 种 常用 方法 。 


ee 
类 型 : | 直到 直面 ”| 
外 slide block 限制 | : | 杞 首 .1' 面 1 
:xy 平 自 人 坑 称 : Omm 立 
< yz 半生 铺 辑 参数 转 诛 /曲面 一 
< zx 半生 编辑 草图 . 3 选择 : [至 图 .3 加 | 
二 窟 件 儿 何 体 害 % 插入 新 的 EE 
岂 闪 .1 
了 草图 1 屋 多 重新 排序 口 秘 震 范围 
量 串 台 . i) 职 消 流 活 _ 后 转 方向 ‖ 
Fu 草图 .2 二 重 置 尾 性 更 多 > | 
二 上 四 汪汪 一 
升 谨 | a [I 
由 草图 .3 RN Dl Dal Bel 
图 5.9.7 选取 命令 图 5.9.8 “定义 四 槽 ”对 话 框 


1. 重 定 义 特征 的 属性 


在 操控 板 中 重新 选 定 特征 的 深度 闫 型 和 深度 值 及 拉 伸 方向 等 属性 。 
2. 重 定 义 特征 的 截面 草 绘 


Stepl. 在 “定义 四 权 ”对话 框 中 单 击 晤 胺 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

Step2. 在 草 绘 环境 中 修改 特征 截面 草图 的 尺寸 、 约 束 关系 、 形 状 等 。 修 改 完成 后 ， 单 
击 丰 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step3. 单 击 “ 定 义 凹 梢 ”对 话 框 中 的 总 确定 J 校 钮 ， 完 成 特征 的 修改 。 

说 明 : 在 编辑 特征 的 过 程 中 可 能 需要 修改 革 绘 的 基准 平面 ， 其 方法 是 在 图 5.9.9 所 示 的 
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特征 树 中 右 击 莱 国力 国 ， 从 洋 出 的 快捷 菜单 (图 5.9.10 ) 中 选择 
全 今 ， 系 统 将 弹出 图 5.9.11 所 示 的 “警告 ”对 话 框 ( 此 对 话 框 的 含义 是 草图 
平面 基于 其 他 特征 ， 不 可 更 改 约束 )， 单 击 对 话 框 中 的 同形 定 | 按 甸 ， 系 统 将 弹出 “草图 
定位 ”对 话 框 (图 $.9.12 )， 在 对 话 框 写 图 是 位 区 域 的 登 考 : 文 本 框 中 可 以 选择 草图 平面 。 


和 零件 几何 体 

| 

| 草图 .1 
9] 止 合 .> 隅 高 

[i 草图 .2 层 仿 重新 排序 

= 各 止 槽 .1 癌 取消 泊 活 
二 -| 草图 图 | 

图 5.9.9 ”特征 树 图 5.9.10 ”快捷 菜单 
五 此 | 


太 H 方向 品 Y 方向 


草图 包 舍 站 部 丛 考 ( 投影 、 相 区 ) 。 


m 口 怀 转口 原 转 WW 品 芝 的 
若 对 此 位 置 进 行 了 企 改 ， 则 此 草图 可 能 会 趟 一 至 或 过 分 约束 。 


图 5.9.11 “和 警告” 对话 框 图 5.9.12 “草图 定位 ”对 话 框 


5.10 ”特征 的 多 级 撤销 / 重 做 功能 


CATIA V5 提供 了 多 级 撤销 / 重 做 (Undo/Redo) 功能 ， 这 意味 着 ， 在 所 有 对 特征 、 组 件 
和 制图 的 操作 中 ， 如 果 错 误 地 删除 、 重 定义 或 修改 了 某 些 内 容 ， 只 需 一 个 简单 的 “撤销 ” 
操作 就 能 恢复 原状 。 下 面 以 一 个 例子 进行 说 明 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 undo_operation 。 

Step2. 创建 图 5.10.1 所 示 的 凸 台 特征 。 

Step3. 创建 图 5.10.2 所 示 的 四 模特 征 。 
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图 $.10.1 上 凸 台 特征 图 5.10.2” 凹 模 特征 


Step4. 删除 上 步 创建 的 四 模特 征 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 的 癌 按 钮 ， 则 刚刚 被 删除 的 四 本 
特征 义 恢 复 回 来 了 。 


5.11 旋转 体 特征 


5.11.1 旋转 体 特征 简 述 


如 图 5.11.1 所 示 ， 旋 转 体 (Revolve) 特征 是 将 截面 草图 绕 大 一 条 轴线 旋转 以 形成 实体 
的 特征 。 注 意 : 旋转 类 的 特征 必须 有 一 条 旋转 轴线 。 


庭 冯 轴线 (CH 轴 ) 
(一 草 绘 截面 十 旋转 轴 
A 


iS” 《一 J] 旋转 特征 


图 5.11.1 旋转 体 特征 示意 网 
另外 值得 注意 的 是 : 旋转 体 特征 分 为 旋转 体 和 薄 旋转 体 。 旋 转 体 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 
而 注 旋 转 体 截面 则 可 以 不 封闭 。 
要 创建 或 午 狐 定义 一 个 旋转 体 特征 ， 可 按 下 列 操 作 顺 友 给 定 特 征 要 系 : 
定义 特征 属性 《〈 章 图 平面 ) 一 绘制 特征 蕉 面 一 确定 旋转 轴线 一 硝 定 旋转 方 同 一 输入 旋 
转角 度 。 
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5.11.2 ”旋转 体 特 征 创 建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 旋转 体 特征 的 详细 过 程 ; 

Step1. 在 零件 工作 台中 新建 一 个 文件 ， 命 名 为 revolvel。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卫 天 二 一 EGE 一 > 下 话 转 仁 ，. 命令 (或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 志 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.11.2 所 示 的 “定义 旋转 体 ”对 
话 框 (一 )。 

Step3. 定义 截面 章 网 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 辐 腔 钮 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 


图 5.11.2 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.11.3 ”截面 草图 

@ 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 鳞 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step4. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 轩 睹 区 域 的 问 : 文本 框 ， 在 图 形 
区 选择 长 度 值 为 60 的 直线 作为 旋转 体 的 中 心 轴线 。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 昭 制 区 域 的 第 角度; 文本 框 中 输入 360。 

说 明 : ”限制 区 域 的 第 角度; 文本 框 中 的 值 ， 表 示 截 面 草图 绕 旋 转轴 沿 逆 时 针 转 过 
的 角度 ， 第 -角度 ; 中 的 值 与 之 相反 ， 二 者 之 和 必须 小 于 360° 。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 按钮 ， 完 成 旋转 体 的 创建 。 
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说 明 : 

@ 旋转 截面 必须 有 一 条 轴线 ， 围 绕 轴线 旋转 的 草图 只 能 在 该 轴线 的 一 侧 。 

@ 如果 轴 线 和 轮廓 是 在 同一 个 草图 中 ， 系 统 会 自动 识别 。 

@ “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (一) 中 的 Bs- 到 的 区 别 在 于 : EB 是 
以 逆 时 针 方 向 为 正 向 ， 从 草图 平面 到 起 始 位 置 所 转 过 的 角度 ;， 而 囊 - 才 区 :是 
以 顺 时 针 方 向 为 正 向 ， 从 草图 平面 到 终止 位 置 所 转 过 的 角度 ， 


5.11.3” 注 旋转 体 特征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 人 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 薄 旋转 特征 的 一 般 过 程 : 

Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 revolve2。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 es 革 于 草图 的 特征 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 对 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 〈 二 )。 

Step3. 选择 旋转 体 类 型 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 选择 豆 量 捍 不 单 选项 ， 展 开 
对 话 框 的 隐藏 部 分 (图 5.11.4)。 

Step4. 定义 截面 草图 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 蕉 胶 钮 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 系 统 进入 草 
绘 工 作 合 。 

(2) 绘制 截面 几何 图 形 ， 如 图 5.11.5 所 示 。 


上 话 诗 此 人 
人 人 《或 


定妆 旋转 导 


-- 旋 转轴 线 (H 轴 ) 


六 确 定 |] 各 取消 | 预览 | 
图 5.11.4 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (二 ) 图 5.11.5 截面 草图 


J 绘制 几何 图 形 的 大 化 轮廓 。 
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@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 怠 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step5. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “ 定 义 旋 转 体 ” 对 话 框 加 占 区 域 的 半 备 : 文本 框 ， 选 择 H 
轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 〈 此 时 造 泽 : 文本 框 显示 为 国 ]). 

Step6. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 昌 制 区 域 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 360。 

Step7. 定义 注 旋 转 体 厚度 。 在 对 话 框 痢 铝 体 区 域 的 5 度 1: 文本 框 中 输入 厚度 值 3.0。 

Step8. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 ] 护 钮 ， 完 成 薄 旋转 体 的 创建 (图 5.11.6)。 


(一 


图 5.11.6 ” 注 旋 转 体 特征 


5.12 旋转 槽 特征 


5.12.1 旋转 槽 特征 简 述 


旋转 模特 征 的 功能 与 旋转 体 相反 ， 但 其 操作 方法 与 旋转 体 基本 相同 。 
如 图 5.12.1 所 示 ， 旋 转 档 (Revolve) 特征 是 将 苓 面 守 图 绕 看 一 条 轴线 旋转 成 体 并 从 帮 
外 的 实体 中 除去 材料 。 注 意 : 旋转 林 符 征 也 必须 有 一 条 统 其 旋转 的 轴线 。 


OA 
人 (一 J] 施 转 特 征 


图 5.12.1 ”旋转 槽 特征 示意 图 
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5.12.2 旋转 槽 特征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 在 新 建 一 个 以 旋转 特征 为 基础 特征 的 零件 模型 时 ， 创 
建 旋转 特征 的 详细 过 程 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.12\groove.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 命令 (或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 暂 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.12.2 所 示 的 “定义 旋转 档 ” 对 
话 框 。 

Step3. 定义 截面 章 岁 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 欧 腕 钮 ， 选 择 ZX 平面 为 草图 平面 ， 系 统 进 入 草 
绘 工作 合 。 

(2) 绘制 截面 几何 图 形 ， 如 图 5.12.3 所 示 。 

J 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 

G@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 人 矿 寸 约束 ， 修 改 并 整理 矿 寸 。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 鱼 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


全 玉宇] NE 是 取消 」 “预览 
图 5.12.2 ” “定义 旋转 槽 ”对 话 框 图 5.12.3 ”截面 草图 


Step4. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “ 定 义 旋 转 档 ”对 话 框 惠 线 区 域 的 半 泽 : 文本 框 ， 选 择 
轴 作 为 旋转 槽 的 中 心 轴线 〈 此 时 迁 择 : 文本 框 显 示 为 国 ). 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 “ 听 区 域 的 第 和 角度: 文本 框 中 输入 值 360。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 旋转 档 的 创建 。 

说 明 : 旋转 截面 必须 有 一 条 和 轴线， 轴线 可 以 选择 绝对 轴 ， 也 可 以 在 草图 中 绘制 
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5.13 孔 特 征 


CATIA V5 系统 中 提供 了 专门 的 孔 特征 〈Hole) 命令 ， 用 户 可 以 方便 快速 地 创建 各 种 要 
求 的 孔 。 


5.13.1 了 和 孔 特征 简 述 


所 特征 (Hole) 命令 的 功能 是 在 实体 上 馈 孔 。 在 CATIA V5 中 ， 可 以 创建 三 种 类 型 的 孔 


e 百 扎 : 具有 圆 鹤 面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终止 曲面 或 用 户 定 义 
的 深度 。 

e 草 绘 筷 : 由 截面 草 网 定义 的 旋转 特征 。 锥 形 扎 可 作为 香 绘 扎 进行 创建 。 

e@ 标准 筷 : 具有 基本 形状 的 螺 和 孔 。 它 是 基于 相关 的 工业 标准 的 ， 可 融 有 不 同 的 末 病 
形状 、 标 准 沉 头 孔 和 埋头 和 孔 。 对 选 定 的 紧 固 件 ， 既 可 计算 攻 曙 纹 ， 也 可 计算 间 隐 
直径 ; 用 户 既 可 利用 系统 捉 供 的 标准 碍 找 表 ， 也 可 创建 目 己 的 得 找 表 来 得 找 这 些 
直径 。 


5.13.2” 孔 特征 《〈 直 孔 ) 创建 的 一 般 过 程 


下面 以 图 5.13.1 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 在 模型 上 添加 孔 特征 〈“ 直 孔 ) 的 详细 操作 


过 程 : 


a) 钻 孔 前 57 畏 乱 后 
图 5.13.1 了 筷 特 征 


模型 表面 1、、 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.13\hole_straight.CATPart 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 国 一 > ES 于 一 seE 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 苹 按 钮 )。 

Step3. 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.13.1 所 示 的 模型 表面 1 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 绅 
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出 图 5.13.2 所 示 的 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

@ “定义 孔 ” 对 话 框 中 有 三 个 选项 卡 ， 扩展 选项 卡 、 关 型 选项 卡 、 生 全 及 选项 卡 。 扩 展 
选项 卡 主要 定义 孔 的 直径 和 深度 及 延伸 类 型 ; 装 选项 卡 用 来 设置 孔 的 类 型 以 及 
直径 、 深 度 等 参数 ; 下 2 选项 卡 用 于 创建 标准 孔 。 

@ 本 例 是 添加 直 孔 ， 由 于 直 孔 为 系统 默认 类 型 ， 所 以 选取 孔 类 型 的 步骤 可 省 略 。 

Step4. 定义 孔 的 位 置 。 

(1) 进入 定位 草图 。 单 击 对 话 框 扩 屁 选项 卡 中 的 苞 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 

(2) 定义 几何 约束 。 如 图 5.13.3 所 示 ， 约 束 孔 的 中 心 线 与 YZ 平面 、ZX 平面 相合 。 

(3) 完成 几何 约束 后 ， 单 击 虚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

注意 : 当 用 户 在 模型 表面 单 击 以 选取 草图 平面 时 , 系统 将 在 用 户 单 击 的 位 置 自动 建立 V 

- 昌 轴 ， 并 且 V--H 轴 不 随 孔 中 心 线 移动 ， 因 此 ，V -于 轴 不 可 作为 几何 约束 的 参照 。 

Step5. 定义 孔 的 扩展 参数 。 

(1) 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 区 展 选项 卡 中 的 下 拉 列 表 中 选择 国 

(2) 定义 孔 的 直径 。 在 对 话 框 扩展 选项 卡 的 直径: 文本 框 中 输入 数值 60.0。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 . 屯 癣 定 j 立 钮 ， 完 成 直 孔 的 创建 。 


定名 乱 


扩展 | 类 型 | 定义 螺 综 | 


后 曲面 的 法 线 
FE 本 


到 
可 调 
全 确定 | 总 取消 | _ 预 各 | 


图 5.13.2 “定义 孔 ” 对 话 框 图 5.13.3 ”编辑 孔 的 定位 
说 明 : 在 图 5.13.2 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 国 汪 时 先 项 后 的 小 三 角形 ， 可 选择 五 种 深度 
选项 ， 各 深度 选项 功能 如 下 : 
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。 国 了 项 : 创建 一 个 平底 扎 ， 如果 选 中 此 深度 选项 ， 则 必须 指定 “深度 值 ”. 
选项 :创建 一 个 一 直 延 伸 到 零件 的 下 一 个 面 的 孔 。 

。 国 于 项 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 的 孔 . 

。 国 于 项 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 平面 的 孔 。 必 须 选择 一 平面 来 确定 


孔 的 深度 
。 国 I 到 项 . 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 曲面 的 孔 ， 必 须 选 择 一 面 来 确定 孔 
的 深度 


5.13.3 创建 螺 孔 《〈 标 准 孔 ) 


下 面 以 网 5.13.4 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 螺 孔 〈 标 准 孔 ) 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.13\hole_thread.CATPart。 


此 模型 表面 \ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.13.4 ”创建 螺 孔 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 忌 按 钮 )。 
Step3. 选取 孔 的 定位 元 素 。 在 图 形 区 中 选取 图 5.13.4 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 定位 平面 ， 
系统 弹出 图 5.13.5 所 示 的 “定义 孔 ” 对 话 框 。 


螺 孔 特征 


六 于 草图 的 特征 


扩展 | 类 型 | 定义 螺 六 | 
沉 头 孔 


让 各 取消 | 预览 | 
图 5.13.5 “定义 和 也 ”对 话 框 
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Step4. 定义 和 孔 的 类 型 。 

(1) 选取 孔 的 类 型 。 单 击 对 话 框 中 的 痢 选项 卡 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 用 王 让 项 
(2) 输入 类 型 参数 。 在 名 区 域 的 吉 E: 和 病 枉 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 10.0 和 3.0。 
(3) 确定 定位 点 。 在 完全 点 区 域 选择 思 直 洋 单 选项 。 

说 明 : “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 孔 的 五 种 类 型 如 图 5.13.6 所 示 。 


J 埋头 孔 倒 钻 孔 


图 5.13.6 了 筷 的 类 型 
Step5. 定义 孔 的 螺纹 。 单 击 对 话 框 中 的 二 站 选项 卡 ， 选 中 局 电 六 筷 复 选 框 ， 激 活 “ 定 
义 螺纹 ”区 域 ， 如 图 5.13.7 所 示 。 
(1) 选取 螺纹 类 型 。 在 全 拓 区 域 的 淹 : 下 拉 列 表 中 选择 区 aas 
(2) 定义 螺纹 描述 。 在 思 N 类 村: 下 拉 列 表 中 选择 盈 汪 选项 。 


何 单 锥 形 孔 


(3) 定义 螺纹 参数 。 在 “8 和 了 于 汪 度 :文本 框 中 分 别 输入 20.0 和 30.0。 


扩展 | 类 型 | 定 久 螺纹 | 


底部 准 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
类 型 : 尺寸 
底部 限制 : 


赎 党 琛 度 : Fom 图 


苹 右 旋 螺 辫 己 去 话 螺 尝 


图 5.13.7 “定义 筷 ” 对 应 框 (一 ) 
Step6. 定义 孔 的 延伸 参数 。 
(1) 选取 底部 类 型 。 单 击 对 话 框 中 的 六 展 选项 卡 , 在 8 于 区 域 的 下 拉 菜 单 中 选择 且 
选项 ， 如 几 5.13.8 所 示 。 
(2) 输入 角度 。 在 外 芭 : 文本 框 中 输入 数值 120。 
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Step7. 单 击 对 话 框 中 瑟 确 定 匀 钮 ， 完 成 孔 的 创建 。 


[ 言 筷 "| 


定位 草图 


加 ~ 到 


Se 总 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 5.13.8 “定义 也 ”对 话 框 (二 ) 


5.14 修饰 特征 


修饰 (Cosmetic) 特征 是 在 其 他 特征 上 创建 ， 并 能 在 模型 上 清楚 地 显示 出 来 的 起 修饰 作 
用 的 特征 ， 如 螺钉 上 的 修饰 螺纹 、 和 去 件 上 的 倒 角 等 。 这 头 特 征 不 能 单独 创建 ， 只 能 建立 在 
其 他 特征 的 基础 上 。 

由 于 修饰 特征 也 被 认为 是 零件 的 特征 ， 因 此 它们 一 般 也 可 以 重 定 义 和 人 修改。 下 面 将 介 
绍 几 种 修饰 特征 : 螺纹 修饰 特征 、 倒 角 特 征 、 圆 角 特 征 、 盒 体 特征 和 氢 模 特征 。 


5.14.1 ”螺纹 修饰 特征 


修饰 螺纹 《Thread) 是 表示 螺纹 特 径 的 修饰 特征 ， 与 其 他 修饰 特征 不 同 ， 螺 纹 的 线 型 是 
不 能 修改 修饰 的 ， 本 例 中 的 螺纹 以 系统 默认 的 极限 公 着 设置 来 创建 。 

修饰 螺纹 可 以 是 外 螺纹 或 内 螺纹 ， 也 可 以 是 不 通 的 或 员 通 的 。 可 通过 指定 螺纹 内 径 或 
曼 纹 外 径 《〈 分 别 对 于 外 螺纹 和 内 螺纹 )、 起 始 曲 面 和 螺纹 长 度 或 终止 边 ， 来 创建 修饰 螺纹 。 

创建 螺纹 修饰 特征 的 一 般 过 程 如 下 : 

这 里 以 thread_feature.CATPart 零件 模型 为 例 , 说 明 如 何在 模型 的 圆柱 面 上 创建 图 5.14.1 
所 示 的 〈 外 ) 螺纹 修饰 。 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ch05.14.01\thread feature.CATPart。 
各 内 昭 纹 / 外 螺 坟 ... 命令 (或 


单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 芍 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.2 所 示 的 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ” 


sd) Ts) 


模型 表面 2 模型 和 面 1 


对 话 框 。 


a) 修饰 前 b) 修饰 后 


图 $.14.1 ”螺纹 修饰 特征 


Step3. 定义 螺纹 修饰 类 型 。 在 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 中 选择 四 外 思 疏 单 选项 。 


Step4. 定义 虹 纹 儿 何 属性 。 
(1) 定义 螺纹 支持 面 。 在 系统 兰 生 革 自 提示 下 ， 选 择 图 5.14.1 所 示 的 模型 表面 1 为 螺纹 


文 持 面 。 
(2) 定义 螺纹 限制 面 。 选 择 模 型 表面 2 为 螺纹 限制 面 。 
(3) 定义 螺纹 方向 。 采 用 系统 默认 方向 。 
注意 : 螺纹 支持 面 必须 是 圆柱 面 ， 而 限制 面 必须 是 平面 . 
定义 外 螺 级 /内 螺纹 
几何 图 形 定义 
侧面 : 


限制 面 : 
辣 外 螺 级 


站 左旋 螺 缠 
鞍 确 定 ] 十 取消 预览 | 
图 5.14.2 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 


Step5. 定义 螺纹 参数 。 
(1) 定义 螺纹 类 型 。 在 四 二 * 区 域 的 于 旦 : 下 拉 列 表 中 选择 


作 制 粗 于 时 用 
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(2) 定义 螺纹 直径 。 在 % 吾 多 直径 : 下 拉 列 表 中 选择 号 。 

(3) 定义 螺纹 深度 。 在 ”1 时 宫 达 度 : 文本 框 中 输入 30.0。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 肝 馈 ， 完 成 螺纹 修饰 特征 的 创建 。 

说 明 ; 

e@ 对 话 框 标准 区 域 中 的 二 添加 外 移 除 用 迫 知 用 于 导入 或 移 除 标准 数 
据 ， 用 户 如 有 自 定义 的 标准 ， 可 将 其 以 文件 的 形式 导入 。 

@ 数值 定 义 区 域 的 包 右 旋 曲 缴 和 口 去 旋 曙 级 单 选 项 可 以 控制 螺纹 旋 向 。 


5.14.2 倒 角 特征 


如 图 5.14.3 所 示 ， 倒 角 ‘Chamfer) 特征 是 在 选 定 交 线 处 帘 去 一 块 平 直 前 面 的 材料 ， 以 
在 共有 该 选 定 边 线 的 两 个 平面 乙 间 创建 斜面 的 特征 。 
下 面 以 图 5.14.3 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 倒 角 特征 的 一 般 过 程 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.02\chamfer.CATPart。 


Nf Nt 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 5.14.3” 倒 角 特征 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 相交 命令 (或 单 击 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 题 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.4 所 示 的 “定义 倒 角 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 要 倒 角 的 对 象 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 扩 民 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 4， 
选择 图 5.14.3a 所 示 的 边线 1 为 要 倒 角 的 对 象 。 


图 5.14.4 “定义 倒 角 ”对 话 框 
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Step4. 定义 倒 角 参数 。 

(1) 定义 倒 角 模式 。 在 对 话 框 的 页: 下 拉 菜 单 中 选择 本 六 者 先 页 。 

(2) 定义 倒 角 尺寸 。 在 长 度 1: 和 角度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 5.0 和 45。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 上 护 钮 ， 完 成 倒 角 特征 的 定义 。 

说 明 : 

@ “定义 倒 角 ”对 话 框 的 眉 %: 下 拉 列 表 用 于 定义 倒 角 的 表示 方法 ， 模 式 中 有 两 种 类 
型 ss 2 长 度 1; 表示 一 个 面 的 切除 长 度 ; 角度: 表示 斜面 和 切 
除 面 所 成 的 角度 ; 畏 设 置 的 数值 分 别 表示 两 个 面 的 切除 长 度 。 

e@ ”在 对 话 框 的 拓展: 下 拉 列 表 中 选中 国光 项 时 ， 模 型 中 与 所 选 边 线 相 切 的 直线 也 将 
被 选择 ， 选 中 国 于 项 时 ， 示 统 只 对 所 选 边线 进行 操作 ， 


5.14.3 ” 倒 圆 角 特征 


倒 贺 角 特征 是 零件 工作 人 台中 非常 重要 的 修饰 特征 ，CATIA V5 中 提供 了 三 种 倒 圆 角 的 方 
法 ， 用 户 可 以 根据 不 同情 况 进 行 倒 圆 角 拘 作 。 


1. 倒 圆 角 


使 用 “ 倒 圆 角 ” 命 令 可 以 创建 曲面 间 的 圆 角 或 中 间 曲 面 位 置 的 圆 角 ， 使 实体 曲面 实现 
圆滑 过 渡 ， 如 图 5.14.5 所 示 。 
下 面 以 图 5.14.5 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 倒 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 


A Nd 


边线 1 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 5.14.5” 倒 圆 角 特征 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14. O3\edgef fillet01. CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 冯 Et 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 壁 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.6 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 天 “下拉 列 表 中 选择 本 当 
选项 ， 然 后 在 系统 天 50 和 和 用 所 示 下 ， 选 择 图 5.14.5 所 示 的 边线 1 为 要 倒 圆 角 的 对 
象 。 
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Step4. 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 间 径 : 文本 框 中 输入 数值 10.0。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 ] 掖 乌 ， 完 成 倒 圆 角 特 征 的 创建 。 


EE 


要 图 角 作 的 对 轩 : 


选择 模 陈 : 

WE 
口 二 次 曲线 考 数 : 所 
口 收音 带 


EE 
ms 全 确定 | 总 取消 预 点 | 


图 5.14.6 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 (一 ) 


说 明 : 

@ ”在 对 话 框 的 拓展 : 下 拉 列 表 中 选择 葬 名 选项 时 ， 要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 
且 在 选取 对 象 时 模型 中 与 所 选 对 象 相 切 的 边线 也 将 被 选择 ， 选 择 国 国光 项 时 ， 委 
圆 角 化 的 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 且 系统 只 对 所 选 对 象 进行 操作 ; 选择 国 轴 区 先 项 时 ， 
要 圆 角 化 的 对 锭 只 能 为 特征 ， 且 系统 只 对 与 所 选 特征 相交 的 锐 边 进行 操作 ; 选择 

Eaui 狂 先 项 上 时， 要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 特征 ， 且 还 要 选择 一 个 与 其 相交 的 特 
征 为 相交 对 象 ， 系 统 只 对 相交 时 所 产生 的 锐 边 进行 操作 。 

@ 利用 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 还 可 创建 面倒 圆 角 特 征 。 选 择 图 5.14.7 所 示 的 模型 表 
面 ] 作为 要 倒 圆 角 的 对 象 ， 再 定义 倒 圆 角 参数 即 可 完成 特征 的 创建 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.14.7 面倒 圆 角 特征 


@ 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .要 密 兴 | 按钮， 对 话 框 交 为 图 5.14.8 所 示 的 “ 倒 圆 
角 定 义 ” 对 话 框 ( 二 )， 在 对 话 框 可 以 选择 要 保留 的 边线 和 限制 元 素 等 (限制 元 素 
即 倒 圆 角 的 边界 )。 
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EE 


要 保留 的 过 线 : [元 和正 至 的 
要 加 和 角 化 的 对 象 :加 世 | ”由 元 来: ”| 再 区 | 
选择 模式 : 与 选 定 特征 相 充 ee 

0 画 | 加 来 
一 一 一 入 i 接 由 面 角 | 
i 碳 回 


下 i 演进 距离 : [om 昕 


全 确定 | 总 取消 预 此 | 


图 $.14.8 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 


“可 变 半径 圆 角 ” 命 令 是 通过 在 菜 条 边线 上 指定 多 个 圆 角 半径 ， 从 而 生成 半径 以 一 定 规 
律 变 化 的 圆 角 。 
下 面 以 图 5.14.9 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 可 变 半径 圆 角 特征 的 一 般 过 程 : 


Wm 
a) 倒 贺 角 前 RE 
图 5.14.9 ”可 变 半径 圆 角 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.03\variable_radius_fillet.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 底 
击 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 cc 
话 框 (一)。 

Step3. 选择 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “可 变 半 径 圆 角 定义 ”对 话 框 的 半幅: 下拉 列表 中 选 
择 国 B 先 项 ， 然 后 在 系统 演 和 过 虑 ,编辑 可 变 半径 回 钊 * 提示 下 ， 网 择 图 5.14.9 所 示 的 边线 1 为 要 个 
可 变 半 径 圆 角 的 对 象 。 

Step4. 定义 倒 圆 角 半 径 ， 如 图 5.14.11 所 示 。 

(1) 单 击 以 激活 | 文本 框 (此 时 可 以 开始 设置 边线 不 同位 置 的 圆 角 半径 )， 在 模型 指 

边线 的 两 端 双击 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 左 
侧 的 数值 设 为 5.0， 右 侧 数 值 设 为 15.0。 

(2) 完成 上 步 操作 后 ， 在 所 选 边线 需要 指定 半径 值 的 位 置 单 击 ， 然 后 在 “可 变 半径 圆 
角 定义 ”对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 值 10.0。 
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Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 jj 包 ， 完 成 可 变 半径 圆 角 特征 的 创建 。 


可 变 半 径 圆 衣 定 六 


要 圆 角 化 的 过 战 : [和 枉 1W3 隔 1 | 萝 | 
选择 模式 : 最 小 


he 


口 二 次 曲线 考 数 : 所 


Nn 


图 5.14.10 “可 变 半 人 径 圆 角 定义 ”对 话 框 (一) 图 5.14.11 定义 倒 圆 角 半 和 从 
说 明 : 单 击 “ 可 变 半径 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .要 这 3| 榨 甸 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 
如 图 5.14.12 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 以 定义 可 变 半 径 圆 角 的 限制 元 素 。 


可 变 半 径 贺 角 定 义 
二 hlom 图 要 保 镶 的 ww 二 : FE 要 


要 贺 角 化 的 过 上 :TREE 萝 | 。 口 郧 g 园 角 
选择 模式 : 7 本 | 尼 战 : FE 


| 
辟 : ER FE 图 

可 化 : 六方 体 恬 接 曲面 加 角 | 
SEE 

门 一 次 曲 蜗 参 数 : ”多 下 训 : rr 图 


了 修 前 
ss D 祖 有 内 部 物化 过 上 


am 


总 确定 | 六 取消 预 呢 | 


图 5.14.12 “可 变 半 径 圆 角 定义 ”对 话 杠 (二) 


3. 三 切线 内 圆 角 


“三 切线 内 圆 角 ”命令 的 功能 是 创建 与 三 个 指定 面相 切 的 圆 角 。 
下 面 以 网 5.14.13 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 三 切线 内 圆 角 特征 的 一 般 过 程 : 
模型 表面 1 (正面 


po ry 


模型 表面 2 (背面 ) 
< 
Bu 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 5.14.13 ”三 切线 内 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.03\trianget_fillet.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 插 六 一 人 人 “或 
单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 对 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.14 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 要 圆 化 的 面 。 在 系统 半 色 提示 下 ， 选 择 图 5.14.13 所 示 的 模型 表面 1 和 模 
型 表面 2 为 要 圆 化 的 对 象 。 

Step4. 选择 要 移 除 的 面 。 选 择 模 型 表面 3 为 要 移 除 的 面 。 

Step5. 定义 限制 元 素 。 在 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 .要 名 兴 有 扩 钮 ， 展 开 对 话 
框 的 隐藏 部 分 ， 单 击 以 激活 Ti 素 : 文本 框 ， 然 后 在 特征 树 中 选取 YZ 平面 作为 限制 平面 , 如 
5.14.14 所 示 。 


ET 


要 回 角 化 的 面 : [元素 | 古 | 限制 元 素 : [zz 平面 


要 移 除 的 面 : 止境 .1 和 . 4 


me i 站 局 取 冰 | 预 亏 | 


图 5.14.14 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 . 意 确 定 ] 核 钮 ， 完 成 倒 圆 角 特征 的 创建 。 


5.14.4 ” 抽 壳 特征 


如 图 5.14.15 所 示 ,“ 抽 壳 ” 特 征 〈Shell) 是 将 实体 的 一 个 或 几 个 表面 去 除 ， 然 后 掏 罕 
实体 的 内 部 ， 留 下 一 定 壁 厚 的 序 。 在 使 用 该 命令 时 ， 要 注意 各 特征 的 创建 次 序 。 
下 面 以 图 5.14.15 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 合体 特征 的 一 般 过 程 。 
模型 表面 1 


” 


a) 抽 腕 前 b) 抽 胸 后 
图 5.14.15 ”等 壁 厚 的 抽 腕 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ch05.14.04\shell feature.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 本 命令 (或 单 击 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 总 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.16 所 示 的 “定义 合体 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 要 移 除 的 面 。 在 系统 宕 的 m 提 示 下 ， 选 择 图 5.14.15 所 示 模 型 表面 1 为 
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要 移 除 的 面 。 
Step4. 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 器 * 由 划 嗓 : 文本 框 中 输入 数值 2.0。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 腑 钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 

定义 合体 回回 
默认 内 训 厚 度 : EE 国 


默读 外 出 厚 度 : mm 


要 移 除 的 面 : 忒 | 
其 他 厚度 面 : ”ER 琛 “ | 萝 | 
更 多 >> | 
E 全 确定 | 总 取消 | 


图 5.14.16 “定义 合体 ”对 话 框 
说 明 : 
@ 其中 内 加 虽 度 : 是 指 实体 表面 向 内 的 厚度 ; 。 加 吕 外 出 则 匠 : 是 指 实体 表面 向 外 的 厚度 ， 
@ 站 届 度 留 : 用 于 选择 与 默认 壁 厚 不 同 的 面 ， 并 需 设 定 目 标 壁 厚 值 ， 设 定 方法 是 双击 
模型 表面 的 尺寸 线 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 相应 的 数值 。 


5.14.5 ” 技 模 特征 


注塑 件 和 和 铸件 往往 需要 一 个 拔 模 斜面 ， 才 能 顺利 胶 模 ，CATIA V5 的 拔 檬 《Draft) 特征 
束 是 用 来 创建 模型 的 拔 模 斜面 。 拔 模特 征 共 有 三 种 : 角度 拔 模 (Draft Angle)、 可 变 半径 拔 
模 (Draft Reflect Line)、 反 射线 拔 模 〈Variable Draft)。 下 面 分 别 举 例 介 绍 。 


1. 角度 拔 模 


角度 拔 模 的 功能 是 通过 指定 要 拔 模 的 面 、 技 配方 向、 中 性 元 系 等 参数 创建 拔 梗 和 糙 面 。 
站 面 以 图 5.14.17 所 示 的 体 单 模型 为 例 ， 说 明 创建 角 拔 拔 模 特征 的 一 般 过 程 : 


b) 拔 模 后 


国 国 命令 或 单 击 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 六 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.18 所 示 的 “定义 拔 模 ” 对 话 框 一 )。 


妃 筷 
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Step3. 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 基于 次 栋 朋 轩 提示 下 ， 选 择 图 5.14.17 所 示 的 模型 表面 1 
为 要 拔 模 的 面 。 

Step4. 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 “几率 区 域 的 选择 : 文本 框 , 选择 模型 表面 2 
为 中 性 元 素 。 

Step5. 定义 拔 模 属 性 。 

(1) 定义 拔 模 方 向 。 单 击 以 激活 扑 模 方向 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 择 ZX 平面 为 拔 模 方 
向 面 。 

说 明 : 在 系统 弹出 “定义 拔 模 ”对 话 框 的 同时 ， 模 型 表面 将 出 现 一 个 指示 匡 头 ， 薪 头 
表明 的 是 拔 模 方向 ( 即 所 选拔 模 方 向 面 的 法 向 )， 如 图 5.14.19 所 示 。 

(2) 输入 角度 值 。 在 对 话 框 的 第 译 : 文本 框 中 输入 角度 值 30。 


十 x 技 模 < 了 回 思 | 


技 模 关 型 al 
角度 : 

要 技 模 的 面 : 

口 通过 中 性 面 选择 


拔 寞 方向 
图 5.14.18 “定义 拔 模 ”对 话 框 〈 一 ) 图 5.14.19” 拔 模 方 向 


Step6. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 | 护 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 

说 明 : 

@ 拔 模 角度 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 ， 正 值 是 沿 拔 模 方 向 的 送 时 针 方 向 拔 模 ， 负 值 
则 反之 。 

e@ 单 击 “ 定 义 拔 模 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 .村 灾 党 有 按 甸 ， 展 开 对 话 框 隐藏 的 部 分 (图 
5.14.20 )， 用 户 可 以 根据 需要 在 对 话 框 中 设置 不 同 的 拔 模 形 式 和 限制 元 素 。 


2. 可 变 角度 拔 模 


“可 变 角 度 拔 模 ”命令 的 功能 是 通过 在 东 拔 模 面 上 指定 多 个 拔 醒 和 角度， 从 而 生成 角度 以 
一 定 规律 变化 的 拔 模 斜 面 。 


142 CATIA V5R20 快速 入 | 教程 


下面 以 图 5.14.21 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 可 变 角度 拔 模特 征 的 一 般 过 程 : 


分 离 元 素 
找 模 类 型 : | 国 本 a 
PRE 图 (wii 
要 找 本 的 面 : 人 


通过 中 性 面 选择 


把 神志 再 
选择 : [ 瑟 种 方向 
[| 由 参考 控制 


图 $.14.20 “定义 拔 模 ” 对 话 框 〈 二 ) 


俩 列表 而 冯 天 = 


异型 表面 
a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.14.21 可 变 角 上 度 拔 模特 征 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ch05.14.05\variable_draft.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 弃 Eh 人 令 (或 
蛙 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 钱 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.22 所 示 的 “定义 拔 模 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 宕 尝 <e 的 0 提示 下 ， 选 择 图 5.14.21 所 示 模 型 表面 1 为 
要 拔 模 的 面 。 

Step4. 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 “几率 区 域 的 选择 : 文本 框 , 选择 模型 表面 2 
为 中 性 元 素 。 

Step5. 定义 拔 模 属性 。 

(1) 定义 拔 模 方向 。 激 活 雪 民 让 区域 的 2: 文本 框 ， 选 取 ZX 平面 为 拔 模 方向 面 。 

(2) 定义 拔 模 角 上 度 。 

@ 单 击 以 激活 足 : 文本 框 ( 拔 模 面 与 中 性 元 素面 的 交 线 端点 是 默认 设置 角度 的 位 置 )， 
在 模型 指定 边线 的 问 点 处 双击 预 贤 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半 


泪 
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任 值 ， 将 左 侧 的 数值 设 为 5， 石 侧 数 值 设 为 30， 如 图 5.14.23 所 示 。 


Se 全 确定 | 半 职 消 | 预先 | 
图 5.14.22 “定义 拔 模 ”对 话 框 图 $.14.23 ”定义 拔 模 角 度 


@ 完成 上 步 操作 后 ， 在 边线 需要 指定 拔 模 角 度 值 的 位 置 单 击 〈 直 到 出 现 尺 寸 线 ， 才 表 
明 该 点 已 加 入 点 : 文本 框 中 )， 然 后 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 值 15。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 . 蕊 确定 jj 灾 钮 ， 完 成 可 变 拔 模 角度 特征 的 创建 。 


3. 反射 线 拔 模 


反射 线 拔 便 的 功能 是 通过 指定 模型 表面 上 的 一 个 曲面 作为 基准 ， 生 成 与 实体 相 切 的 拔 
异 面 。 
下面 以 图 5.14.24 所 示 的 人 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 反 射线 拔 模 特征 的 一 般 过 程 。 


“~ 曲面 1 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.14.24 ”反射 线 拔 模 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.14\ ch05.14.05\draft_reflect line.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 尺 、 典 钱 特 人 人 (或 
单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 麟 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.25 所 示 的 “定义 拔 模 反射 线 ” 对 
话 框 。 

Step3. 定义 拔 模 基准 面 。 选 择 图 5.14.24a 所 示 的 曲面 1 为 拔 模 基 准 面 。 

Step4. 定义 拔 模 属性 。 
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(1) 定义 拔 模 方 向 。 激 活 碟 神 向 区 域 的 填 涯 : 文本 框 ， 选 取 ZX 平面 为 拔 模 方向 面 。 
(2) 定义 拔 模 和 角度。 在 对 话 框 的 外 度 : 文本 框 中 输入 角度 值 30， 如 图 5.14.26 所 示 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 屯 酌 定 腕 钮 ， 完 成 拔 模 反射 线 特征 的 创建 。 


EEEERREES 


mi 确定 证 取消 预览 | 
图 5.14.25 “定义 拔 模 反 射线 ”对 话 框 图 $.14.26 “定义 拔 模 角 度 


5.15 ”特征 的 重新 排序 及 插入 操作 


5.15.1 概述 


在 5.14 节 中 ， 曾 提 到 对 一 个 零件 进行 抽 壳 时 ， 零 件 中 特征 的 创建 顺序 非 癌 重要 。 如 采 
各 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 抽 元 特 征 会 生成 失败 ， 有 时 即使 能 生成 抽 却 ， 但 结果 也 个 会 符合 


设计 的 要 求 。 可 按 下 面 的 操作 方法 进行 验证 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.15\cup.CATPart。 
step2. 将 模型 特征 中 忆 阐 国清 加 #4 半径 人 R12 改 为 R30, 会 看 到 杯子 的 底部 出 现 多 余 


的 实体 区 域 ， 如 图 5.15.1 所 示 。 显 然 这 不 符合 设计 意图 ， 之 所 以 会 产生 这 样 的 问题 ， 是 因 


为 圆 角 特征 和 抽 过 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 解 决 办 法 是 将 圆 角 特征 调整 到 抽 元 特征 的 前 面 ， 
这 种 特征 顺序 的 调整 束 古 特征 的 重 排 顺 序 (Reorder)。 


图 5.15.1 注意 抽 壳 特征 的 顺序 


5.15.2 重新 排序 的 操作 方法 


这 里 仍 以 《cup.CATPart) 为 例 ， 说 明 特 征 重 新 排序 〈Reorder) 的 操作 方法 。 
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全 令 ， 系 统 弹 出 图 5.15.3 所 示 的 “重新 排序 特征 ”对 


话 框 。 


> 零件 几何 体 
8] ns.1 


重新 排序 特征 


重新 排序 : ”区 分 .1 
之 后 


霹 ) 倒 圆 角 . 1 
+ 倒 圆 角 . 2 
由 古 助 1 
图 5.15.2 特征 树 图 5.15.3 “重新 排序 特征 ”对 话 框 
Step2. 在 特征 树 中 选择 特征 夕 图 国 台 国 ， 在 “重新 排序 特征 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选 
择 国 早生 项 ， 单 韦 对 话 框 中 的 [ 芒 克 证 导 x 钮 ， 这 样 抽 过 特征 就 调整 到 倒 圆 角 特 征 之 后 ， 此 时 
再 修改 倒 圆 角 数 值 ， 将 不 会 出 现 多 余 的 实体 区 域 。 
说 明 ; 
@ ”特征 重新 排序 后 ， 右 击 抽 计 特征 ， 从 快捷 菜单 中 选择 有 2 讽 8 同 二 攻 人 人， 模型 将 重新 
生成 抽 沈 特征 及 排列 在 抽 壳 特征 以 前 的 所 有 特征 。 
@ ”特征 的 重新 排序 (Reorder ) 是 有 条 件 的 ， 条 件 是 不 能 将 一 个 子 特征 拖 至 其 父 特征 
的 前 面 。 例 如 在 这 个 茶杯 的 例子 中 ， 不 能 把 杯 口 的 抽 壳 特征 镶 国 和 本国 移 到 凹 台 特 
征 司 | 王 讲 国 的 前 面 ， 因 为 它们 存在 父子 关系 ， 抽 沉 特 征 是 凸 台 特 征 的 子 特征 。 为 什 
么 存在 这 种 父子 关系 呢 ? 这 要 从 该 抽 寺 特征 的 创建 过 程 说 起 ， 抽 元 特征 中 要 移 除 
的 抽 才 面 就 是 西 台 特 征 的 表面 ， 也 就 是 说 抽 壳 特征 是 建立 在 凸 台 特 征 表 面 的 基础 
上 ， 这 样 就 在 抽 之 特征 与 西 台 特 征 之 间 建 立 了 父子 关系 。 
@ 如果 要 调整 有 父子 关系 的 特征 的 顺序 ， 必 须 先 解除 特征 间 的 父子 关系 。 解除 父子 
关系 有 两 种 办 法 : 一 是 改变 特征 截面 的 参照 基准 或 约束 方式 ; 二 是 特征 的 重 定 次 
序 (Reroute )， 即 改变 特征 的 草图 平面 和 草图 平面 的 参照 平面 。 


5.15.3 ”特征 的 插入 操作 


在 上 一 节 的 cup.CATPart 的 练习 中 ， 当 所 有 的 特征 完成 以 后 ， 假 如 还 要 添加 一 个 图 
5.15.4b 所 示 的 倒 圆 角 特 征 ， 并 要 求 该 特征 添加 在 抽 壳 特征 的 后 面 ， 利 用 “特征 的 插入 ” 
功能 可 以 满足 这 一 要 求 。 下 面 说 明 其 操作 过 程 。 
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1 | 边线 1 全 < -> 边线 | ] \ : 
Mx xn ) : 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.15.4 添加 倒 圆 角 特 征 
Step1. 定义 添加 特征 的 位 置 。 在 特征 树 中 ， 右 击 抽 过 特征 蕊 国 二 ， 从 快捷 菜单 中 


选 中 正切 工作 对 四 命 今 


Step2. 定义 添加 的 特征 。 选择 下 拉 菜 单 国 于 归 人 
选择 图 5.15.4a 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 在 半径 : 文本 框 中 输入 数值 2.0， 创 建 倒 圆 角 特征 。 
Step3， 完成 倒 圆 角 特 征 的 创建 后 ， 右 击 特征 树 中 的 嚼 项 图 ， 从 快捷 菜单 中 选择 


命令 ， 显 示 茶 杯 的 所 有 特征 。 


5.16 ”特征 生成 失败 及 其 解决 方法 


在 特征 创建 或 重 定义 时 ， 奋 给 定 的 数据 不 当 或 参照 丢失 ， 束 会 出 现 特征 生成 失败 的 鸭 
告 ， 以 下 将 说 明 特 征 生成 失败 的 情况 及 其 解决 方法 。 


5.16.1 特征 生成 失败 的 出 现 


这 里 以 一 个 便 单 模型 为 例 进行 说 明 。 如 果 进 行列 “编辑 定义 ”操作 ， 如 图 5.16.1 所 
示 ， 将 会 产生 特征 生成 失败 。 


多 一 苞 
a) 编辑 特征 前 b) 编辑 特征 后 
图 5.16.1 特征 的 编辑 定义 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.16\fail.CATPart。 
Step2. 在 图 5.16.2 所 示 的 特征 树 中 ， 右 击 截面 草图 标识 中国 国 因 ,， 信 立山 的 快捷 菜单 
选择 国王 一 攻 命令， 进入 草 绘 工 作 台 。 
Step3. 修改 截面 草图 。 将 截面 草图 改 为 图 5.16.3 所 示 的 形状 ， 并 建立 图 中 的 几何 约 
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束 和 尺寸 约束 ， 单 击 琶 按钮 ， 完 成 截面 草图 的 修改 。 


fail 
宁 zxy 平面 | 
全 yz 平面 
7X 平 辐 50 
0 
I 卉 上 合 . 1 
需 - 从 草 图 . 1 - 
.2 [| 
出 - 污 草图 . 2 a) 修改 前 b) 修改 后 
图 5.16.2 ”特征 树 图 5.16.3 ”修改 截面 草图 


说 明 : 在 修改 图 5.16.3a 所 示 的 草图 时 应 先 删除 直线 1， 再 添加 直线 并 对 其 进行 修剪 ， 
最 后 添加 尺寸 约束 。 

Step4. 退出 草 绘 工 作 台 后 ， 系 统 弹出 图 5.16.4 所 示 的 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 ， 
提示 草图 .2 生成 的 参照 面 不 可 识别 ， 这 是 因为 第 一 个 凸 台 特征 重 定义 后 ， 第 二 个 凸 台 特 
征 的 截面 草图 参照 便 丢 失 ， 所 以 出 现 特征 生成 失败 。 

更 新 修 岂 : 草图 .1 


草图 2 er EE 


图 5.16.4 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 
说 明 : 在 “更 新 诊断 : 单 图 .1” 对 话 框 的 白色 背景 区 显示 的 是 存在 问题 的 特征 及 解 
决 的 方法 ， 对 话 框 的 灰色 背景 区 则 只 显示 当前 错误 特征 的 解决 方法 。 


5.16.2 ”特征 生成 失败 的 解决 方法 

1， 解 决 方法 一 ， 取 消 第 二 个 凸 台 特 征 

Stepl. 在 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 的 左 侧 选中 国 串 ， 单 击 对 话 框 中 的 
取消 渤 活 有 过 钮 ， 系 统 弹出 图 5.16.5 所 示 的 “取消 激活 ”对 话 框 。 

Step2. 在 对 话 框 中 选中 所 于 消 涡 活 所 有 子 级 单 选 项 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 [ 硬 _ 确 定 | 拉 钮 。 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 比较 简单 的 操作 方法 。 但 实际 的 创建 过 程 中 删除 特征 再 
重新 创建 是 比较 浪费 时 间 的 ， 若 想 节省 时 间 则 可 求助 于 其 他 的 解决 办 法 ， 


2. 解决 方法 二 : 去 除 第 二 个 凸 台 特 征 的 草 绘 参照 
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Stepl. 在 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 的 左 侧 选中 国 和 is 

职 消 流 活 __j 或 __ 阳 离 _j 术 饵 。 

Step2. 完成 上 步 操 作 后 ， 系 统 将 上 自动 去 除 第 二 个 凸 台 特 征 的 章 绘 参照 ， 生 成 的 模型 如 
图 5.16.6 所 示 。 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 最 简单 的 操作 方法 ， 但 更 改 后 不 符合 设计 意图 。 


， 单 击 对 话 框 中 的 


职 宵 训 话 


选择 : [ 吾 图 > | 
后 耶 铺 讽 活 所 有 十 颖 
品 职 消 交 活 聚集 元 率 I 
图 5.16.5 “取消 激活 ”对 话 框 图 5.16.6 模型 (一 ) 

3. 解决 方法 三 : 更 改 第 二 个 凸 台 特征 的 草 绘 参照 

Step1. 在 “更 新 诊断 ; 草图 .1” 对 话 框 的 堪 侧 选中 攻 国 ， 单 击 对 话 框 中 的 二 编辑 | 
按钮 。 

Step2. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.16.7 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 ， 此 时 可 以 选择 第 
二 个 西 台 特征 的 草 绘 参照 ， 生 成 的 模型 如 图 5.16.8 所 示 。 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 并 符合 设计 意图 的 修改 方法 。 


编辑 阿 男 
所 选 的 元 素 : msi 和 
i 全 确 定 | 总 取 涌 | 


图 5.16.7 “编辑 ”对 话 框 图 5.16.8 ”模型 (二) 


5.17 基准 元 素 


CATIA V5 中 的 基准 元 素 包 括 平 面 、 线 、 点 等 基本 几何 元 素 ， 这 些 基 准 元 素 可 作为 其 他 
儿 何 体 构建 时 的 参照 ， 在 创建 零件 的 一 般 特征 、 曲 面 、 零 件 的 剖 切 面 和 装配 中 起 着 非常 重 
要 的 作用 。 

说 明 : 基准 元 素 的 命令 按钮 集中 在 图 5.17.1 所 示 
的 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 ， 从 图 标 上 即 可 清晰 A 
辨认 点 、 线 、 面 基准 元 素 ， 图 5.17.1 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 
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5.17.1 竺 面 


“平面 “Plane)” 投 钮 的 功能 是 在 堆 件 设计 模块 中 建立 平面 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 
元 系 。 注 意 : 在 要 选择 一 个 平面 ， 可 以 选择 其 名 称 或 一 条 边界 。 


1. 创建 偏 移 平面 
下 面 介绍 网 5.17.2 押 示 俩 移 平 面 的 创建 过 程 : 


Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ch05. 17.01\offset_from_plane.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 早 击 “ 参 考 元 素 ( 扩 展 )” 工 具 柱 中 的 他 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.17.3 
所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 。 


“~ -创建 此 平面 


一 
i 

a) 创建 前 b) 创建 后 

图 5.17.2 ”创建 仿 移 平面 

Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 本 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 语 让 
Step4. 定义 平面 参数 。 
(1) 定义 偏 移 参考 平面 。 选 取 图 5.17.4 所 示 的 模型 表面 1 为 偏 移 参考 平面 。 
(2) 定义 偏 移 方向 。 接 受 系统 默认 的 偏 移 方 向 。 
说 明 : 如 需 更 改 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 肛 转 方向 | 校 知 即 可 . 
(3) 输入 偏 移 值 。 在 对 话 框 的 坟 苞 : 文本 框 中 输入 偏 移 值 30.0。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 咏 钮 ， 完 成 偏 移 平面 的 创建 。 


模型 表面 1 
、\ 


后 转 方向 | 
口 确定 后 重 旧 对 象 
i 六 确定 | 癌 职 消 | 预览 | 


图 5.17.3 “平面 定义 ”对 话 框 图 5.17.4 ”定义 仿 移 参考 平面 


说 明 : 选中 对 话 框 中 的 后 确定 后 重复 对 象 单 选 项 ， 可 以 连续 创建 偏 移 平面 ， 其 后 偏 移 平面 的 
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定义 均 以 上 一 个 平面 为 参照 。 


2. 创建 “平行 通过 点 ”平面 


下 向 介绍 图 5.17.5 押 示 的 平行 通过 点 平面 的 创建 过 程 。 


- 创建 此 平面 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.17.5 创建 “平行 通过 点 ”平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ i 四 ee 


对 话 框 。 

Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 平 本 类 型 ; 下 拉 列 表 中 选择 且 遇 训 先 项 ,此 时 ， 
对 话 框 变 为 图 5.17.6 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (二 )。 

Step4. 定义 平面 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 选 取 图 5.17.6 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 。 

(2) 选择 平面 通过 的 点 。 选 择 图 5.17.7 所 示 的 点 2 为 平面 通过 的 点 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 . 屯 _ 确 定 上 冯 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


LE 十 取消 ‖ 预览 | 
图 5.17.6 “平面 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 图 5.17.7 定义 平面 参数 
3. 创建 “与 平面 成 一 定 角 度 或 垂直 ”平面 


下 面 介绍 图 5.17.8 所 示 的 平面 的 创建 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.01\angle_or_normal_to_plane.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 她 按钮 ， 系统 弹出 “平面 定义 ” 
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对 话 框 。 


_- -创建 此 平面 


四 ~ 一 J 
a) 创建 前 z b) 创建 后 
图 5.17.8 创建 “与 平面 成 一 定 角 度 或 垂 二 ”平面 
Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 站 醒 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 针 N 证 到 B36 于 
选项 ， 此 时 ， 对 话 框 变 为 图 5.17.9 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (三 )。 
Step4. 定义 平面 参数 。 
(1) 选择 旋转 轴 。 选 取 图 5.17.10 所 示 的 边线 1 作为 旋转 轴 。 
(2) 选择 参考 平面 。 选 择 图 5.17.10 所 示 的 模型 表面 1 为 旋转 参考 平面 。 


旋转 轴 : |[ 思 往 . 1 
参考 : 
骨 度 : RSdee 羡 


平面 法 线 | 
口 把 旋转 轴 投 影 到 和 参考 平面 上 
口 确定 后 重复 对 镶 
Ee 全 确定 |】 局 取消 预览 | 2 
” 吕 \ 模型 表面 1 


图 5.17.9 “平面 定义 ”对 话 框 〈 三 ) 图 $.17.10 ”定义 平面 参数 


(3) 输入 旋转 角度 值 。 在 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 旋转 数值 45。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 -确定 肯 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


5.17.2 直线 


“下 线 〈Line)” 按 钮 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 建立 生 线 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 元 
素 。 


1， 利 用 “点 一 点 ”创建 直线 


下 面 介绍 图 5.17.11 所 示 直 线 的 创建 过 程 。 
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2 ~ 创建 此 直线 


» 


a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 
图 5.17.11 利用 “点 一 点 ”创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.02\point_point. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.12 
所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 训 : 下 拉 列 表 中 选择 攻 量 赵 项 . 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 选择 元 素 。 在 系统 迎 第 元素 ( 点 、 曲 线 其 至 则 面 ) 的 提示 下 ， 选 取 图 5.17.13 所 示 的 点 1 
为 第 一 元 素 ， 在 系统 造 吕 第 三 点 或 方向 的 提示 下 ， 选 取 图 5.17.13 所 示 的 点 2 为 第 二 元 素 。 

(2) 定义 长 度 值 。 在 对 话 框 的 起点 : 文本 框 和 次 点 :文本 框 中 均 答 入 数值 10.0。 


长 度 类 型 
熏 长 度 品 起 点 无 限 
已 无 限 ( 效 点 无 限 


口 镜 创 范围 
疙 确定 | 总 取消 | 预览 | 
图 5.17.12 “直线 定义 ”对 话 框 图 5.17.13” 定义 参考 元 素 


Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 -确定 慰 < 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


说 明 : 
@ “直线 定义 ”对 话 框 中 的 起 中: 和 终点 :文本 框 用 于 设置 第 一 元 素 和 第 二 元 素 反 向 延 
伸 的 数值 。 


@ ”在 对 话 框 的 天 攻关 本 区 域 中 ， 用 户 可 以 定义 直线 的 长 度 类 型 。 


2. 利用 “点 一 方向 ”创建 直线 
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下 面 介绍 图 5.17.14 所 示 下 线 的 创建 过 程 : 


a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 
图 5.17.14 ”利用 “点 一 方向 ”创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.02\point_direction. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “参考 元 素 (扩展 ) ”工具 栏 中 的 经 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.17.15 
所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 吝 : 下 拉 列 表 中 选择 国 对 六 . 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 选择 第 一 元 素 。 选 取 图 5.17.14 所 示 的 点 1 为 第 一 元 素 。 

(2) 定义 方向 。 选 取 图 5.17.14 所 示 的 边线 2 为 方向 线 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 _ 玛 畦 方 襄 | 
按钮 ， 完 成 方向 的 定义 。 

(3) 定义 起 始 值 和 结束 值 。 在 对 话 框 的 者 点 : 文本 框 和 做 点 :文本 框 中 分 别 输入 0 和 60.0， 
定义 之 后 模型 如 图 5.17.16 所 示 。 


L] 镜像 范围 
庶 转 方向 ] 


i 半 确 定 |] 总 取消 | 预览 | 
图 5.17.15 “直线 定义 ”对 话 框 图 5.17.16 定义 直线 参数 


Step5. 单 击 对话 框 中 的 蕊 -确定 怕 包 ， 完 成 直线 的 创建 。 
3. 利用 “和 角 平 分 线 ” 创 建 直线 


下 面 介 绍 图 5.17.17 所 示 直 线 的 创建 过 程 。 
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边线 1 >- 创建 此 直线 
边线 2 a 
a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 


图 5.17.17 利用 “和 角 平 分 线 ” 创 建 直 线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.02\bisecting.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “参考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 和 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.18 
所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 名 时 :下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 定义 第 一 条 和 直线。 选取 图 5.17.17 所 示 的 边线 1。 

(2) 定义 第 二 条 下 线 。 选 取 图 5.17.17 所 示 的 边线 2。 

(3) 定义 解法 。 单 击 对 话 框 中 的 .正二 个 租 法 用 灾 钮 ， 选 择 解法 2。 

注意 : 创建 直线 的 两 种 不 同 解法 如 图 5.17.19 所 示 ， 解 法 2 为 加 亮 尺寸 线 所 示 的 直线 。 

(4) 定义 起 始 值 和 结束 值 。 在 对 话 框 的 呈 : 文本 框 和 网 点 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 0、 
40.0， 定 义 之 后 模型 如 图 5.17.19 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 意 确定 及 钮 ， 完 成 育 线 的 创建 。 


线 型 : | 角 平 分 线 可 锣 | 
直 贱 1 : | 合辑 角 . 5v 逊 皆 
直 贱 2 : | 合辑 角 . 5v 逊 皆 


图 5.17.18 “直线 定义 ”对 话 框 图 5.17.19 ”定义 解法 


5.17.3 点 


“所 《Point)” 的 功能 是 在 稚 件 设计 模块 中 创建 点 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 元 聚 。 
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.在 曲线 上 创建 点 


下 和 面 介绍 图 5.17.20 所 示 点 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.03\on_curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 二 按钮， 系统 弹出 网 5.17.21 
所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 时: 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 点 的 参数 。 


点 闫 型 : 可 锣 | 


。 - -草图 1 
ra 
口 曲线 上 的 距离 
品 沿 着 方向 的 距离 
ee 
a) 创建 扩 前 甬 曲 贱 长 度 比率 
比率 : Pp.7 图 
] | 甬 训 地 距离 总 直 战 距离 
最 近 端 点 | 中 点 
_- 创建 此 点 
Ne 点 : |[ 层 议 CC 记 正 ) 
\ 反 转 方向 | 
pg 口 确 定 后 重复 对 和 
b) 创建 点 后 一 
图 5.17.20 ”在 “曲线 上 ”创建 点 图 $.17.21 “点 定义 ”对 话 框 


(1) 选择 曲线 。 在 系统 六 暴 昌 结 的 提示 下 ， 选 择 图 5.17.20 所 示 的 草图 1。 

(2) 定义 参考 点 。 采 用 系统 默认 的 端点 作为 参考 点 。 

注意 : 在 对 话 框 对 区 域 的 只 : 文本 框 中 显示 了 参考 点 的 名 称 。 

(3) 定义 所 创 点 与 参考 点 的 距离 。 在 对 话 框 与 参考 点 的 距离 区 域 中 选择 大 曲 引 长 度 tt 率 单 选 
项 ， 在 t 尝 : 文本 框 中 输入 数值 0.7。 

Step5. 单 击 砷 确定 | 放 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


2. 在 平面 上 创建 点 


下 面 介 绍 图 5.17.22 所 示 点 的 创建 过 程 。 


a 
一 ， -创建 此 点 
> > 
平面 1 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
图 5.17.22 在 “平面 上 ”创建 点 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.17\ch05.17.03\on_plane. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 过 按钮， 系统 弹出 网 5.17.23 
所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 多 型 : 下 拉 列 表 中 选择 基因 这 项 . 

Step4. 定义 点 的 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 在 系统 罕 : 名 的 提示 下 ， 选 择 图 5.17.22 所 示 的 平面 1。 

(2) 定义 参考 点 。 采 用 系统 默认 参考 点 (原点)。 

(3) 定义 所 创 点 与 参考 点 的 距离 。 在 对 话 框 的 文本 框 和 “文本 框 中 分 别 输入 15.0 
和 -45.0， 定 义 之 后 模型 如 图 5.17.24 所 示 。 


点 类 型 : 丰 面 F ”加 忽 | 
平面 : 思 恒 . 1 和 .2 

H : EH 由 
Vs Smm 

参考 


曲面 : [ 鞭 议 (无 ) | 
EN 总 确定 | 局 职 消 | 预览 ‖ 


图 $.17.23 “点 定义 ”对 话 框 图 5.17.24 ”定义 参考 点 
Step5. 单 击 局 确定 肘 灾 钮 ， 完 成 点 的 创建 ，。 


5.18 模型 的 平移 、 旋 转 、 对 称 及 缩放 


5.18.1 模型 的 平移 


“平移 (Translation )” 命 令 的 功能 是 将 模型 沿 看 指定 方 回 移动 到 指定 距离 的 新 位 置 ， 此 
功能 不 同 于 5.5.2 中 视图 的 平移 ， 和 模型 的 平移 是 相对 于 坐标 系 移动 ， 而 视图 的 平移 则 是 模型 
和 坐标 系 同 时 移动 ， 模 型 的 坐标 疫 有 改变 。 

下 面 将 对 图 5.18.1 所 示 的 模型 进行 平移 ， 操 作 步 骤 如 下 。 


本 


FE 


a) 平移 前 b) 平移 后 
图 5.18.1 模型 的 平移 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.18\ch05.18.01\translate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 琳 单 岳 在 二 汪 全 令 〈 或 单 击 
“变换 特征 ”工具 栏 中 强 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.18.2 所 示 的 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.3 所 示 
的 “平移 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 是 否 保留 变换 规格 。 在 “问题 ” 对话 框 中 单 击 | 

RE 国 


必 按钮 ， 保 留 变换 规格 。 


1 ) 现 窗 要 保留 变换 规 档 吗 ? - 
、】 /如 时 个 希 主 保留 ， 请 使 用 指南 针 或 30 约束 移动 几何 图 形 。 


图 5.18.2 “问题 ”对 话 框 


方向 : [yz 平面 
“ Foom 立 


图 5.18.3 “平移 定义 ”对 话 框 

Step4. 定义 平移 类 型 和 参数 。 

(1) 选择 平移 类 型 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 的 外: 下 拉 列 表 中 选择 国生 于. 

(2) 定义 平移 方向 。 在 特征 树 中 选择 YZ 平面 作为 平移 的 方向 平面 ( 即 模型 将 平行 于 
YZ 平面 进行 平移 )。 

(3) 定义 平移 距离 。 在 对 话 框 的 | 外 襄 : 文本 框 中 输入 数值 100.0， 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [ 芒 确定 上 x 钮 ， 完 成 模型 的 平移 操作 ， 平 移 后 的 模型 如 图 5.18.1 
所 示 。 


5.18.2 模型 的 旋转 


“旋转 (Rotation)” 命 令 的 功能 是 将 模型 经 轴线 旋转 到 新 位 置 。 
下 面 将 对 图 5.18.4 中 的 模型 进行 旋转 ， 操 作 步 又 如 下 。 


,4 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 5.18.4 ”模型 的 旋转 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.18\ch05.18.02\rotate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 这 一 > 国 瑟 天 (或 单 证 
“变换 特征 ”工具 栏 中 剖 核 钮 )， 系 统 弹 出 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.5 所 示 的 “旋转 定义 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 变换 规格 。 单 击 对 话 框 中 的 上 和 按钮 ， 保 留 变换 规格 。 

Step4. 选择 中 心 轴线 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 | 至 关于 下 拉 列 表 中 选择 
在 图 形 区 中 选择 H 轴 作 为 旋转 模型 的 中 心 轴线 ( 即 模型 将 绕 H 轴 进 行 中 心 旋转 , 如 图 5.18.6 
所 示 )。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 的 ' 刘坚 : 文本 框 中 输入 数值 180.0。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 [ 芒 确定 上 饵 ， 完 成 模型 的 旋转 操作 。 


图 5.18.5 “旋转 定义 ”对 话 框 图 5.18.6 定义 旋转 参数 
5.18.3 ”模型 的 对 称 
“对 称 〈Symmerty)” 命 令 的 功能 是 将 模型 相对 于 某 个 选 定 平面 移动 到 与 原 位 置 对 称 的 


位 置 ， 即 其 相对 于 坐标 系 的 位 置 发 生 了 变化 ， 操 作 的 结果 融 是 移动 。 
下 面 将 对 图 5.18.7 中 的 模型 进行 对 称 操 作 ， 操 作 步 又 如 下 : 


a) 对 称 前 b) 对 称 后 
图 5.18.7 模型 的 对 称 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.18\ ch05.18.03\symmetry.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 且 2 
“变换 特征 ”工具 栏 中 一 按 钮 )， 系 统 弹出 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.8 所 示 的 “对 称 定义 ” 
对 话 框 。 
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Step3. 定义 变换 规格 。 单 击 对 话 框 中 的 上 外 近 钮 ， 保 留 变换 规格 。 

Step4. 选择 对 称 平面 。 在 “对 称 定义 ”对 话 框 的 要 装 : 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 太 击 晶 直 划 作 为 对 称 平面 ， 如 图 5.18.9 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 | 天 .确定 | 拉 钮 ， 完 成 模型 的 对 称 操作 。 


图 5.18.8 “对 称 定义 ”对 话 杠 图 5.18.9 ”选择 对 称 平面 


5.18.4 模型 的 缩放 


模型 的 缩放 束 是 将 源 模 型 相对 一 个 点 或 平面 《〈 称 为 参考 点 和 参考 平面 ) 进行 缩放 ， 从 
而 改变 源 模 型 的 大 小 。 采 用 参考 点 缩放 时 ， 模 型 的 角度 尺寸 不 发 生变 化 ， 线 性 矿 寸 进行 缩 
放 《 图 5.18.10a); 而 选用 参考 平面 缩放 时 ， 参 考 平 面 的 所 有 矿 寸 不 变 ， 模 型 的 其 余 太 寸 进 
行 缩放 (图 5.18.10c)。 下 面 将 对 图 5.18.10 中 的 模型 进行 缩放 操作 ， 操 作 步 骤 如 下 : 


= 
/ 一 ) 
a) 缩放 后 (参考 点 》 b) 缩放 前 c) 缩放 后 《参考 平面 ) 
图 5.18.10 ”模型 的 缩放 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.18\ ch05.18.04\scaling.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 小 一 “变换 特征 ? 午 ) 缩放 . ， 
“变换 特征 ”工具 栏 中 叹 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.18.11 所 示 的 “缩放 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 参考 平面 。 选 择 狗 5.18.12a 所 示 的 模型 表面 1 作为 缩放 的 参考 平面 ， 特 征 
定义 如 图 5.18.12b 所 示 。 


模型 表面 1 
| Se ny 一 
ne Ed dl a) 选取 参考 平面 bp) 缩放 操作 


图 5.18.11 “缩放 定义 ”对 话 框 图 $.18.12 缩放“〔〈 一 ) 
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Step4. 定义 比率 值 。 在 对 话 框 的 同 : 文本 框 中 输入 数值 3。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 | 天 确 定 怕 x 钮 ， 完 成 模型 的 缩放 操作 。 

说 明 : 

@ 在 Step3 中 若 选择 图 5.18.13a 所 示 的 模型 表面 2 作为 缩放 的 参考 平面 , 则 特征 定义 
将 如 图 5.18.13b 所 示 。 

@ 在 设计 零件 模型 的 过 程 中 ， 有 时 会 包括 多 个 独立 的 几何 体 ， 最 后 都 需要 通过 交 、 
并 、 差 运算 成 为 一 整个 几何 体 ， 本 节 所 讲 的 平移 、 旋 转 、 对 称 及 缩放 命令 也 可 用 


于 几何 体 的 操作 。 
模型 表面 2 
a) 选取 参考 平面 b) 缩放 操作 


图 $.18.13 缩放 〈 二 ) 


5.19 ”特征 的 变换 


特征 的 变换 命令 用 于 创建 一 个 或 多 个 特征 的 副本 。CATIA V5 的 特征 变换 包括 镜像 特 
征 、 和 矩形 阵列 、 圆 形 阵列 、 删 除 阵列 、 分 解 阵列 及 用 户 自 定义 阵列 ， 下 面 儿 闻 将 分 别 介 绍 
它们 的 操作 过 程 。 

注意 : 本 市 “特征 的 变换 ”中 的 “特征 ”是 指 拉 伸 、 旋 转 、 孔 、 肋 、 开 模 、 加 强 肋 ( 筋 )、 
多 规 面 实体 、 已 移出 的 多 截面 实体 等 这 类 对 象 。 


5.19.1 镜像 特征 


特征 的 镜像 复制 就 是 将 源 特征 相对 一 个 平面 《这 个 平面 称 为 镜像 中 心平 面 ) 进行 镜像 ， 
从 而 得 到 源 特 征 的 一 个 副本 。 如 图 5.19.1 押 示 ， 对 这 个 凹 模 特征 进行 镜像 复制 的 操作 过 程 
如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.19\ch05.19.01\mirror.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 模型 中 选择 图 5.19.1 所 示 的 凹 槽 特征 作为 需要 镜像 的 特征 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 罕 0 一 > LL 和 人 人 (或 单 击 
“变换 特征 ”工具 栏 中 蜂 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.19.2 所 示 的 “定义 镜像 ”对 话 框 。 

Step4. 选择 镜像 平面 。 选 择 YZ 平面 作为 镜像 中 心平 面 〈 此 时 “定义 镜像 ”对 话 框 的 
文本 框 中 显示 为 YZ 平面 )。 
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Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 j 钮 ， 完 成 特征 的 镜像 操作 。 
,四 模特 征 


’ 


a Ee 说 间 元 来 : 
©O | 一 N Dp, 要 镜 估 的 对 象 [RISE 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 Wi 


图 5.19.2 


图 5.19.1 镜像 特征 
5.19.2 和 矩 形 阵 列 


“定义 镜像 ”对 话 杠 


符 征 的 矩形 阵列 束 古 将 源 特征 以 窍 形 排 列 方式 进行 复制 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 如 
图 5.19.3 所 示 ， 对 这 个 凸 台 符 征 进行 阵列 的 操作 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.19\ch05.19.02\pattern_rectanglar.CATPart。 
Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 喇 国 国人 为 矩形 阵列 的 源 特征 。 


| 
nn 


Eq 
入 
NNN 


NNY 
| 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 


图 5.19.3 ”年 形 阵列 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 


2 矩形 阵列 ，. . 
击 “ 变 换 特征 ” 工具 栏 中 芍 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.4 所 示 的 “定义 矩形 阵列 ” 对话 框 (一 )。 


命令 〈 或 单 


定 总 矩形 阵列 


要 阵列 的 对 四 


对 村 : [E52 | 二 | 
中 避 留 规格 

语言 
合 确 定 | 总 取消 预览 | 


wm 


图 5.19.4 


“定义 矩形 阵列 ”对 话 框 (一) 
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Step4. 定义 阵列 参数 。 

(1) 定义 第 一 方向 参考 元 素 。 单 击 以 激活 参考 i 素 ; 文本 框 ， 选 择 图 5.19.5 所 示 的 边线 1 
为 第 一 方向 参考 元 素 ， 单 击 医 竺 外交 钮 ， 使 特征 阵列 在 叫 国 本 和 的 表 而 。 

(2) 定义 第 一 方向 参数 。 在 第 - 方 自 选项 卡 二 :下拉 列表 中 选择 国 邮 寺 先 项 , 在 实则 : 
和 则 中 : 文本 框 中 分 别 输入 参数 4.0 和 20.0。 

说 明 :， 允 数 ; 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特征 在 第 一 方向 上 副本 的 分 布 数目 和 间距 
(或 总 长 度 )， 选 择 不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 ， 

(3) 选择 第 二 方向 参考 元 素 。 单 击 第 = 方 向 选项 卡 ， 在 参考 方向 区 域 , 单 击 以 激活 营 才 元素: 
文本 框 ， 选 择 图 5.19.5 所 示 的 边线 2 为 第 二 方向 参考 元 素 。 

(4) 定义 第 二 方向 参数 。 在 二 :下 拉 菜 单 中 选择 葬 避 潮 先 项 ， 在 实 交 : 和 间距: 文本 
框 中 分 别 输入 参数 5.0 和 30.0， 如 图 5.19.6 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 形 定 有 钮 ， 完 成 矩形 阵列 的 创建 。 


定 总 矩形 阵列 


第 一 方向 | 第 二 方向 | 


地 数 ; [实例 和 间距 "| 


对 得 : [C2 | 世 | 


要 阵列 的 对 象 
ee 


~、、 Sp . 辣 确 定 | 襄 取 消 | mm | 
边线 2 一 
图 $.19.$ ”选择 阵列 方 癌 图 5.19.6 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 (二 ) 


@ ”如果 先 单 击 强 按钮 ， 再 选择 特征 ， 那 么 系统 将 对 当前 所 有 实体 进行 阵列 操作 ，。 

@ 如 果 已 经 选中 某 个 实体 ， 在 进行 矩形 阵列 操作 的 过 程 中 想 将 阵列 的 对 疹 改 为 所 有 
实体 ， 可 以 在 对 话 框 村 氏 的 % 要 区 域 的 导 晶 :; 文本 框 中 右 击 ， 选 择 革 SW 和 : 

e@ 单 击 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 ( 二 ) 中 的 .更 守 泪 肝 钮 ,展开 对 话 框 隐藏 的 部 分 (图 
5.19.7 )， 在 对 话 框 中 可 以 设置 要 阵列 的 特征 在 图 样 中 的 位 置 。 
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对 村 芷 阵列 中 的 位 置 


要 阵列 的 对 提 一 一 
于 时: Ez 田 | 
口 保留 规格 
镶 形 定 | 总 取消 | 预览 


图 5.19.7 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 (三 ) 


5.19.3 ” 圆 形 阵列 


特征 的 贺 形 阵列 就 是 将 源 特征 通过 轴 问 旋转 和 或)》 笑 问 仿 黎 ， 以 圆周 排列 方式 进行 
复制 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 下 而 以 图 5.19.8 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 阵 列 的 一 般 操作 步 


Em 
而 @ 到 
三 
| 人 
a) 阵列 六 b) 阵列 后 


图 $.19.8 圆 形 阵 列 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.19\ ch05.19.03\pattern_circle.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 加 国 卫 加 ff: 同形 阵列 的 源 特征 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 训 EL 个 人 ( 或 单 
击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 名 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.9 所 示 的 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 (一 )。 

Step4. 定义 阵列 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 激 活 全 元素 :文本 框 ， 选 择 图 5.19.8 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 。 

(2) 定义 轴 向 阵列 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 拆 申 过 入 选项 卡 ， 在 妥当 : 下 拉 菜 单 中 选择 
ll 先 页， 在 实 网 : 和 利 度 间距: 文本 框 中 分 别 输 入 参数 6.0 和 60.0。 


S 
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定 电 圆 弄 阵 列 


轴 向 参考 | 定义 径 向 | 
地 数 ; [实例 和 衣 度 间距 
实例 : 


角度 间距 : 0des 吕 
总 角度 : ”le 


要 阵列 的 对 四 
对 象 : [mL | 电 | 
器] 却 留 规格 
更 多 >》>| 
ms 全 确定 | 总 取消 预 虎 | 


图 5.19.9 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 (一) 
说 明 : ”者 节 : 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特征 在 轴 向 的 副本 分 布 数目 和 角度 
择 不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 。 
WC lig 在 对 话 框 中 单 击 ~ 和 选项 卡 ， 在 才 : 下 拉 列 表 中 选择 
Ea: 和 昌 a 蝶 ; 文本 框 中 分 别 输入 参数 2.0 和 30.0， 如 图 5.19.10 所 示 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 | 核 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 的 创建 。 


度 间 距 ， 选 


定 总 圆 形 阵列 


轴 疝 参考 | 定义 径 向 | 
: “| 贺 和 国 间 距 


EE Em TR 


要 阵列 的 对 旬 
对 象 : [mL | 盟 | 
口 保留 规格 


Sw 、 癌 确定 | 辣 职 肖 | 本山 


图 5.19.10 “定义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 (二 ) 
说 阴 : 
@ 地 数 : 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特征 在 轴 向 的 副本 分 布 数目 和 角度 
不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 。 


@ 单 击 “ 定 义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 ( 二 ) 中 的 .要 这 ?| 校 钮 , 展开 对 话 框 隐藏 的 部 分 (图 


度 间 距 ， 选 择 
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5.19.11 )， 在 对 话 框 中 可 以 设置 要 阵列 的 特征 在 图 样 中 的 位 置 。 


定 共 图形 阵列 


对 轩 在 阵列 中 的 位 置 


角度 方向 的 行 : [| 图 
半径 方向 的 行 : [ 图 


旋转 角度 : deg 


本 


| | 后 对 齐 实例 半径 | 
阵列 展示 一 一 
0 已 简化 展示 ] 


对 象 : [mL | 萝 | 


要 阵列 的 对 旬 
:下 


号 确定 | 总 取消 | 预 中 


ss 


图 5.19.11 “定义 加 形 阵列 ”对 话 框 (三 ) 


5.19.4 ”用 尸 阵 列 


用 户 阵 列 束 是 将 源 特征 按 用 户 指 定 的 排 布 方式 复制 (指定 位 置 一 般 以 草 绘 点 的 形式 表 
示 )， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 如 图 5.19.12 所 示 ， 对 这 个 凸 台 特征 进行 阵列 的 操作 过 程 如 
下 : 


才 
Y 一 ， y yy 
> > 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 


图 $.19.12 ”用 户 阵 列 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.19\ ch05.19.04\pattern_user.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 中 国 国 国 作为 用 户 阵列 的 源 特征 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 2 人 舍 今 (或 单 
击 “ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 中 肚 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.13 所 示 的 “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 阵列 的 位 置 。 在 系统 选择 图 的 提示 下 ， 选 择 忆 草图 嘲 作 为 阵列 位 置 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 

说 明 : “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 中 的 定位 : 文本 框 使 用 于 指定 特征 阵列 的 对 齐 方式 ， 默 
认 的 对 齐 方式 是 实体 特征 的 中 心 与 指定 放置 位 置 重 合 。 
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下面 以 图 5.19.14 所 示 为 例 ， 说 明 删 除 阵列 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.19\ ch05.19.05\delete_pattern.CATPart。 


定 必 用 户 阵 列 


图 5.19.13 “定义 用 户 阵 列 ” 对 话 框 


Es 
Es [al | 
[2 ， 
a) 删除 前 b) 删除 后 


图 $.19.14 删除 阵列 


Step2， 选择 命令 。 在 图 5.19.15 所 示 的 特征 树 中 右 击 好 上 病 区 天 呈 ， 从 洋 出 的 快捷 菜单 
中 选择 国 强 合 仿 ， 系 统 弹 出 图 5 19.16 所 示 的 “删除 ”对 话 框 。 


delete pattern 
宁 zxy 平面 
全 yz 平面 
字 zx 平面 
=- 欧 季 件 几何 体 


TD 凸 台 . 1 
复兴 草图 . 1 


图 5.19.15 ”特征 树 


选择 


delete patterr' 可 性 ， .1 


从 绩 

口 删除 下 斥 女 频 

子 儿 - 一 
口 删除 所 有 子 全 更 多 六 | 


来 集 
LL 删 际 束 集 元 素 


图 5.19.16 “删除 ”对 话 框 


Step3. 定义 是 否 删除 父 级 。 在 对 话 框 中 取消 选中 口 亚 乏 互 帮 攻 络 单 选 项 。 
说 明 : 若 选 中 周 亚 潜 互 斤 尺 馈 选项 ， 则 系统 执行 删除 阵列 命令 时 ， 还 将 删除 阵列 的 源 特 


门面 
有 
se 


Step4. 单 击 对 话 框 的 草 _ 稍 定 j 钮 ， 完 成 阵列 的 删除 。 


5.19.6 分解 阵列 


分 解 阵列 吏 是 将 阵列 的 特征 分 解 为 与 源 特 征 性 质 相 同 的 独立 特征 ， 并 且 分 解 后 ， 特 征 
可 以 单独 进行 定义 和 编辑 。 如 图 5.19.17 所 示 ， 对 这 个 圆 形 阵 列 的 分 解 和 特征 修改 的 过 程 如 下 : 


Wy 
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过 


=» > 


b) 分 解 后 (进行 编辑 后 ) 


图 5.19.17 分 解 阵列 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.19\ch05.19.06\explode_pattern.CATPart。 


Step2. 选择 命令 
圆 模式 .1 对 入 上 


中 选择 
5.19.20 所 示 。 


.在 图 5.19.18 所 示 的 特征 树 中 右 击 分 国 潮 到 加 弱 测 的 快捷 菜单 
2 命令 〈 图 5.19.19)， 完 成 阵列 的 分 解 ， 此 时 特征 树 如 图 


Step3， 修改 特征 。 在 图 5.19.20 所 示 的 特征 树 中 双击 盟 \ 功 图 亚 ， 进 入 草 绘 工作 台 
圆 的 尺寸 约束 修改 为 30.0， 单 击 旺 按钮 ， 完 成 特征 的 修改 。 


explode_pattern 岛 辑 考 数 wa 止 合 . 1 
全 xy 平面 编辑 凹 模 . 1 专 - 全 草图 . 1 
全 yz 平面 代办 1 
< 全 zx 平面 [二 :草图 .2 
=- 移 地 件 几何 体 分 擅 作 新 的 .… 凹 槽 . 2 
凸 台 .1 
[Vx 层 重新 排序 a 
四 四 村 1 BE biry 
图 5.19.18 ”特征 树 图 5.19.19 ”快捷 菜单 a 特征 树 


5.20 肋 特征 


5.20.1 肋 特 征 简 述 


如 图 5.20.1 所 示 ， 肋 〈Sweep) 特征 是 将 一 个 轮 廊 沿 寿 给 定 的 中 心 曲 线 “ 扫 掠 ” 而 生成 
的 ， 所 以 也 可 以 称 之 为 “扫描 ”特征 。 要 创建 或 重新 定义 一 个 肋 特征 ， 必 须 给 定 两 个 要 紊 ， 
即 中 心 曲线 和 轮廓 。 


om 《一 中 心 曲线 十 轮廓 
~) ee 


P| 
> 》 《<H 肋 特 征 


图 5.20.1 ” 肪 特征 
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5.20.2 ” 肪 特征 创建 的 一 般 过 程 


下面 以 图 5.20.1 为 例 ， 说 明 创建 肋 特征 的 一 役 过 程 : 

Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 sweep。 

Step2. 定义 肋 特 征 的 中 心 曲线 。 

(1) 选择 草图 平面 。 选 择 下 拉 菜 单 虑 详 
YZ 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 中 心 曲线 的 截面 持 图 ， 如 图 5.20.2 所 示 。 

GO 音 绘 肋 特征 的 中 心 曲线 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 儿 何 约 束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 芯 核 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

创建 中 心 曲线 时 应 注意 下 面 几 点 ， 否 则 肋 特 征 可 能 生成 失败 : 

@ 中心 曲 线 轨迹 不 能 自身 相交 . 

@ 相对 于 轮廓 截面 的 大 小 ， 中 心 曲线 的 绝 或 样 条 半径 不 能 太 小 ， 否 则 肋 特 征 在 经 过 

该 约 时 会 由 于 自身 相交 而 出 现 特征 生成 失败 。 

Step3. 定义 肋 特 征 的 轮 亡 。 

(1) 选择 草图 平面 。 选 择 下 拉 菜 单 是 呈 
ZX 平面 为 草图 平和 甸 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 轮廓 的 截面 草图 ， 如 图 5.20.3 所 示 。 

QD 草 绘 肋 特征 的 轮廓 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 建立 儿 何 约束 和 尺寸 约束 ， 并 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 5.20.3 所 示 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 护 钮 ， 完 成 截面 轮廓 的 绘制 。 

Step4. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 基于 基于 草图 的 特征 ;国政 呈 入 出. 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 如 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.20.4 所 示 的 “定义 肋 ” 对 话 框 。 

Step5. 选择 中 心 曲线 和 轮廓 线 。 单 击 以 激活 装 时 后 的 文本 框 ， 选 取 图 5.20.3 所 示 的 草 
图 为 轮 廊 ， 单 击 以 激活 3 后 的 文本 框 ， 选 取 图 5.20.2 所 示 的 草图 为 中 心 曲线 。 

Step6 在 “定义 肋 ” 对 话 框 _ 吾 量 科 币 [区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 LE 选项 ， 单 击 对 话 框 中 
的 .总 确 定 肝 安 钮 ， 完 成 肋 特征 的 定义 。 


一 ED 一 -CEA 4 


— EEN — TE +, “ff 


第 5 章 零件 设计 UE 


吕 ] 将 辊 廓 移动 到 路 征 


器 合并 肋 的 未 端口 ] 恒 厚 廊 
薄 肋 


IEDED Ee Fn 四 
国度 名 Fn 四 


器] 中 性 过 异 口 ] 台 并 未 诡 


图 $.20.3 ”轮廓 草图 图 5.20.4 “定义 肪 ”对 话 框 


说 明 : 在 “定义 肋 ” 对 话 框 中 选择 电 虽 加 暑 选项 ， 在 莹 网 区 域 的 号 度 2: 文本 框 中 输入 厚 
度 值 0.0， 如 图 5.20.5 所 示 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 二 确定 _ 儿 按 钮 ， 模 型 将 变 为 图 5.20.6 所 示 


的 薄 壁 特征 。 


轮 蚊 草本 ? | 
中 心 曲 些 [古国 1 | 加 | 
性 和 
却 持 角度 本 
选择 ; [Ex 择 ” 
[] 将 辊 廊 穆 动 到 咯 径 


薄 肋 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
古语 1 [on 羡 
EE 芝 Prn 图 


L] 中 性 壹 异 口 ] 人 台 并 未 诡 


二 | 总 取消 | 预 包 c | ” 


图 5.20.5 “定义 及 ”对话 框 图 5.20.6” 薄 壁 特征 


5.21 开展 特征 


如 图 5.21.1 所 示 ， 开 权 (Slot) 特征 实际 上 与 肋 特征 的 性 质 相 同 ， 也 是 将 一 个 轮 慷 沿 看 
给 定 的 中 心 曲 线 “ 扫 捧 ” 而 成 ， 三 者 的 区 列 在 于 肋 特征 的 功能 古 生 成 实体 (加 材料 特征 )， 
而 开 模 特征 则 是 用 于 切除 实体 (去 材料 特征 )。 
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下面 以 图 5.21.1 为 例 ， 说 明 创 建 开 模特 征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.21\solt.CATPart。 

Step2. 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 区 一 > SE 到 d 一 > [于 人 人 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 登 按钮)， 系 统 弹出 图 5.21.2 所 示 的 “定义 开 横 ” 
对 话 框 。 


挫 蚊 草本 3 | 


和 大 本 2 | 
控制 毗 序 一 
a) 开 枝 前 保持 角度 下 


选择 ; [无 选 择 
|| 将 辊 廊 称 动 到 蹄 入 


D] 侣 并 和 开 模 的 末端 [| 厚 轩 廊 
攻 开 情 一 


[EE Te Fn 加 
匠 度 ED Pr 加 


D] 中 性 过 异 [合并 末 汤 


b) 开 醒 后 
图 $5.21.1” 开 覃 特征 图 5.21.2 “定义 开 槽 ”对话 框 


Step3. 定义 开 模 特征 的 轮廓 。 在 系统 室 % 部 蚤 的 提示 下 ,选择 图 5.21.1 所 示 的 草图 3 作 
为 开 模特 征 的 轮廓 。 

说 明 : 一 般 情况 下 ， 用 户 可 以 定义 开 档 特征 的 轮 廊 控 制 方式 ， 默 认 在 “定义 开 构 ” 对 
话 框 控 制 能 厂区 域 的 下 拉 列 表 中 选中 的 是 | 

Step4. 定义 开 槽 特征 的 中 心 曲线 。 在 系统 宇 关 中 必 曲线。 的 提示 下 ， 选 择 草 图 2 作为 中 心 
曲线 。 

Step5. 单 击 “定义 开 槽 ”对 话 框 中 的 章 形 定 匀 钮 ， 完 成 开 模 特征 的 创建 。 


5.22 ”实体 混合 特征 
5.22.1 实体 混合 特征 简 述 


如 图 5.22.1 所 示 ， 实 体 混合 特征 束 是 将 两 个 早 图 治 一 定 方 回 拉 伸 并 进行 求 交 运算 所 得 
出 的 实体 特征 ， 其 本 质 是 由 凸 台 和 冲模 两 个 特征 复合 而 成 。 
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5.22.2 ”实体 混合 特征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 5.22.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 混合 特征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 solid_combines。 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 le Ei a ES 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 总 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.22.2 所 示 的 “定义 混合 ” 
对 话 框 。 


人 


今 


图 5.22.1 实体 混合 特征 图 5.22.2 “定义 混合 ”对 话 框 


Step3. 定义 第 一 个 轮廓 的 截面 草图 。 
(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 混合 ”对 话 框 的 第 -部 件 区 域 中 单 击 加 控 钮 ， 选 择 XY 平 
面 作 为 第 一 个 轮廓 的 草图 平面 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 
(2) 绘制 第 一 个 轮廓 的 截面 持 图 ， 如 图 5.22.3 所 未 。 
@D 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 
@@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 


Step4. 定义 第 二 个 轮廓 的 截面 草图 。 
(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 混合 ”对 话 框 的 第 = 部件 区 域 中 单 击 殴 上 按钮 ， 选 择 YZ 平 
面 作为 第 二 个 轮廓 的 草图 平面 ， 系 统 进入 草 绘 工 作 台 〈 此 时 弹出 “更 新 诊断 : 草图 1” 对 话 
框 ， 单 击 _ 演 团 | 近 钮 将 其 关闭 即 可 )，。 
(2) 绘制 第 二 个 轮廓 的 堆 面 章 网 ， 如 网 5.22.4 所 示 。 


图 5.22.3 ”截面 草图 1 图 5.22.4 ”截面 草图 2 
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Step5. 定义 轮廓 的 拉 伸 方向 。 在 对 话 框 第 -部件 区 域 和 第 -部件 区域 分 别 选中 所 索 叶 的 法 线 
复 选 框 。 
Step6. 单 击 “ 定 义 混合 ”对 话 框 中 的 总 确定 jj 交 乌 ， 完 成 实体 混合 特征 的 创建 。 


5.23 ”加 强 肋 特征 


如 图 5.23.1 所 示 ， 加 强 肋 特征 的 创建 过 程 与 凸 从 特征 基本 相似 ， 不 同 的 是 加 强 肋 特征 
的 截面 草图 是 不 封闭 的 (图 5.23.2)。 


人 -全 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.23.1 加强 肋 特征 


下面 以 图 5.23.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 加 强 肪 特征 创建 的 一 般 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.23\rib.CATPart。 
step2. 选择 合 令 .选择 下 扩 菜 单 国 一 ”ES ~ UU 


话 框 。 

Step3. 定义 截面 章 网 。 

(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 加 强 肋 ”对 话 框 的 彰 这 区 域 单 击 敬 腔 钮 ， 选 择 ZX 平面 
作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 截面 的 几何 图 形 ( 即 图 5.23.2 所 示 的 直线 )。 

(3) 建立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 并 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 5.23.2 所 示 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

Step4. 定义 加 强 肋 的 参数 。 

(1) 定义 加 强 肋 的 模式 。 在 对 话 框 的 婴 区 域 选 中 大 从 m 面 单 选项 。 

(2) 定义 加 强 肋 的 生成 方向 。 图 5.23.2 所 示 的 箭头 即 为 加 强 肋 的 正确 生成 方向 ， 若 方 
向 与 之 相反 ， 可 单 击 对 话 框 课 灾 区 域 的 _ 权 蒜 方向 由 六 铀 使 之 反 向 。 

(3) 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 又 区 域 的 所 朗 1: 文本 框 中 输入 数值 3.0。 

Step5， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 有 控 钮 ， 完 成 加 强 肋 的 创建 。 
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特征 定 总 错误 


八 拓扑 运算 : 轮 廉 几何 体 无 效 。 


图 5.23.2 ”截面 草图 图 5.23.3 “定义 加 强 肪 ”对 话 框 图 5.23.4 “特征 定义 错误 ”对 话 框 


说 阴 : 

@ 定义 加 强 肋 的 生成 方向 时 ， 若 未 指示 正确 的 方向 ， 预 览 时 系统 将 弹出 图 5.23.4 所 
示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 ， 此 时 需 将 生成 方向 重新 定义 。 

@ 加 强 肋 的 模式 时 兴 硕 部 表示 输入 的 厚度 沿革 图 平面 的 法 向 生成 。 


5.24 多 币 面 实体 特征 


5.24.1 多 截面 实体 特征 简 述 


将 一 组 不 同 的 截面 治 其 边线 用 过 渡 曲 面 连接 形成 一 个 连续 的 特征 ， 束 是 多 截面 实体 特 
征 。 多 截面 实体 特征 至 少 需 要 两 个 截面 。 图 5.24.1 所 示 的 多 截面 实体 特征 是 由 三 个 截面 混 
合 而 成 的 。 注 意 : 这 三 个 截面 是 在 不 同 的 草图 平面 上 绘制 的 。 


网 二 一 一 截面 1+ 截 面 2+ 截 面 3 


wi 截面 2 


一 一 一 了 多 截面 实体 特征 


图 5.24.1 多 截面 实体 特征 
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5.24.2 多 截面 实体 特征 创建 的 一 般 过 程 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.24\loft.CATPart。 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 全 一 > 让 3 出 是 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 ee 系统 弹出 图 5.24.2 所 示 的 “多 截面 实体 
定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 截面 轮 廊 。 在 系统 基本 澡 提 示 下 ， 分 别 选 择 草图 1、 草 图 2、 草图 3 作为 多 
截面 实体 特征 的 截面 轮廓 ， 闭 合 点 和 闭合 方 同 如 图 5.24.3 所 示 。 

注意 : 多 截面 实体 ， 实 际 上 是 利用 截面 轮 廊 以 渐变 的 方式 生成 ， 所 以 在 选择 的 时 候 要 
注意 截面 轮 慷 的 先后 顺序 ， 否 则 实体 无 法 正确 生成 ， 

Step4. 选择 引导 线 。 本 例 中 未 使 用 引导 线 。 


| 1 本 . 1 
音 同 音 国 2 顶点 .2 


3 草图 .3 草图 . 1 机 让 3 
引导 线 | 将 线 | 耦合 | 重新 限定 | 


截面 厅 合 : 
损 合 
5 显示 看 全 曲 旺 


PEP 


Sw 总 确定 | 生 职 消 | 预览 | 
图 5.24.2 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 图 5.24.3 ”选择 截面 轮廓 


Step5. 选择 连接 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 不 Ss 选项 卡 ， 在 区 本: 下 拉 列 表 中 选择 
相 切 类 后 曲 让 沿 匠 呈 术 
Step6. 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 意 确定 上 扩 钮 , 完成 多 截面 实体 特征 的 创建 。 
说 明 : 
@ 萌 选项 卡 的 各 邦人 :下拉 列 表 中 有 四 个 选项 ,分 别 代表 四 种 不 同 的 图 形 连 接 方 
式 : 
MM 


轮廓 线 没 闭 合 点 的 方向 等 分 ， 再 将 等 分 线段 依次 连接 ， 这 种 连接 方式 通常 
在 不 同 几何 图 形 的 连接 上 ， 例 如 圆 和 四 边 形 的 连接 。 
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名 加 六 xx 将 截面 轮 慷 上 的 斜率 不 连续 点 ( 即 截面 的 非 光滑 过 渡 点 ) 作为 连接 
点 ， 此 时 ， 各 截面 轮 慷 的 顶点 数 必须 相同 。 


加 ”本 下 刘 方式 : 将 截面 轮 廊 上 的 相 切 连续 而 曲率 不 连续 点 作为 连接 点 ， 此 时 ， 
各 截面 轮廓 的 顶点 数 必须 相同 。 
困 区 国 方 式 : 将 截面 轮 慷 的 所 有 顶点 作为 连接 点 ， 此 时 ， 各 礁 面 轮 慷 的 顶点 数 必 


须 相同 。 

@ 多 截面 实体 特征 的 截面 轮 慷 一 般 使 用 闭合 轮 慷 ， 每 个 蕉 面 轮 慷 都 应 有 一 个 闭合 点 
和 闭合 方向 ， 各 截面 的 闭合 点 和 闭合 方向 都 应 处 于 相对 应 的 位 置 ， 否 则 会 发 生 扭 
曲 (图 5.24.4) 或 生成 失败 。 

@ 闭合 点 和 闭合 方向 均 可 修改 。 修 改 闭合 点 的 方法 是 : 在 闭合 点 图 标 处 右 击 ， 从 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 医生 全 今 ， 然 后 在 正确 的 闭合 点 位 置 单 击 ， 即 可 修改 闭合 点 。 
修改 闭合 方向 的 方法 是 : 在 表示 闭合 方向 的 箭头 上 单 击 ， 即 可 使 之 反 向 。 

@ 多 截面 实体 特征 可 以 指定 省 线 或 者 引导 线 来 完成 ( 若 用 户 没有 指定 时 ， 系 统 采用 
默认 的 着 线 引 导 实 体 生成 )， 它 的 生成 实际 上 也 是 截面 轮廓 沿 着 线 或 者 引 叶 线 的 打 
掠 过 程 ， 图 5.24.5 所 示 即 选 定 了 湖 线 所 生成 的 多 蕉 面 实体 特征 。 


图 5.24.4 ”选择 截面 轮廓 图 5.24.5 ”多 截面 实体 特征 
5.25 已 移 除 的 多 截面 实体 


己 移 除 的 多 截面 实体 特征 (图 5.25.1) 实际 上 是 多 截面 特征 的 相反 操作 ， 即 多 截面 特征 
是 截面 轮 序 沿 消 线 扫 掠 形成 实体 ， 而 已 移 除 的 多 截面 实体 特征 则 是 截面 轮廓 沿 疹 线 扫 拯 除 
去 实体 ， 其 一 般 操 作 过 程 如 下 : 


a) 扫 掠 前 b) 扫 掠 后 
图 5.25.1 已 移 除 的 多 截面 实体 特征 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch05\ch05.25\remove_lofted_material.CATPart。 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 3 
命令 (或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 后 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.25.2 所 示 的 “已 移 除 
多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 截面 轮廓 。 在 系统 二 由 吉 提 示 下 ， 分别 选 择 草 图 2、 草 图 3 作为 已 移 除 的 多 
截面 实体 特征 的 截面 轮廓 ， 截 面 轮廓 的 闭合 点 和 闭合 方 同 如 图 5.25.3 所 示 。 

注意 : 各 截面 的 闭合 点 和 闭合 方向 都 应 处 于 正确 的 位 置 ， 若 需 修 改 闭合 点 或 闭合 方向 ， 
Oe 


ep 已 移 除 的 多 截面 实体 


-2 


图 5.25.2 “已 移 除 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 图 5.25.3 ”选择 截面 轮廓 


Step4. 选择 引导 线 。 本 例 中 使 用 系统 默认 的 引导 线 。 

Step5. 选择 连接 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 大 8 选项 卡 ， 在 若是 8 : 下 拉 列 表 中 选择 
相 切 状 后 曲率 选项 。 

Step6. 单 击 “ 已 移 除 多 截面 实体 定义 ”对话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 已 移 除 多 截面 实 
体 特征 的 创建 。 


5.26 ”实体 零件 设计 汇 例 


本 范例 是 滑动 轴承 基 座 的 设计 ， 主 要 运用 了 本 台 、 四 杰 、 孔 、 倒 圆 角 等 特征 创建 命令 
需要 注意 在 选取 草图 平面 、 媚 楷 的 切削 方向 、 倒 圆 角 顺序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 
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零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.1 所 示 。 


down base 
-二 xy 平面 中 图 倒 周 角 5 
yz 平 而 转 倒 国 角 .4 
Bp 国 倒 国 角 . 5 
| 转 倒 辐 角 .6 
el, 图 倒 周 角 .7 
E 山 首 .1 回 孔 .1 
堆 - 四 | 由 樟 . 1 | 
| gn 及 镜像 1 
.2 回 孔 .3 
太吉 全 圆 前 .2 入 贸 像 .2 


图 5.26.1 基 座 模型 和 特征 树 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 EH 一 > 下 地 件 襄 i 
在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 down_base， 选 中 巨 自 用 混 全 设计 复 选项 ， 单 击 
局 确定 内 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 

Step2. 添加 图 5.26.2a 所 示 的 零件 基 础 特征 一 一 凸 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 el 
击 古 核 饲 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 定义 凸 台 类 型 。 创 建 系统 默认 的 实体 类 型 〈 以 后 未 加 注 明 ， 均 为 实体 类 型 )。 

(3) 创建 截面 持 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 敬 胺 钮 ， 选 取 yz 平面 做 为 草图 平 


忆 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.2b 所 示 的 截面 章 图 。 


a) 凸 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.2 添加 基础 特征 凸 台 1 


说 明 : 为 了 清楚 表现 草图 ， 图 5.26.2b 中 的 几何 约束 (对称 、 水 平 、 重 直 等 ) 均 被 隐藏 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 硬 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 凸 台 的 拉 伸 方向 。 退 出 草 绘 工作 台 后 ， 接 受 系统 默认 的 拉 伸 方向 〈 和 截面 法 向 )， 
即 进行 凸 台 的 法 向 拉 伸 《〈 以 后 未 加 注 明 ， 均 为 法 向 拉 伸 )。 

(5) 定义 拉 伸 深度 属性 ， 如 图 5.26.3 所 示 。 
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定 忆 辐 音 

第 一 限制 
关 型 
长 度 : 
限制 : 


人 @ 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 5.26.3 “定义 是 人 台 ” 对 话 框 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 (以 后 未 加 注 明 ， 均 为 默认 的 深度 方向 )。 

加 定义 深度 类 型 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 关 型 : 下 拉 列 表 中 均 选择 国 BB 项 ， 

图 定义 深度 值 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 长度: 文本 框 中 均 输 入 30。 

(6) 完成 特征 的 创建 。 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 添加 图 5.26.4a 所 示 的 零件 符 征 一 一 凹 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > ES 
击 殿 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 思 模 ”对 话 框 。 

(2) 创建 堆 面 早 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 四 权 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.5 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.4b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 护 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


Eg, 3 


直径 60 选取 此 面 ~_、& 
a) 四 槽 1 b) 截面 草图 


H 
图 5.26.4 ”添加 特征 丫 权 1 图 5.26.5 ”选取 草图 平面 

(3) 定义 凹 槽 深度 属性 。 采 用 系统 默认 的 前 切 方 向 ， 在 “定义 止 槽 ”对 话 框 的 剖 :下 
拉 列 表 中 选择 国信. 

(4) 单 击 总 确定 | 扩 饵 ， 完 成 叫 模 1 的 创建 。 

Step4. 添加 图 5.26.6a 所 示 的 零件 符 征 一 一 凸 人 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 i 革 于 草图 的 特征 
击 中 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
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(2) 创建 截面 草图 。 
QD 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 上 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.7 所 示 的 模型 


表面 为 草 网 平面 。 
a) 出 台 2 pb) 截面 草图 


图 5.26.6 ”添加 基础 特征 凸 全 2 图 5.26.7 选取 草 绘 面 


@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.6b 所 示 的 截面 草图 。 

@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

说 明 : 单 击 一 开 第 按钮， 观察 西 台 的 方向 是 否 与 图 5.26.6 相同 ， 如 果 相 反 ， 单 击 
_ 司 转 方向 | 榨 知 . 

(3) 定义 深度 属性 。 采 用 默认 的 深度 方向 ， 在 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 项 ， 在 长度 : 
文本 框 中 输入 10。 

(4) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step5. 添加 图 5.26.8b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 谎 仿 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 


- -选取 此 面 


= 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.8 ”创建 倒 圆 角 1 


(2) 定义 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 并 : 下 拉 列 表 中 选择 国 卫 和 项， 选取 图 5.26.8a 
所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 输入 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 ¥# 色 : 文本 框 中 输入 14。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .总 确定 j 护 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step6. 添加 图 5.26.9b 所 示 的 倒 贺 角 2, 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.9a 所 示 的 边 , 倒 圆 角 半 
径 为 2.0。 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.9 ”创建 倒 圆 角 2 
Step7. 添加 图 5.26.10b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.10a 所 示 的 边 , 倒 圆 角 
半径 为 2.0。 


| 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 $.26.10 ”创建 倒 圆 角 3 


Step8. 添加 图 5.26.11b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.11a 所 示 的 边 ， 倒 圆 朋 
半径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.11 创建 倒 圆 角 4 


Step9. 添加 图 5.26.12b 所 示 的 倒 圆 角 5， 倒 加 和 角 的 对 象 为 图 5.26.12a 所 示 的 边 ,， 倒 圆 角 


半径 为 2.0。 


广 


st \ i 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.12 创建 倒 圆 角 5 
Step10. 添加 图 5.26.13b 所 示 的 倒 圆 角 6， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.13a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.13 ”创建 倒 圆 角 6 
Step11. 添加 图 5.26.14b 所 示 的 倒 圆 角 7， 倒 圆 角 的 对 和 象 为 图 5.26.14a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.14 ”创建 倒 圆 角 7 

Step12. 添加 图 5.26.15a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > ES 和 MM 一 一 > | 电话 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 网 5.26.16 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 和 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 欧 腔 钮 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 

Q 在 章 旨 Se 力 线 (图 $.26.15Sb) 同心 。 


合 令 。 


选取 此 边 


孔 的 放置 面 “ss 


b) 定位 草 给 
图 5.26.15 ”添加 孔 1 图 5.26.16 ”选取 孔 的 放置 面 

(4) 定义 孔 的 参数 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 设置 图 5.26.17 所 示 的 参数 。 

(5) 单 击 . 总 确定 jj 安 饥 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step13. 添加 图 5.26.18 所 示 的 镜像 1。 
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人 -镜像 平面 


es 全 确定 | 语 职 消 】 预先 | 
图 5.26.17 “定义 也 ”对 话 框 图 5.26.18 ”添加 镜像 1 


(1) 定义 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 包间 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 你 
镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 zx 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 怕 x 钮 ， 完 成 锐 像 1 的 创建 。 

Step14. 添加 图 5.26.19a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB > EBDLM 一 > bE 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.20 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 哎 按钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

@ 在 草 绘 工作 人 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 左 侧 圆 角 边线 《网 $.26.19b) 同心 。 


em 
-本 孔 的 放置 面 
a) 孔 3 b ) 定位 章 绘 


图 5.26.19 ”添加 孔 3 图 $.26.20 ”选取 了 扎 的 放置 面 


命令 ， 弹 出 “定义 


合 令 。 


@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(4) 定义 孔 的 参数 。 在 “定义 和 孔 ” 对 话 框 中 设置 图 5.26.21 所 示 的 参数 。 
(5) 单 击 .总 确定 上 < 钮 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 
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扩展 | 类 型 | 定义 螺纹 | 


[ 沉 头 乱 "| 


扩展 | 类 型 | 定 久 螺纹 | 


| 直到 最 后 "| 


探 度 : [mm | 
限制 : [元 选择 


合 确 定 六 取消 预 响 | 
a) “扩展 ” 选项 卡 b) “类 型 ” 选项 卡 


图 5.26.21 “定义 孔 ” 对 话 框 设置 
Step15. 添加 图 5.26.22 所 示 的 零件 特征 一 一 也 4， 操作 步骤 参照 Step14。 在 草 绘 工作 人 台 
中 约束 孔 的 中 心 线 与 右 侧 圆 角 边线 同心 ， 其 余 参 数 与 Step14 中 相同 。 
Step16. 添加 图 5.26.23 所 示 的 镜像 2。 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 故 
镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 zx 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 总 确定 | 术 包 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 

Step17. 至 此 ， 滑 动 轴承 基 座 的 零件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下 拉 菜 单 芭 到 一 上 
命令 ， 即 可 保存 零件 模型 。 


5.26.2 ” 污 例 2 


练习 概述 

本 范例 是 一 个 基 座 的 设计 ， 主 要 运用 了 丁 台 、 四 、 孔 、 倒 圆 角 等 特征 创建 命令 。 需 
要 注意 在 选取 草图 平面 、 媚 楷 的 切 前 方向 、 倒 圆 角 顺序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 
零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.24 所 示 。 
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re #+ 圆 形 阵列 .1 
问 m 薪 | 十 晤 介 贺 角 .3 
问 四 襟 。 矶 倒 圆 角 . 3 
者 -局 jy 倒 圆 角 .4 

者- 平 [ 徊 .1 

| 9] ne a -局 倒 圆 角 .5 
| 较 合 角 .1 

下 = 平面 .2 Le 


图 5.26.24 ”模型 和 特征 树 


ES 要 件 设 计 命令 ， 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 世 于 一 2 一 | 
在 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 connecting_base， 选 取 呈 SHEsei 复 选 项 ， 单 击 
局 确定 上 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 5.26.25a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 人 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 括 人 、 国 ee 国 鞋 于 草图 的 特征 
击 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 区 胺 钮 ， 选 取 xy 平面 做 为 草图 平 
面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.25b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


» » 6 


a i 


a) 同人 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.25 ”添加 基础 特征 凸 台 1 
(3) 定义 深度 属性 。 
Q@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 浆 : 下拉 列表 中 选择 国王 这 项 . 
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@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 25.0。 

(4) 单 击 章 确定 | 按钮 ， 完 成 屿 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.26.26a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 人 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Ei a 7 书 台 
击 副 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.26b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 欧 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.27 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 。 


直径 140 
、 草图 平面 ~ 
a) 册 台 2 b) 截面 草图 
图 5.26.26 添加 特征 凸 台 2 图 5.26.27 选取 草图 平面 


@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.26b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 琶 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 型 :下 拉 列 表 中 选择 国 选 项， 

@ 输入 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 145.0。 

(4) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 5.26.28a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ed 一 > DE 
击 吧 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.28b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 区 上 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.29 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.28b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 护 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 并 型 ;下拉 列 表 中 选择 国 E 司 选项 . 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 限制: 中 选择 图 5.26.29 所 示 的 圆柱 面 。 
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(4) 单 击 台 确定 由 x 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 


| 
| 半径 27.6 
草图 平面 _ -所 到 曲面 
dg. 一 | 
| 
By b) 截面 草图 NN 
图 5.26.28 ”添加 特征 凸 台 3 图 5.26.29 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step5. 添加 图 5.26.30a 所 示 的 零件 特征 一 一 冲模 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 区 和 一 ”用 3 和 2 
沁 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.30b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 叫 槽 ”对话 框 中 ， 单 击 辐 胺 钮 ， 选 取 zx 平面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.30b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 护 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 与 第 = 限制 区 域 的 类 型 :下拉 列 表 均 选择 国 i 
选项 。 


击 E 


a) 凹 档 1 b) 截面 草图 
图 5.26.30 添加 特征 四 本 1 


(4) 单 击 总 形 定 j 拉 钮 ， 完 成 凹 村 1 的 创建 。 
Step6. 创建 图 5.26.31a 所 示 的 零件 特征 一 一 冲模 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 莱 单 本 全 间 一 nw 


一 > 命令 (或 音 


(2) 创建 图 5.26.31b 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 思 权 ”对 话 框 中 ， 单 击 蝠 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.32 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.31b 所 示 的 截面 草图 。 


项 。 
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@@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


直 辛 80 
lal 
\ 了 
a) 思 权 2 b) 截面 草图 
图 5.26.31 添加 特征 四 权 2 图 5.26.32 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

加 定义 凹 槽 深度 类 型 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 站: 下 拉 列 表 中 选择 国 吏 六 所. 
(4) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 创建 。 

Step7. 添加 图 5.26.33 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 全 按钮， 弹出 “平面 定义 ”对 话 框 。 


图 5.26.33 ”添加 平面 1 
(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 证 


(3) 定义 平面 参数 。 
@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 老 圭 :中 选择 yz 平面 为 参考 平面 。 
@) 定义 方向 。 确 定 平 面 方向 为 图 5.26.33 所 示 的 方向 。 

@) 定义 偏 移 距 离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 妃 移 :文本 框 中 输入 数值 115.0。 
(4) 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 5.26.34a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 EGE 一 > 世 


击 串 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 


(2) 创建 图 5.26.34b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 对 话 框 中 ， 单 击 贺 胺 钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 1 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.34b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 中 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
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(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 痢 :下 拉 列 表 中 选择 国 攻 四 贡 . 
加 定义 终止 面 。 选 择 图 5.26.35 所 示 的 圆柱 面 作为 凸 台 特 征 的 终止 面 。 

(4) 单 击 总 确定 按钮 ， 完 成 屿 台 5 的 创建 。 


| 直 笃 的 


_ “所 到 曲面 


b) 截面 草图 
图 $.26.34 ”添加 特征 凸 台 4 图 5.26.35 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step9. 添加 图 5.26.36 所 示 的 平面 2。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 平 画 闫 型: 下 拉 列 表 中 选择 加 出 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 选 择 图 5.26.37 所 示 零 件 的 最 低 面 为 参考 平面 。 

@ 定义 方向 。 观 察 平面 的 方向 是 否 与 图 5.26.36 所 示 的 方向 相同 ， 若 不 相同 单 击 “ 平 
面 定义 ”对 话 框 中 的 . 虚 甘 方向 肝 钾 ， 

@ 输入 偏 移 距 离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 偏 草 : 文 本 框 中 输入 数值 155.0。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


_-- 参考 平面 
图 $.26.36 ”添加 平面 2 图 5.26.37 选取 参考 平面 


Step10. 创建 图 5.26.38a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.38b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 敬 胺 钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 2 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.38b 所 示 的 截面 草图 。 
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图 单 击 王 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 兽 :下拉 列 表 中 选择 国 弘 # 芭 . 
@) 定义 终止 面 。 选 择 图 5.26.39 所 示 的 圆柱 面 作为 凸 台 特 征 的 终止 面 。 

(4) 单 击 草 _ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 凸 台 $ 的 创建 。 


一 和 PW 1 Tv 
i 6 * 


鸭 


a 避 7 | \ 
5 出入 bp) 截面 草图 所 到 曲轴 
图 5.26.38 ”添加 特征 凸 台 5 图 5.26.39 选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step11. 添加 图 5.26.40a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 ee 
加 按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.41 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
和 孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 和 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 艾 按 钮 。 

@ 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆心 (图 5.26.40b) 同心。 

@) 单 击 蝶 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


~™_ 


时 le) 终止 曲面 
"| 放置 面 ” 
选取 此 圆 
b) 定位 草 绘 
图 5.26.40 ”添加 孔 1 图 5.26.41 ”选取 了 筷 的 放置 面 及 终止 曲面 


(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
Q@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 # 展 选项 卡 中 选择 国 攻 国 计 项 ,选择 图 5.26.41 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 # 虹 选项 卡 中 的 直径 文本 框 中 输入 37。 
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(5) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 必 交 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 
Step12. 添加 图 5.26.42a 所 示 的 零件 特征 一 一 季 2。 


B58 选取 此 国 是 


a) 孔 2 b) 定位 草 绘 
图 $.26.42 ”添加 孔 2 


全 图 的 旦 让 国生 [于 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 装 
外 按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.43 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
筷 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

Q@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 葬 胺 钮 。 

@ 在 章 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 〈 图 5.26.42 b) 同心 。 

@@ 单 击 秋 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 

@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 扩 虹 选项 卡 移 择 国 加 项 , 选择 图 5.26.43 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 

@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 六 民选 项 卡 中 的 直径 文本 框 中 输入 8.0。 

(5) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 意 确定 j 控 钮 ， 完 成 孔 2 的 创建 。 


图 5.26.43 ”选取 面 
Step13. 添加 图 5.26.44a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 3。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 区 
四 核 钮 )。 
(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.45 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
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孔 ” 对 话 框 。 
(3) 确定 孔 的 位 置 。 
Q@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 葬 腔 钮 。 
@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 到 (图 5.26.44b) 同心 。 
图 单 击 鳞 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 扩 虹 选项 卡 选择 国 加 项 , 选择 图 5.26.45 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 六 民 选项 卡 中 的 直径 文本 框 中 输入 35。 
(5) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 


i ) = 
LE | 一 


一 有 了 N 
HL 四 全 而 
i b) 定位 草 给 筷 平 面 “ 
图 5.26.44 ”添加 和 孔 3 图 5.26.45 ”选取 和 孔 平面 及 终止 曲面 


Step14. 添加 图 5.26.46b 所 示 倒 圆 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 音信 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 


BG 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.46 创建 倒 圆 角 1 


(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “个 圆 角 定义 ”对 话 框 的 选 淋 夺 :下 拉 列 表 中 选择 医 国 入 
项 ， 选 取 图 5.26.46a 所 示 的 边 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 关 径 : 文本 框 中 输入 30.0。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 意 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step15. 添加 图 5.26.47a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 于 一 > EE 
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(2) 定义 和 孔 的 放 年 耐 。 选 取 图 5.26.48 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 


入 
VY 选取 此 辆 

“BD ER 一 
Pp 有 


a) 孔 4 b) 定位 草 给 
图 5.26.47 添加 和 孔 4 图 5.26.48 ”选取 孔 平 面 

(3) 定义 扎 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 腕 钮 。 

@) 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 加 (图 5.26.47b) 同心 。 


(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
Q@ 定义 孔 的 延伸 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 # 展 选项 卡 中 选择 略 EE 末 生机. 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 民 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 19。 
(5) 定义 孔 的 类 型 及 参数 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 痢 选项 卡 中 选择 节 笃 畏 选 项 。 

@) 在 直径: 文本 框 中 输入 28.5， 在 设 : 文本 框 中 输入 8。 

(6) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 腕 钮 ， 完 成 孔 4 的 创建 。 

Step16. 添加 图 5.26.49b 所 示 的 圆 形 阵列 1。 


(1) 选择 阵列 源 特征 。 选 取 孔 4 作为 阵列 源 特征 。 
变换 特征 


» 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 


击 加 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 。 

(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 对 话 框 过 元素 :后 的 文本 框 ， 选 择 图 5.26.50 所 示 的 圆柱 
面 作为 参考 元 素 。 

(4) 定义 阵列 参数 。 

@ 定义 阵列 类 型 。 在 对 话 框 划 和 允 考 选项 卡 的 允 数 :下 拉 列 表 中 选择 

@ 定义 阵列 实例 数 与 角度 间距 。 在 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 园 咎 要 寺 选项 卡 的 实 鹿 :文本 
框 中 输入 4， 在 利 遍 经 :文本 框 中 输入 90。 

(5) 单 击 总 确定 上 包 ， 完 成 圆 形 阵列 1 的 创建 。 


于 页 。 
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a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 $.26.49 ”创建 圆 形 阵列 1 图 $.26.30 ”选取 参考 元 素 


Step17. 添加 图 5.26.51b 所 示 的 倒 圆 角 2， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.51a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.51 创建 倒 圆 角 2 
Step18. 添加 网 5.26.52b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 网 5.26.52a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
$.26.$2 ”创建 倒 圆 角 3 


Step19. 添加 图 5.26.53b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.53a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
$.26.33 ”创建 倒 圆 角 4 


Step20. 添加 网 5.26.54b 所 示 的 倒 圆 角 $S， 倒 圆 角 的 对 象 为 网 5.26.54a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 2.0。 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.54 ”创建 倒 圆 角 5$ 
Step21. 添加 图 5.26.55b 所 示 的 倒 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 装 
“定义 倒 角 ”对 话 框 。 
(2) 定义 倒 角 对 象 。 选 取 图 5.26.55a 所 示 的 边 为 要 倒 角 的 对 和 象 。 


Es 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.55 ”创建 倒 角 1 


收 饰 特征 


站 一 命令， 系统 弹出 


(3) 定义 倒 角 参数 。 
@ 定义 倒 角 模式 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 页 :下拉 列表 中 选择 
@ 定义 倒 角 尺寸 。 在 对 话 框 的 长工 二 文本 框 中 输入 1， 多 度 : 文本 框 中 输入 45。 
(4) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 总 确定 紫 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 
Step22. 添加 图 5.26.56b 所 示 的 倒 角 2， 倒 角 对 象 为 图 5.26.56a 所 示 的 边 ， 倒 角 长 度 为 
1， 角 用 为 45。 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 5.26.56 ”创建 倒 角 2 
Step23. 至 此 ， 滑 动 轴承 基 座 的 零件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下 拉 荣 单 攻 到 一 > 
命令 ， 即 可 保存 零件 模型。 


5.26.3 范例 3 


练习 概述 
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该 范例 的 创建 方法 是 一 种 典型 的 “ 搭 积 木 ” 式 的 方法 ， 大 部 分 命令 也 都 是 一 些 基 本 命 
令 ， 如 廿 台 、 旋 转 、 孔 、 倒 圆 角 等 ， 但 要 提醒 读者 注意 其 中 “加 强 肋 ”特征 创建 的 方法 和 
技巧 。 零 件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.57 所 示 。 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 基于 天 于 全 公 ， 
在 系统 弹出 的 “新 建 零 件 ” 对 话 框 中 输入 名 称 handle_body， 选 取 三 号 Se 复 选 项 ， 单 击 
总 确定 jj 包 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 5.26.58a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 人 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 的 用 一 ”用 2 
击 虽 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 


一 号 


handle_body 二 平面 1 
ne | itt 
2 zx 平面 十 辕 口 台 11 
一 物 替 件 几何 休 起-[ 辕 旋转 模 .1 
二 本 as: 尘 矩形 阵列 .1 
击 -各 ] 巾 台 .2 回 孔 .1 
别 吓 台 .5 四 四 醒 .1 
hi 才 迟 像 .1 直 - 蜀 加 强 肋 .1 
下 于 串 台 .5 上 时 全 像 .。 
韦 - 呈 ] 路 台 .6 全 ) 倒 圆 角 .1 
ae | Fon 
a, | Tae. 
nea.o 吉 ) 倒 圆 角 .4 
韦 -k 廊 倒 角 ,1 


- 归 ] 由 台 .10 


图 5.26.57 ”模型 和 特征 树 
(2) 定义 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 ， 单 击 回 接 钮 ， 选 取 xy 平面 作为 草图 平 
面 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.58b 所 示 的 截面 草图 。 


半径 8 


| a 半径 11 


a) 凸 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.58 ”添加 基础 特征 凸 台 1 
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(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 拉 伸 方 向 采用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 蜡 :下 拉 列 表 中 选择 国 BB 项 . 

@ 定义 深度 值 。 在 长 度 : 文 本 框 中 输入 2。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.26.59a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > E33 一 
击 到 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.59b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.60 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.59b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 琶 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


理 图 平面 ~ - 
a) 凸 台 2 b) 截面 草图 


图 5.26.59 ”添加 特征 同 台 2 图 5.26.60 ”选取 草图 平面 

(3) 定义 深度 属性 。 

Q@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 : 下拉 列 表 中 选择 国 加 选项 。 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 10。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 控 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 5.26.61a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 人 国宝 薄 于 草图 的 时 证 上 本， 二 
击 吕 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.61b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 蝠 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.62 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.61b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 上 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
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ee /放大 图 | | 草图 平面 
' 3 ------ > 了 ' 
一 大 一 Ds 
b) 截面 草图 
图 5.26.61 ”添加 特征 凸 台 3 图 5.26.62 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 :下拉 列 表 中 选择 国 轩 和 项 . 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 8.0。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 
Step5. 添加 图 5.26.63 所 示 的 镜像 1。 


镜像 平面 ~ 、 | 


图 5.26.63 ”添加 镜像 1 


(1) 定义 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 外国 国 作为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 2 瑟 i 
镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 yz 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 定 义 镜像 ”对 话 框 中 的 总 确定 ] 掖 钮 ， 完 成 馈 像 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 5.26.64a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 基于 基于 草图 的 特征 国宝 了 ]】 呈 台 . 
击 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.64b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 哎 按钮 ， 选 取 图 5.26.65 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.64b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 号 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


| 命令， 弹出 “定义 
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b) 截面 草图 Ry 
图 5.26.64 ”添加 特征 凸 全 5 图 $.26.6$ ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 项 ， 
@@ 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 1。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 凸 台 5 的 创建 。 
Step7. 创建 图 5.26.66a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 6。 


a) 凸 台 6 b) 截面 草图 
图 5.26.66 ” 湛 加 特征 同 台 6 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
击 下 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.66b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 鸥 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.67 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.66b 所 示 的 截面 草图 。 


草图 平面 ~” 


图 5.26.67 选取 草图 平面 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 介 方向 。 单 击 二 芭 苇 半 回 久 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 
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四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 兰 :下 拉 列 表 中 选择 国 BB 项 . 

图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 1.5。 

(4) 单 击 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 凸 台 6 的 创建 。 

Step8. 创建 图 5.26.68a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 7。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 了 
击 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.68b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.69 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.68b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


直径 11 


草图 平面 
直径 10 ~、~~ 


b) 截面 草图 
图 5.26.68 ”添加 特征 凸 台 7 图 5.26.69 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 :下拉 列 表 中 选择 国 加 选项 。 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 0.5。 
(4) 单 击 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 凸 台 7 的 创建 。 
Step9. 创建 图 5.26.70a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 8。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 了 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.70b 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 蝠 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.71 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.70b 所 示 的 截面 草图 。 
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3) 四 台 8 b) 截面 草图 ee 
图 5.26.70 ”添加 特征 四 人 台 8 图 52671 选取 草图 平面 
(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方 向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 ea: 下拉 列 表 中 选择 国 BB 项 . 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长度 ;文本 框 中 输入 9。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ”对 话 框 中 的 总 确 定 j 控 钮 ， 完 成 凸 台 8 的 创建 。 

Step10. 创建 图 5.26.72a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 9。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.72b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辆 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.73 所 示 的 模 

型 表面 为 草图 平面 。 


日 
5 


a) 山 台 9 b) 截面 草图 
图 5.26.72” 诺 加 特征 凸 台 9 图 5.26.73 ”选取 草图 平面 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.72b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 殴 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方 向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 :下拉 列 表 中 选择 国耻 和 项 . 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 5。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 凸 台 9 的 创建 。 
Step11. 创建 图 5.26.74a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 10。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 3 玫 一 ”用 3 和 


草图 平面 “大 
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弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.74b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 蝠 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.75 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.74b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 号 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


本 
br 
a 轴 合 20” b) 截面 草图 
图 $.26.74 ”添加 特征 凸 台 10 图 $.26.75 ”选取 草图 平面 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 : 下拉 列 表 中 选择 国 四 和 项 。 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 12。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 止 台 10 的 创建 。 
Step12. 添加 图 5.26.76 所 示 的 平面 1。 
(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 分 按钮 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 
框 。 
(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对话 框 的 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 有 葬 汗 是 赴 先 项 ， 
(3) 定义 平面 参数 。 


草图 平面 


图 5.26.76 “添加 平面 1 
@ 定义 参考 平面 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 。 
@ 定义 偏 移 方向 。 观 察 平 面 的 方向 是 否 与 图 5.26.76 所 示 的 方向 相同 ， 若 不 相同 单 击 
“平面 定义 ”对 话 框 中 的 _ 亚 蒜 方 负 中 六 钮 。 
@) 定义 偏 移 距离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 氨 : 文 本 框 中 输入 5。 
(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 总 王室 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
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Step13. 创建 图 5.26.77a 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 质 小 国 唱 基 于 草图 的 特征 
击 册 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 旋转 体 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.77b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 ， 单 击 磺 忱 钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 1 
作为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.77b 所 示 的 截面 草图 。 

注意 : 绘制 该 草图 时 ， 先 绘制 一 条 与 V 轴 重 合 的 中 心 线 ， 它 将 作为 旋转 体 特 征 的 轴线 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 号 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


Fg | .& 
°° = 


a) 旋转 体 1 b) 截面 草图 
图 5.26.77 湛 加 特征 旋转 体 1 

(3) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 第 -第 度 : 文本 框 中 输入 360。 

(4) 单 击 总 确 定 上 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 5.26.78a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 11。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 人 革 于 草图 的 桂 证 a 7 书 各 . 
击 虽 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.78b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辆 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.79 所 示 的 面 
为 草 绘 平 面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.78b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 恕 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 冻 &: 下 拉 列 表 中 选择 国信. 

@ 定义 拉 伸 终止 面 。 选 择 图 5.26.79 所 示 的 圆柱 面 作为 拉 伸 终止 面 。 


厢 
I | es a 
外 
a i b) 截面 草图 


图 5.26.78 ”添加 特征 凸 台 11 图 5.26.79 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 
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(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 凸 台 11 的 创建 。 
Step15. 创建 图 5.26.80a 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 梢 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EE a [证 竺 柜 
弹出 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.80b 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 槽 > 对话 框 中 单 击 敬 胺 钮 , 选取 平面 1 作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.80b 所 示 的 截面 草图 。 
注意 : 绘制 该 草图 时 ， 先 绘制 一 条 与 V 轴 重 合 的 中 心 线 ， 它 将 作为 旋转 槽 特征 的 轴线 。 
图 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 点 护 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


= 
En 放大 图 ss 
0 | 3.5 二 i 
a) 旋转 模 1 b) 截面 草图 


图 5.26.80 ”特征 旋转 模 1 
(3) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 360。 
(4) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 旋转 档 1 的 创建 。 
Step16. 添加 图 5.26.81b 所 示 的 矩形 模式 1。 
(1) 定义 阵列 对 象 。 在 特征 树 中 选取 ' 呈 重量 作为 阵列 对 象 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 峰 
出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 


图 5.26.81 创建 算 形 模式 1 
(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 于 厄 癌 选项 卡 的 过 考 元 素 : 文 本 杠 ， 选 择 yz 平面 作为 参考 
元 系 。 
(4) 定义 阵列 参数 。 
@ 定义 参数 类 型 。 在 对 话 框 竺 5 入 选项 卡 的 涩 :下 拉 列 表 中 选择 且 &iawi 河 款 贡 。 
@ 定义 参数 值 。 在 对 话 框 半身 选项 卡 的 实 六 :文本 框 中 输入 3, 在 文本 框 中 输入 1。 
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(5) 单 击 “ 定 义 算 形 阵列 ”对 话 框 中 的 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 矩形 模式 1 的 创建 。 

Step17. 添加 图 5.26.82a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > E33 到 一 > | 主攻 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.83 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 


i 


个、 人 
命令 ， 


选取 此 圆 
a) 1 b) 定位 草图 


图 5.26.82 添加 筷 1 图 5.26.83 选取 和 孔 平面 


人 A 孔 平面 9 
了 


(3) 定义 孔 的 位 置 。 
Q@ 进入 草 绘 工作 台 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 辐 胺 钮 。 

@) 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 同 心 ， 如 图 5.26.82b 所 示 。 

@@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 

@ 定义 孔 的 延伸 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 民选 项 卡 中 选择 国 挝 项 . 

@ 定义 孔 的 参数 。 在 扩 民 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 3， 在 :文本 框 中 输入 6。 
(5) 单 击 . 总 确定 上 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step18. 创建 图 5.26.84a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 


WB 
» 国电 |; 放大 图 < 
ee ' sbi 


a) 四 梢 1 b) 截面 草图 
图 5.26.84 ”添加 特征 凹 槽 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 用 一 > ES 一 > 世 
击 倒 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.84b 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 蒋 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.85 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 。 
Q 绘制 稚 面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.84b 所 示 的 截面 持 图。 
图 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 上 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


本 命令 〈 或 单 
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图 $.26.8$ ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 的 兰 : 下 拉 列 表 中 选择 国王 六 芭 . 
(4) 单 击 .总 确定 及 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 创建 。 

Step19. 创建 图 5.26.86a 所 示 的 零件 特征 一 一 加 强 肋 1。 


ie 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 -一 1 


有 二 一 一 二 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 旦 


a) 加 强 肋 1 b) 截面 草图 
图 5.26.86 ”添加 特征 加 强 肋 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 风 
弹出 “定义 加 强 肋 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.86b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 殴 控 钮 ， 选 取 平面 1 作为 草图 平面。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.86b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 又 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 加 强 肋 属性 。 

@ 定义 加 强 肋 模式 。 在 “定义 加 强 肋 ”对 话 框 中 选中 让 汉中 面 单 选项 。 

@ 定义 加 强 肋 的 方向 。 加 强 肋 的 方向 如 图 5.26.86a 所 示 。 

图 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 的 导 度 1: 文 本 框 中 输入 0.6。 

(4) 单 击 总 确定 肯 钮 ， 完 成 加 强 肋 1 的 创建 。 

Step20. 添加 图 5.26.87 所 示 的 镜像 1。 以 yz 平面 为 镜像 平面 ， 镜 像 上 一 步 完 成 的 加 强 
肋 1， 具 体操 作 方 法 参见 Step5。 

Step21. 添加 图 5.26.88b 所 示 的 倒 圆 角 1。 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.87 添加 镜像 1 图 5.26.88 ”创建 倒 圆 角 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ”对 话 框 的 寺 式 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 # 
项 ， 选 取 图 5.26.89a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 # 垒 : 文本 框 中 输入 2。 

(4) 单 击 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step22. 添加 图 5.26.90b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.90a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 为 1。 


r 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


ii -------iI 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.89 ”创建 倒 圆 角 2 


| 
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7 


| 


i 以 大 图 
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a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.90 ”创建 倒 圆 角 3 


Step23. 添加 网 5.26.91b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 象 为 向 5.26.91a 所 示 的 边 ， 倒 圆 


了 


角 半 径 为 0.5。 


| oD ss 
Pe “| | 
! Ce 、 3 本 后 
| | 入 -= 了 | 及 2 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.91 创建 倒 圆 角 4 
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(1) 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 柄 玖 全 令 ， 系 统 弹 出 “ 定 
义 倒 角 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 角 的 对 象 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 大屋 : 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ,， 远 
取 图 5.26.92a 所 示 的 边 为 倒 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 角 参数 。 

@ 定义 倒 角 模式 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 而 : 下 拉 列表 中 选择 本 S 且 六 2 玫 先 项. 

四 定义 倒 角 尺寸 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 王 文 本 框 中 输入 0.5， 在 负 训 :文本 框 中 
输入 45 。 

(4) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 总 确定 肯 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 

step25， 至 此， 零件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 园 到 于 人 ， 即 可 保存 


零件 模型 。 


图 5.26.92 ”创建 倒 角 1 


5.26.4 范例 4 
练习 概述 


该 范例 使 用 了 唔 台 、 找 模 、 镜像 、 抽 这、 国 角 等 命令 ， 其 中 在 创建 锯 模 1 时 ， 草 图 平 
面 的 创建 方法 有 一 定 的 技巧 性 。 零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.93 所 示 ， 


ll _ shell | J 
.一 xy 平面 加 凹 懂 . 1 
一 yz 平面 十 色 甸 国 角 1 
J zx 平面 他 因 创 圆 角 ， < 
=- 葡 季 件 几何 体 下 写 凶 网 角 . 3 
Pj. 1 -人 合体 . 1 
十 时 寺村 1 全 平面 
二 二 找 模 . 2 入 全 .2 
他 四 霹 . 1 出 - 抱 ] 了. l 
吉 - /直线 .1 由 镜像. 1 
平面. 1 -局 倒 圆 角 . 4 
-一平 而 .2 丰 狼 个 贺 角 . 9 
贞 - 吓 止 槽 . 1 二) 合同 角 . 6 
EE | 


图 5.26.93 ”模型 及 特征 树 
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二。 委 什 设 
2 地 件 记 填 命令 ， 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 和 于 一， 于 一 > 
在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 oil_shell， 选 取 局 用 温 人 设计 复 选项 ， 单 击 
局 确定 jj 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 添加 图 5.26.94a 所 示 的 和 零件 基础 特征 一 一 上 晤 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 持 六 (0 硬 一 一 基于 草图 的 特征 
击 吧 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 截面 章 图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 xy 平面 作为 草图 平面 。 

Go 绘制 截面 诗 图 。 在 章 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.94b 所 示 的 规 面 章 网 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 硬 : 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 项 . 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 兰 攻 :文本 框 中 输入 20， 选 中 电镜 霹 范 围 复 选 
框 。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 章 确定 | 拉 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 


i 记 E 


a) 凸 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.94 ”添加 基础 特征 凸 台 1 
Step3. 添加 图 5.26.95b 所 示 的 拔 模 1。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 卫 人 2 
系统 弹出 “定义 拔 模 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 拔 模 的 面 。 选 取 图 5.26.95a 所 示 的 面 1 和 向 3 作为 要 拔 模 的 面 。 


命令 或 单 击 贰 按 
钮 


-> 


面 1 ”a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 $.26.9$ ”添加 修饰 特征 拔 模 1 
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(3) 定义 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 对 话 框 ” 2 过 区 域 中 的 选择 ;文本 框 ， 选 取 图 5.26.95 所 
示 的 面 2 作为 中 性 元 素 。 

(4) 定义 拔 模 参数 。 

Q@ 定义 拔 模 方向 。 单 击 拔 模 方 向 箭头 ， 反 转 拔 模 方 向 。 

@ 定义 拔 模 角度 。 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 7。 

(5) 单 击 “ 定 义 拔 模 ”对 话 框 中 的 总 确定] 护 饵 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 

Step4. 添加 图 5.26.96b 所 示 的 拔 模 2。 要 拔 模 的 面 为 网 5.26.96a 所 示 的 面 1 和 面 3， 中 
性 元 素 为 面 2， 拔 模 角 度 为 23。 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 5.26.96 添加 修饰 特征 拔 模 2 

Step5. 创建 图 5.26.97 所 示 的 点 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 忆 按钮， 系统 弹出 “点 定义 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 名 昏 :下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 点 的 位 置 。 

Q@ 定义 参考 点 。 分 别 选取 图 5.26.97 所 示 的 点 2 和 点 3 为 参考 点 。 

@ 定义 点 到 参考 点 的 距离 。 单 击 “ 点 定义 ” 对 话 框 中 的 二 中 由 | 六 馈 . 

(4) 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定] 护 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 

Step6. 创建 图 5.26.98 所 示 的 直线 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 和 按钮 ， 系 统 弹 出 “直线 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 选择 直线 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 和 :下 拉 列 表 中 选择 国 EB. 

(3) 定义 直线 参数 。 

@ 定义 参考 点 。 选 取 图 5.26.98 所 示 的 点 为 参考 点 。 

@ 定义 方向 。 选 取 zx 平面 ， 系 统 以 zx 平面 的 法 线 方向 为 直线 方向 。 

@) 定义 直线 的 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 终点 : 文本 框 中 输入 -20。 


.之 回 选项 。 
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(4) 单 击 “下 线 定义 ”对 话 框 中 的 章 _ 确定 外 钮 ， 完 成 青 线 的 创建 。 


点 1---- Se 
a 


图 5.26.97 创建 点 图 5.26.98 ”创建 直线 


Step7. 创建 图 5.26.99 所 示 的 平面 1。 


对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 站 柄 各: 下拉 列表 中 选择 

(3) 定义 平面 参数 。 

Q 定义 旋转 轴 。 选 取 图 5.26.98 所 示 的 直线 1 为 旋转 轴 。 

@ 定义 参考 平面 。 选 取 图 5.26.99 所 示 的 面 为 参考 平面 。 

@) 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 的 童 坚 :文本 框 中 输入 90。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 , 瑟 _ 确 定 才 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step8. 创建 平面 2。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 经 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 甸 时 : 下拉 列表 中 选择 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 选 取 图 5.26.100 所 示 的 平面 1 为 参考 平面 。 


与 平面 成 一 定 衣 度 或 夫 下 选项 。 


平面 1、、 
平面 1 -选取 此 面 
| 平面 2 
图 5.26.99 ”创建 平面 1 图 5.26.100 ”平面 的 创建 


Go 定义 偶 移 方 同 。 偶 移 方 同 如 图 5.26.100 所 示 。 

@) 定义 偏 移 数值 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 全 :文本 框 中 输入 10。 
(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 , 蕊 -确定 肯 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 
Step9. 创建 图 5.26.101 所 示 的 凹 槽 1。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 配 呈 2 
导 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.102 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 敬 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.100 所 示 的 平面 2 作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.102 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 班 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


Ta 一 一 


图 5.26.101 四 槽 图 5.26.102 ”截面 草图 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 通过 一 现 和 % | 观察 叫 横 方 向 ， 如 果 方 向 不 正确 可 通过 一 用 苇 方向 来 
改变 止 档 方向 。 

@ 定义 凹 槽 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 半 : 下拉 列表 中 选择 革 全. 

(4) 单 击 “ 定 义 四 模 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 叫 档 1 的 创建 。 

Step10. 添加 图 5.26.103b 所 示 的 倒 圆 角 1。 


oo 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 和 角 后 
图 5.26.103 ”创建 倒 圆 角 1 


(1) 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 瑟 的 汪 命令 , 弹出 “ 倒 


贺 角 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 倒 贺 角 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 党 相 式 : 下拉 列 表 中 选择 国 所 世 ， 
选取 图 5.26.103a 所 示 的 边 作为 倒 圆 角 的 对 象 。 
(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半径: 文本 框 中 输入 2。 
(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 ,总 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 
Step11. 添加 图 5.26.104b 所 示 的 倒 圆 角 2， 倒 圆 角 对 象 为 图 5.26.104a 所 示 的 边线 ， 倒 


圆 角 半径 为 2。 
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AE 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.104 ”创建 倒 圆 角 2 


Step12. 添加 图 5.26.105b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.105a 所 示 的 边 ， 倒 


圆 角 半径 为 4。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.105 ”创建 倒 圆 角 3 


Step13. 添加 图 5.26.106b 所 示 的 抽 壳 1。 


AN 人 


a) 抽 壳 前 b) 抽 却 后 
图 5.26.106 创建 抽 壳 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
“定义 盒 体 ”对 话 框 。 
(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 5.26.106a 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 加 兴 内 出 昌 度 : 文本 框 中 输入 2。 
(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ”对 话 框 中 的 , 盛 确 定 肯 钮 ， 完 成 拙 过 1 的 创建 。 
Step14. 创建 图 5.26.107 所 示 的 平面 3。 


~ 选取 此 点 


a) 创建 平面 前 b) 创建 平面 后 
图 5.26.107 ”创建 平面 3 


(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 棕 按 钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 


项 。 
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(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 型: 下 拉 列 表 中 选择 国富 时 


(3) 定义 平面 参数 。 

四 定义 参考 平面 。 选 取 特 征 树 中 的 yz 平面 为 参考 平面 。 

@) 定义 平面 通过 的 点 。 选 取 图 5.26.107 所 示 的 点 为 平面 通过 点 。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 ,总 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 
Step15. 添加 图 5.26.108b 所 示 的 凸 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单一 ES 一 D5 于 


击 副 按钮 )， 系 统 弹 出 ”定义 凸 台 ”对 话 框 。 


(2) 创建 截面 草图 。 
QD 定义 草图 平面 。 单 击 敬 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.107b 所 示 的 平面 3 作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.108a 所 示 的 截面 草图 。 


3 


。 


a) 截面 车 图 b) 凸 台 2 
图 $.26.108 ”添加 基础 特征 凸 台 2 


(3) 定义 深度 属性 。 
Q@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 项 . 

@) 定义 深度 值 。 在 对 话 框 的 长度 :文本 框 中 输入 26。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 , 蕊 确 定 怕 钮 ， 结 束 凸 台 2 的 创建 。 

Step16. 添加 图 5.26.109b 所 示 的 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 动用 一 ES 和 MM 一 > IeEE 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.109a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “ 定 


义 孔 ”对 话 框 。 


(3) 定义 孔 的 位 置 。 
@ 进入 草 绘 工 作 台 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 单 击 敬 腔 馈 ， 

@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 zx 平面 相合 ， 且 与 zy 平面 的 距离 为 75。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 控 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
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-选取 此 面 一 ， NN 


a) 创建 孔 前 b) 创建 孔 后 
图 5.26.109 ”创建 孔 1 


(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
@ 定义 孔 的 延伸 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 选项 卡 中 选择 国 B 芭 . 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 扩 民 选项 卡 的 直径 :文本 框 中 输入 10。 

(5) 单 击 “ 定 义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step17. 添加 图 5.26.110b 所 示 的 零件 特 征 一 一 镜像 1。 

(1) 选取 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 凸 台 2 和 孔 1 作为 镜像 对 象 。 


和 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 $.26.110 ”镜像 1 


(2) 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 虑 芭 i 
义 镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 yz 平面 作为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 定 义 镜像 ”对 话 框 中 的 章 _ 确定 匀 钮 。 完 成 镜像 1 的 创建 。 

Step18. 添加 图 5.26.111b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.111a 所 示 的 四 条 边 
倒 圆 角 半 径 为 4。 


大国 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 和 角 后 
图 5.26.111 创建 倒 圆 角 4 


Step19. 添加 图 5.26.112b 所 示 的 倒 贺 角 5， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.112a 所 示 的 边 ， 倒 
圆 角 半径 为 1。 
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= 
a) 倒 圆 角 前 a) 倒 加 角 后 
图 5.26.112 ”创建 倒 圆 角 5 
示 的 边 ， 倒 


Step20. 添加 图 5.26.113b 所 示 的 倒 圆 角 6， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.113a 所 示 的 


。 AN 冬 
圆 角 半径 为 3。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.113 创建 倒 圆 角 6 
Step21. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 吾 一 > 攻 臣 5 用 命 今 ， 即 可 保存 
零件 异型 


5.26.5 江 例 5 
三 切线 内 圆 角 、 肋 、 倒 圆 角 等 


练习 概述 
本 练习 是 茶杯 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 多 截面 实体 
特征 创建 命令 。 需 要 注意 把 手 的 创建 过 程 。 零 件 实 体 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.114 
所 示 。 
tea_cup 3 
全 zx7 了 向 十 号 创 贺 角 .1 
| 信和 鱼 体 .1 
< zx 平 男 
委 件 几何 体 
出 -二 平面 . 1 有 
和 一 平面 ? ee 
只 肋 .1 


下 启 多 截面 实 体 .1 | 二 国 介 加 用 


图 5.26.114 ”模型 和 特征 树 
和 机 械 设 计 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 > 
‘ tea_cup， 选 取 己 启 用 混合 设 计 复 选 项 ， 单 击 总 _ 确 定 | 撤 


[= 
合作 


在 弹出 的 “新 建 零件 ” 对话 框 中 输入 名 称 


os 
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Step2. 添加 图 5.26.115 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 多 按钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 也 *% 蛙 : 下拉 列表 中 选择 
项 。 

(3) 定义 偏 移 属 性 。 

(D 定义 参考 平面 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 。 

@ 定义 俩 移 方 同 。 俩 移 方 风 如 图 5.26.115 所 示 。 

@@ 定义 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 侠 :文本 框 中 输入 40。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step3. 添加 图 5.26.116 所 示 的 平面 2。 参考 平面 为 图 5.26.116 所 示 的 平面 1， 仿 移 值 为 


上 和 


Step4. 创建 草图 1。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 
(2) 定义 晶 图 平面 。 选 取 xy 平面 作为 至 图 平面 。 


图 $.26.11$ ”创建 平面 1 图 5.26.116 ”创建 平面 2 


(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.117 所 示 的 截面 草图 。 
(4) 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 巧 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step5. 创建 革 图 2。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下拉 菜 单 国 天 一 > >» EE 4. 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 1 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.118 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 硬 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step6. 创建 草图 3。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 宇 


mm 人 人 
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(2) 定义 草图 平 甸 。 选 取 平 面 2 作为 草图 平面 。 
(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 旨 人 


直 往 32 


图 5.26.117 草图 1 图 5.26.118 ”草图 2 图 5.26.119 ”草图 3 
Step7. 添加 图 5.26.120 所 示 的 多 截面 实体 1。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 用 一 > 
系统 弹出 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 
(2) 选取 截面 轮廓 。 依 次 选取 图 5.26.121 所 示 的 草图 1、 草 图 2 和 音 图 3 为 截面 轮廓 。 


(3) 选择 引导 线 。 采 用 系统 默认 的 引导 线 。 


草图 3 ~ 


全 人 
命令 


》 


™— 


图 5.26.120 添加 多 截面 实体 1 图 5.26.121 ”选取 截面 

(4) 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 肘 钮 ， 完 成 多 截面 实体 的 创建 。 

Step8. 添加 图 5.26.122b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 故 
出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定 义 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 法式 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 项 , 选取 图 5.26.122a 
所 示 的 边 为 倒 圆 角 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 2。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 章 玛 定 | 按钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.122 ”创建 倒 圆 角 1 
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Step9. 添加 图 5.26.123 所 示 的 抽 壳 1。 
(1 ) 选 取 命令 .选择 下 拉 菜 单 虎 浆 


义 合体 ”对 话 框 。 


弹出 


(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 5.26.124 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 定义 抽 壳 厚度。 在 对 话 框 的 吐 内 出 度 : 文本 框 中 输入 2。 
(4) 单 击 “ 定 义 合体 ”对 话 框 中 的 总 确定 有 钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 


要 移 除 的 


图 5.26.123 ”创建 抽 过 1 图 5.26.124 ”选取 要 移 除 的 面 


Step10. 添加 图 5.26.125 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 人 a 
“定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 取 图 5.26.126 所 示 的 面 1、 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 。 

(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 5.26.126 所 示 的 面 3 为 要 移 除 的 面 。 

(4) 单 击 “ 三 切线 内 圆 角 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 


} 人 人 


图 5.26.125 ”三 切线 内 圆 角 图 5.26.126 ”要 移 除 的 面 与 圆 角 化 的 面 


Step11. 创建 草图 4。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 世 二 一 一 > 已 于 
(2) 定义 章 图 平面 。 选 取 区 平面 作为 章 图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.127 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step12. 创建 图 5.26.128 所 示 的 平面 3。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 人 参考 元 素 扩展)” 工 具 栏 中 的 僵 按 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ”对 


话 框 。 
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(2) 定义 平面 的 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 中 的 平 画 关 型: 下 拉 列 表 中 选择 EB 
项 。 

(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 曲线 。 选 取 图 5.26.129 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 。 

@ 定义 平面 通过 的 点 。 选 取 图 5.26.129 所 示 的 点 为 通过 点 。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 意 确定 j 校 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 


一 中 一 _ -选取 此 点 


gp 
| 


/pg 

| \ ， a 和 1 
WE -一 选取 此 曲线 
图 5.26.127 草图 4 图 5.26.128 ”创建 平面 3 图 526 129 选取 参照 


Step13. 创建 草图 5。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 > —— EA. 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 Step12 中 创建 的 平面 3 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.130 所 示 的 截面 草图 。 


系统 弹 
出 “定义 肋 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 轮廓 。 选 取 草 图 5 为 肋 特征 的 轮廓 。 

(3) 定义 中 心 曲线 ， 选 取 草图 4 为 肋 特 征 的 中 心 曲线 。 

(4) 单 击 总 瑚 定 久 钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 


图 $.26.130 ”截面 草图 5 图 5.26.131 肪 1 


Step15. 添加 图 5.26.132a 所 示 的 倒 圆 角 2。 


(1) 选取 命令 。 选择 下 拉 菜单 本 全 本 命令， 弹出 “ 倒 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 


(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 选 扣 员 ;下拉 列 表 中 选取 国 加 选项 ， 然 后 选取 图 
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5.26.132a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 。 
(3) 定义 倒 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 2。 
(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 中 的 意 确 定 j 术 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.132 ”创建 倒 圆 角 2 


Step16. 至 此 ， 和 零件 模型 创建 完毕 ， 选 择 下 拉 菜 单 回 国 一 > 辕 开 和 人 ,岂可 保存 


零件 模型 。 
5.27 习 串 
1， 创 建 图 5.27.1 所 示 的 零件 模型 。 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 down_base01。 
Step2. 创建 图 5.27.2 所 示 的 凸 台 1。 截 面 草图 如 图 5.27.3 所 示 。 


FF 
i 
图 5.27.1 零件 模型 图 5.27.2 ”上 同 台 1 图 5.27.3 ”截面 草图 


Step3. 创建 图 5.27.4 所 示 的 凸 台 2。 截 面 草图 如 图 5.27.5 所 示 。 


SR 


本 


5.27.4 ”上 同 台 2 5.27.5 ”和 鹤 面 音 图 


Step4. 创建 图 5.27.6 所 示 的 凸 台 3。 截 面 草图 如 图 5.27.7 所 示 。 
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图 5.27.6 ”吓人 台 3 图 5.27.7” 鹤 面 章 网 


Step5. 创建 图 5.27.8 所 示 的 四 权 1。 和 截面 草图 如 图 5.27.9 所 示 。 


图 5.27.8 ”四 模 1 图 5.27.9 ”截面 草图 


Step6. 创建 图 5.27.10 所 示 的 凸 台 4。 截面 草图 如 图 5.27.11 所 示 。 


~ | 


J 


5.27.10 ”同人 台 4 5.27.11 截面 草图 


Step7. 创建 图 5.27.12 所 示 的 旋转 杠 1。 截 和 面 草 图 如 图 5.27.13 所 示 。 


y= 
dn 


图 5.27.12 旋转 槽 1 图 5.27.13 ”截面 草图 


Step8. 创建 图 5.27.14 所 示 的 四 横 2。 截面 草图 如 图 5.27.15 所 示 。 


5.27.14 ”四 权 2 5.27.15 截面 草图 
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Step9. 创建 图 5.27.16 所 示 的 四 柳 3。 截 面 草 图 如 图 5.27.17 所 示 。 


3 3 


5.27.16 ”四 槽 3 5.27.17 截面 草图 


Step10. 创建 图 5.27.18 所 示 的 由 权 4。 截 面 草图 如 图 5.27.19 所 示 。 


5.27.18 ”由 槽 4 5.27.19 ”截面 草图 
Step11. 创建 图 5.27.20 所 示 的 四 柳 5。 截 和 面 草 图 如 图 5.27.21 所 示 。 
Step12. 添加 网 5.27.22 所 示 的 倒 圆 角 1。 圆 角 半 径 为 1。 
Step13. 添加 图 5.27.23 所 示 的 倒 角 1。 倒 角 长 度 为 0.5。 


| 


5.27.20 ”四 梭 $ 图 5.27.21 截面 草图 
Step14. 添加 网 5.27.24 所 示 的 倒 圆 角 1。 圆 角 半 径 为 0.5。 


$.27.22 ” 倒 圆 角 1 $.27.23 ” 倒 角 1 5.27.24” 倒 圆 角 2 
Step15. 创建 图 5.27.25 所 示 的 四 横 6。 截 面 草图 如 图 5.27.26 所 示 。 


5.27.25 冲模 6 $.27.26 ”截面 草图 
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2. 根据 图 5.27.27 所 示 的 步骤 创建 三 维 模型 ， 将 零件 命名 为 multiple_connecting_base。 


oo“8-1-1 


a) 同 台 1 b) 同 台 2 6) 止 合 3 d) 倒 圆 角 1 
下 贞 合 7 g) 凸 台 6 f) 凸 台 5 e) 凸 台 4 


i) 目 槽 1 j) 四 模 2 


万 - 


p) 凹 槽 6 o) 圆 形 阵列 1 


m) 矩形 模式 1 


q) 四 村 7 r) 圆 形 阵列 2 s) 凹 槽 8 t) 倒 圆 角 2 
图 5.27.27” 文 架 模 型 创建 步骤 


第 6 章 小 配 设 计 


; 一 个 产品 往往 是 由 多 个 零件 组 合 (装配 ) 而 成 的 ， 在 CAITA V5 中 零件 
的 组 合 是 在 装配 模块 中 完成 的 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 可 以 了 解 产品 装配 的 一 般 过 程 ， 掌 握 一 
些 基 本 的 装配 技能 。 主 要 内 容 包括 : 

@ 各 种 装配 约束 的 基本 概念 。 

@ 装配 约束 的 编辑 定义 ， 

@ 装配 的 一 般 过 程 。 

@ 在 装配 体 中 修改 部 件 。 

@ 在 少 配 体 中 对 称 和 阵列 部 件 。 

@ ”模型 的 外 观 处 理 。 

@ 受 配 分 解 图 的 创建 。 


6.1 概 述 


一 个 产品 往往 是 由 多 个 零件 组 合 《 装 配 ) 而 成 的 ， 疙 配 模块 用 来 建立 零件 间 的 相对 位 
置 关 系 ， 从 而 形成 复杂 的 北 配 体 。 零 件 间 位 置 关 系 的 确定 主要 通过 添加 约束 实现 。 

装配 设计 一 般 有 两 种 基本 方式 : 自 底 向 上 装配 和 自 顶 向 下 装配 。 如 果 首 先 设 计 好 全 部 
零件 ， 然 后 将 零件 作为 部 件 添加 到 闭 配 体 中 ， 则 称 之 为 目 捕 同上 疤 配 ;如 采 是 首先 设计 好 
装配 体 模型 ， 然 后 在 北 配 体 中 组 建 模型 ， 最 后 生成 零件 模型 ， 则 称 之 为 自 顶 回 下 装配 。 

CAITA V5 提供 了 自 底 向 上 和 自 顶 向 下 装配 功能 ， 并 且 可 以 两 种 方法 混合 使 用 。 自 底 问 
上 北 配 是 一 种 常用 的 北 配 模式 ， 本 书 主 要 介绍 上 日 底 回 上 装配 。 

CAITA V5 的 装配 模块 具有 下 面 一 些 特点 : 

e@ 提供 了 方便 的 部 件 定位 方法 ， 轻 松 设 置 部 件 间 的 位 置 关 系 。 系 统 提 供 了 六 种 约束 

方式 ， 通 过 对 部 件 添加 多 个 约束 ， 可 以 准确 地 把 部 件 装配 到 位 。 
e@ 提供 了 强大 的 分 解 图 工具 ， 可 以 方便 地 生成 装配 体 的 分 解 图 。 
e@ 提供 了 强大 的 零件 库 ， 可 以 直接 癌 装 配 体 中 添加 标准 零件 。 
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相关 术语 和 概念 


和 零件， 是 组 成 部 件 与 产品 最 基本 的 单位 。 
部 件 ， 可 以 十 一 个 和 零件， 也 可 以 是 多 个 零件 的 疙 配 结 果 。 它 是 组 成 产品 的 主要 单位 。 


效 配 : 


也 称 为 产品 ， 是 疙 配 设计 的 最 终结 来 。 它 是 由 部 件 之 间 的 约束 关系 及 部 件 组 成 的 。 


约束 : 在 逆 配 过 程 中 ， 约 束 是 指 部 件 乙 间 的 相对 的 限制 条 件 ， 可 用 于 确定 部 件 的 位 置 。 


通过 


6.2 小刀 约束 


定义 装配 约束 ， 可 以 指定 零件 相对 于 并 配 体 ( 部 件 ) 中 其 他 部 件 的 放置 方式 和 位 


置 。 疙 配 约 束 的 类 型 包括 相合 、 接 触 、 偏 移 、 国 定 等 。 在 CATIA 中 ， 一 个 零件 通过 装配 约 
束 讨 加 到 靶 配 体 后 ， 它 的 位 置 会 随 与 其 有 约束 关系 的 部 件 改变 而 相应 改变 ， 而 且 约 束 设置 
值 作 为 参数 可 随时 修改 ， 并 可 与 其 他 参数 建立 关系 方程 ， 这 样 整个 半 配 体 实际 上 是 一 个 参 


数 化 的 装配 体 。 
关于 装配 约束 ， 请 注意 以 下 几 点 : 
@ ”一 般 来 说 ， 建 立 一 个 装配 约束 时 ， 应 选取 零件 参照 和 部 件 参 照 。 零 件 参 照 和 部 件 
参照 是 零件 和 蒜 配 体 中 用 于 约束 定位 和 定向 的 点 、 线 、 面 。 例 如 通过 “相合 ”的 
束 将 一 根 轴 放 入 装配 体 的 一 个 孔 中 ， 轴 的 中 心 线 就 是 元 件 参 照 ， 而 孔 的 中 心 线 就 
是 部 件 参 照 。 
@ 系统 一 次 只 添加 一 个 约 来 。 例 如 不 能 用 一 个 “相合 ”约束 将 一 个 零件 上 两 个 不 同 
的 孔 与 装配 体 中 的 另 一 个 零件 上 的 两 个 不 同 的 孔 对 齐 ， 必 须 定义 两 个 不 同 的 相合 
约束 。 
@ 要 对 一 个 零件 在 装配 体 中 完整 地 指定 放置 和 定向 ( 即 完 整 约束 ) ， 往 往 需要 定义 
数 个 装配 约束 。 
@ 在 CATIA 中 区 配 零件 时 , 可 以 将 多 余 约 束 添 加 到 零件 上 , 即使 从 数学 的 角度 来 说 ， 
零件 的 位 置 已 完全 约束 ， 仍 可 指定 附加 约束 ， 以 确保 装配 件 达 到 设计 意图 。 
6.2.1 “相合 ”约束 


“相合 ”约束 可 以 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 平面 (图 6.2.1a) 重合 ， 并 且 可 以 调整 平面 
方 辐 ， 如 图 6.2.1b、6.2.1c 所 示 ; 也 可 以 使 两 条 轴线 同 轴 (图 6.2.2) 或 者 两 个 点 重合 ,约束 


符号 为 时。 
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/ii 2 
选取 面 1 2 
\ 
\ . 
a) 相合 前 c) 相合 后 《方向 相反 ) 


到 6.2.1 “相合 ”约束 


,选取 轴 1 
一 》 EE 


a) 相合 前 b) 相合 后 


6.2.2 “相合 ”约束 


注意 : 使 用 “相合 ”约束 时 ， 两 个 参照 不 必 为 同一 类 型 ， 直 线 与 平面 、 点 与 直线 等 都 
可 使 用 “相合 ”约束 。 


6.2.2 “接触 ”约束 


“接触 ”约束 可 以 对 选 定 的 两 个 面 进行 约束 ， 可 分 为 以 下 三 种 约束 情况 : 

e@ ”点 接触 :使 球面 与 平面 处 于 相 切 状态 ， 约 束 符号 为 四 ， 如 图 6.2.3 所 示 。 
e 线 接触 .使 圆柱 面 与 平面 处 于 相 切 状态 ， 约 束 符号 为 加， 如 图 6.2.4 所 示 。 
e。 ” 面 接触 ， 使 两 个 面 重合 ， 约 束 符号 为 号。 


选取 面 1 


选取 面 2 -~ 


a) 接触 前 b) 接触 后 
图 6.2.3 ”点 接触 


下 


a) 接触 前 b) 接触 后 
图 6.2.4 线 接 触 


选取 面 1 
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6.2.3 “ 偶 移 ”约束 


用 “ 偏 移 ” 约 束 可 以 使 两 个 部 件 上 的 点 、 线 或 面 建立 一 定 距离 ， 从 而 限制 部 件 的 相对 
位 置 关 系 ， 如 图 6.2.5 所 示 。 


选取 这 两 个 选取 这 两 条 
Br < ~ ~ _-” 线 ， 类 
面 ， 距 离 为 5 、 ”~ ~ 7 线 ， 距 离 为 10 
\ \ / 
eo b) 约束 后 


图 6.2.5 “ 仿 移 ”约束 


6.2.4 “角度 ”约束 


用 “角度 ”约束 可 使 两 个 元 件 上 的 线 或 面 建立 一 个 角度 ， 从 而 限制 部 件 的 相对 位 置 天 
系 ， 如 图 6.2.6b 所 示 。 


a RN b) 约束 后 


图 6.2.6 “角度 ”约束 
6.2.5 “固定 ”约束 


“国定 ”约束 是 将 部 件 固定 在 图 形 窗口 的 当前 位 置 。 当 向 装配 环境 中 引入 第 一 个 部 件 
时 ， 常 常 对 该 部 件 实施 这 种 约束 。“ 固 定 ” 约 束 的 约束 符号 为 国 ， 


6.2.6 “ 固 联 ”约束 


“ 固 联 ”约束 可 以 把 猴 配 体 中 的 两 个 或 多 个 元 件 按照 当前 位 置 回 定 成 为 一 个 群体 ， 移 
动 其 中 一 个 部 件 ， 其 他 部 件 也 将 被 移动 。 
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6.3 ”创建 新 的 装配 模型 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 装配 体 模型 一 — 轴 和 轴 套 的 装配 为 例 (图 6.3.1)， 说 明 装配 体 创建 的 一 般 过 


6.3.1 新 建委 配 文 件 


新 建 装配 文件 的 一 般 操作 过 4 程 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 到 一 > | E53 
“新 建 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 文件 类 型 。 在 “新 建 ” 对 话 框 中 的 类 型 列 表 : 选 项 组 中 选择 各 ni) 
击 意 确定 | 拉 馈 。 


命令 ， 系 统 弹出 图 6.3.2 所 示 的 


选择 : 
Fromct 
SY 六 取消 | 
图 6.3.1 轴 和 轴 套 的 装配 图 6.3.2 “新 建 ” 对 话 框 

Step3. 在 “属性 ”对 话 框 中 更 改 文件 名 。 

(1) 右 击 特征 树 的 各 本 守则， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 让 时 合 令 ， 系 统 弹 出 “ 属 
性 ”对 话 框 。 

说 明 : 新 建 的 装配 文件 默认 名 为 Product1 。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 六 名 选项 卡 。 在 有 和 师 s 后 面 的 文本 框 中 将 “Product1? 
改 为 “asm_shaft”， 单 击 局 确定 jj 钮 。 


6.3.2 ”交配 第 一 个 零件 


1. 引入 第 一 个 零件 


Step1. 单 击 特征 树 中 的 二 1， 使 asm_shaft 处 于 激活 状态 。 


Step2. 选择 命令 ,选择 图 6.3.3 所 示 的 下 拉 菜 单 EE 怠 
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sb 匡 现 有 部 件 .. . 命令 或 单 击 “ 产 


结构 工具 ”工具 栏 中 的 诬 . 按 钮 (图 6.3.4) 。 


6.3.3 所 元 


添加 新 组 件 
添加 新 的 子 装配 


节 新 建 产品 


_ 新 CnM 部 件 向 CATIA 数据 管理 添加 组 件 
地 | 新建 李 人 添加 新 零件 
添加 已 有 的 组 件 


用 智能 移动 窗口 添加 已 有 的 组 件 


图 6.3.3 “插入 ”菜单 


图 6.3.4 “产品 结构 工具 ”工具 栏 


和 菜单 下 的 几 个 命令 说 明 如 下 : 
: 可 以 在 当前 装配 中 插入 一 个 部 件 ， 该 部 件 没有 自己 单独 的 磁盘 文件 ， 
它 的 数据 会 保存 在 上 层 装配 ( 父 装配 ) 中 。 
计 : 在 当前 的 装配 中 ， 插 入 一 个 新 的 子 装 配 ， 以 后 在 这 个 子 装配 中 ， 还 可 
以 添加 部 件 。 
汪汪 靖 。 可 以 插入 一 个 新 的 零件 作为 装配 的 部 件 ， 插 入 后 再 按照 装配 的 关系 设 
计 这 个 零件 

出， 括 入 一 个 已 经 存在 的 零件 文件 或 装配 文件 ， 这 个 零件 必须 是 已 经 建 
立 并 保存 在 磁盘 上 的 文件 。 
ai 汪 与 现 有 组 件 命令 大 致 相同 ， 但 该 命令 可 根据 智能 移动 窗口 将 


部 件 插 入 到 指定 位 置 。 


注意 : 在 特征 树 中 ， 部 件 文件 和 装配 文件 的 图 标 是 不 同 的 。 装 配 文件 的 图 标 是 区 ]， 部 
件 的 图 标 为 号 

Step3. 选取 要 添加 模型 。 完 成 上 步 操作 后 ， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 路 
径 DD:\cat20.1\work\ch06\ch06.03， 选 取 轴 零件 模型 文件 shaft.CATPart， 单 击 下 开外 | 扩 馈 。 


2. 完全 约束 第 一 个 零件 


选择 下 拉 菜 单 本 宝 人 仿 ， 在 系统 渤 二 要 国定 的 部 梓 的 提示 下 ， 选 取 特 征 树 中 
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的 @ 状 汪汪 或 单 击 模型 )， 此 时 模型 上 会 显示 出 “固定 “约束 符号 国 ， 说 明 第 一 个 零件 
已 经 完全 被 固定 在 当前 位 置 。 


6.3.3 ”装配 第 二 个 零件 


1. 引入 第 二 个 零件 


， 使 asm_shaft 处 于 激活 状态 。 
mb | 


Stepl. 单 击 特征 树 中 的 旬 ] 因 于 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 匡 痉 

Step3. 选取 添加 文件 。 在 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 轴 套 零 件 模型 文件 
bush.CATPart， 单 击 开 四 | 扩 馈 。 


全 人 
i 


2. 放置 第 二 个 零件 前 的 准备 


第 二 个 零件 引入 后 ， 可 能 与 第 一 个 部 件 重合 ， 或 者 其 方向 和 方位 不 便于 进行 装配 放置 。 
解决 这 种 问题 的 方法 如 下 ; 

Step1. 选择 命令 。 选 择 图 63.5 所 示 的 下 拉 菜 单 国 到 一 > 
(或 在 图 6.3.6 所 示 的 “移动 ”工具 栏 中 单 击 主 按 钮 ),， 系统 弹出 图 6.3.7 所 示 的 “操作 参数 ” 
对 话 框 。 


狼 到 祝 图 括 》、 工具 分 析 窗 


六 个 搬 销 开始 操作】 Ctrl+z 移动 或 旋转 组 件 
| 间作 汉人 
ER 2 六 加 能 花 动 移动 组 件 的 同时 创建 相合 约束 


展示 好 在 装配 设计 中 分 解 
图 6.3.5 “移动 ” 子 荣 单 


6.3.5 所 示 “ 移 动 ” 子 菜单 中 的 几 个 命令 说 明 如 人 下: 


把 已 建立 约束 的 厂 配 体 进 行 目 动 分 解 


e : 该 命令 可 以 使 部 件 沿 各 个 方向 移动 或 绕 某 个 轴 转 动 ， 也 可 以 将 部 件 放置 
到 期 望 的 目标 位 置 。 

@ 。 辽 生 二 清 ， 运 过 选择 需要 移动 部 件 上 的 点 、 线 或 面 ， 与 另 一 个 国定 部 件 的 点 、 线 或 
面相 对 齐 。 

。 ”i 时: 智能 移动 的 功能 与 敏捷 移动 类 似 , 只 是 智能 移动 不 需要 选取 参考 部 件 ， 


只 需要 选取 被 移动 部 件 上 的 几何 元 素 。 
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”a 


图 6.3.6 “移动 ”工具 栏 图 6.3.7 “操作 参数 ”对 话 框 


6.3.7 所 示 “ 操 作 参 数 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 


图 回回 记 轩 罗 图 区 冉 园 赔 网 


: 表示 沿 义 轴 方 向 平移 。 


表示 沿 阅 轴 方 向 平移 。 
表示 沿 Z 轴 方 向 平移 。 
表示 沿 指定 的 方向 平移 ， 可 以 是 直线 、 边 线 等 。 
表示 沿 XY 平面 平移 。 
表示 沿 YZ 平面 平移 。 
表示 沿 XZ 平面 平移 。 
表示 沿 指定 平面 平移 。 
表示 绕 义 坐标 轴 旋 转 。 


: 表示 绕 Y 坐标 轴 旋 转 。 


表示 绕 Z 坐标 轴 旋 转 ， 


: 表示 绕 指 定 的 轴 旋 转 。 


Step2. 调整 轴 套 模型 的 位 置 。 

(1) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 但 腔 钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠 标 ， 可 
以 看 到 轴 套 模型 随 着 鼠标 的 移动 而 沿 着 Z 轴 从 图 6.3.8 中 的 位 置 1 平移 到 图 6.3.9 中 的 位 置 2。 

(2) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 辟 腔 钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠 标 ， 可 
以 看 到 轴 套 模型 随 着 鼠标 的 移动 而 绕 着 乙 轴 旋转 ， 将 其 调整 到 图 6.3.10 所 示 的 位 置 3. 

(3) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 鉴 | 按钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠标 ， 将 
其 从 图 6.3.10 中 的 位 置 3 平移 到 图 6.3.11 中 的 位 置 4。 


a eb a SP 


图 6.3.8 位 置 1 图 6.3.9 位 置 2 图 6.3.10 ”位置 3 图 6.3.11 位 置 4 
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说 明 : 移动 零件 还 有 另外 一 种 方法 ， 是 通过 图 形 区 右上 角 的 指南 针 实 现 的 ， 其 具体 操 
作 方 法 参见 “3.4.2 指南 针 的 使 用 ”的 相关 内 容 。 
3. 完全 约束 第 二 个 零件 
完全 定位 轴 套 需要 添加 三 个 约束 ， 分 别 为 同 轴 约 束 、 轴 辐 约 束 和 径 癌 约束 。 
Step1. 定义 第 一 个 装配 约束 《〈 同 轴 约 束 )。 
全 邻 〈 或 在 图 6.3.12 所 示 “ 约 束 ” 


(2) 定义 相合 轴 。 分 别 选取 两 个 零件 的 轴线 〈 图 6.3.13)， 此 时 会 出 现 一 条 连接 两 个 夫 
件 轴线 的 直线 ， 并 出 现 相合 符号 国 ， 如 图 6.3.14 所 示 。 

(3) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 医 二 二 一 【 
6.3.15 所 示 。 


命令 ， 完 成 第 一 个 装配 约束 ， 如 图 


选取 这 两 条 

轴线 相合 
图 6.3.13 ”选取 相合 轴 图 6.3.14 建立 相合 约束 图 6.3.15 ”完成 第 一 个 装配 约束 
说 明 : 
@ 相合... 分 邻 后 ,将 鼠标 移动 到 部 件 的 圆柱 面 之 后 ,系统 将 自动 出 现 一 条 轴线 ， 


此 时 只 需 单 击 即 可 选中 轴线 。 

@ 当选 中 第 二 条 轴线 后 ， 系 统 将 迅速 地 出 现 图 6.3.14 所 示 的 画面 。 图 6.3.13 只 是 表 
明 选 取 的 两 条 轴线 ， 设 置 过 程 中 图 6.3.13 只 是 瞬间 出 现 。 

@ 设置 完 一 个 约束 之 后 ， 系 统 不 会 进行 自动 更 新 ， 可 以 做 完 一 个 约束 之 后 就 更 新 ， 
也 可 以 使 部 件 完全 约束 之 后 再 进行 更 新 。 

Step2. 定义 第 二 个 装配 约束 〈( 轴 问 约束 )。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 器 

接触 按钮 对 )。 


国 命 全“ 或 单 击 “约束” 工具 栏 中 的 
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(2) 定义 接触 面 。 选 取 图 6.3.16 所 示 的 两 个 接触 面 ， 此 时 会 出 现 一 条 连接 这 两 个 面 的 
直线 ， 并 出 现 面 接触 的 约束 符号 四 ， 如 图 6.3.17 所 示 。 

(3) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 
6.3.18 所 示 。 


人 令 ， 完 成 第 二 个 装配 约束 ， 如 图 


/ 
NS 
图 6.3.16 ”选取 接触 面 图 6.3.17 建立 接触 约束 图 6.3.18 ”完成 第 二 个 装配 约束 


说 明 : 
@ 本 例 应 用 了 “ 面 接触 ”约束 方式 ， 该 约束 方式 是 “接触 ”约束 中 的 一 种 ， 系 统 会 
根据 所 选 的 几何 元 素 ， 来 选用 不 同 的 接触 方式 。 其 余 两 种 接触 方式 见 “6.2 装配 约 
.2 
@ 。 “ 面 接触 ”约束 方式 是 把 两 个 面 贴 合 在 一 起 ， 并 且 使 这 两 个 面 的 法 线 方向 相反 。 
Step3. 定义 第 三 个 装配 约束 〈 径 向 约束 )。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 宇 
(2) 定义 相合 面 。 分 别 选取 图 6.3.19 所 示 的 面 1、 面 2 作为 相合 平面 。 
(3) 确定 相合 方向 。 完 成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 6.3.20 所 示 的 “约束 属性 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 的 9 下 拉 列 表 中 选取 区 上 国 癌 ij 计 项 ， 单 击 章 _ 确 定 上 馈 。 


人 人. 


图 6.3.19 ”选取 相合 面 


(4) 更 新 操作 ,选择 下 拉 菜 单 国 于 一 【 
所 示 。 

图 6.3.20 所 示 的 “约束 属性 ”对 话 框 中 和 9 下拉 列表 的 说 阴 如 下 : 
抽 : 应 用 系统 默认 的 两 个 相合 面 的 法 线 方向 。 
。 加 两 个 相合 面 的 法 线 方向 相同 . 


四 命令 , 完成 装配 体 的 创建 , 如 图 6.3.21 
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DR 总 取消 | 
图 6.3.20 “约束 属性 ”对 话 框 图 6.3.21 完成 装配 体 的 创建 


6.4 部 件 的 复制 


一 个 疹 配 体 中 往往 包 侣 了 多 个 相同 的 部 件 ， 在 这 种 情况 下 ， 只 需 将 其 中 一 个 部 件 谎 加 
到 北 配 体 中 ， 其 余 的 采用 复制 操作 即 可 。 


6.4.1 人 简单 复制 


通过 国治 下 朱琳 单 中 的 革命 仿 ， 复制 一 个 已 经 存在 于 装配 体 中 的 部 件 ， 然 后 用 
医治 下 拉 菏 单 中 的 上 命令 ， 将 复制 的 部 件 粘贴 到 装配 体 中 ， 但 新 部 件 与 原 有 部 件 位 
置 是 重合 的 ， 必 须 对 其 进行 移动 或 约束 。 


6.4.2 ”重复 使 用 阵列 


“重复 使 用 阵列 ”是 以 闭 配 体 中 茶 一 部 件 的 阵列 特征 为 参照 来 进行 部 件 的 复制 。 在 图 
6.4.1c 中 ， 四 个 螺 色 是 参照 朔 配 体 中 元 件 1 上 的 四 个 阵列 孔 创 建 的 ， 所 以 在 使 用 “重复 使 用 
阵列 ”命令 之 前 ， 应 在 姜 配 体 的 某 一 部 件 中 创建 阵列 特征 。 


部 件 1 


|] 


a) 装配 前 b) 装配 后 c) 复制 后 
图 6.4.1 “重复 使 用 阵列 ”复制 
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下面 以 图 6.4.1 为 例 ， 人 介绍“ 重复 使 用 阵列 ”的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.04\ch06.04.02\reusepattern.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 本 法 3 同人 ， 系统 弹出 图 6.4.2 所 
示 的 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 。 


Step3. 选取 阵列 复制 参考 。 将 reusepattern_01 (部 件 1) 的 特征 树 展开 , 选取 从 国 印 罚 辣 
作为 阵列 复制 的 参考 ， 如 图 6.4.3 所 示 。 

Step4. 人 确定 阵列 原 部 件 。 选 中 reusepattern_02( 部 件 2) 作 为 阵列 的 原 部 件 ， 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 创 建 出 图 6.4.1c 所 示 的 部 件 阵列 。 

说 明 : 在 图 6.4.1c 的 实例 中 ， 可 以 再 次 使 用 “重复 使 用 阵列 ”命令 ， 将 螺母 阵列 复制 
到 螺钉 上 。 


在 阵列 上 实例 化 


本 保留 与 阵列 的 链接 
名 入 :| 


已 生成 部 件 的 位 置 相 对 于 : 
动 阵列 的 定义 
el Er ES 
-阵列 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
拱 六 
实例 : [aag 拆零 件 几何 体 
HR 部 #: [ee 十 俩 旋转 体 .1 
要 人 的 部 全 = 一 
® 梧 站 站 | 
阵列 上 的 第 一 个 实例 二 崩 虑 .1 
et | ry pa -i 
人 蚤 访 并 芷 站 原 她 部 性 点 .2 
约束 名 称 | 第 二 个 部 件 ,让 线 1 
* 圆 形 阵列 .1 
人 沿 倒 角 .1 
6 全 角 .2 
韦 -6 六 国 全 ,3 
口 在 乘 性 部 件 中 放 入 新 实例 | 
FT reusepattern Da (Fartl.1) 
合 确 定 | 半 应 用 | 关闭 | 击 -| 十 约束 
Ne 
图 6.4.2 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 图 6.4.3 ”特征 树 


图 6.4.2 所 示 的 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 的 说 明 如 下 : 
@ 。 昌 剑 镶 号 图 样 拘 涟 接 :选中 此 选项 ， 表 示 阵 列 复制 后 的 部 件 与 原 部 件 具有 关联 性 。 
@ 中 阵 列 的 定义 ， 选 中 此 选项 ， 表 示 只 生成 阵列 复制 ， 但 不 进行 约束 设置 ， 
@ ER 选中 此 选项 ， 表 示 生 成 阵列 复制 的 同时 ， 也 进行 约束 设置 。 
® 的 第 个 实 网 ， 下拉 列 表 中 列 出 了 被 阵列 复制 部 件 的 方案 ， 
可 saiiisiiia 出 : 表示 继续 使 用 原 有 部 件 ， 并 且 原 部 件 位 置 保持 不 变 。 新 生成 
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的 部 件 按 阵 列 位 置 放置 。 
品 加 sb 鸯 : 表示 阵列 复制 的 部 件 将 放置 在 原 有 部 件 未 约束 时 的 位 置 并 在 阵 
列 复制 后 插入 与 图 样 个 数 相同 的 部 件 。 
可 本 2sRssiu 生 与 “创建 新 实例 ”选项 基本 相同 ， 只 是 原 部 件 在 阵列 复制 
后 被 删除 。 
@  。 口 在 委 性 部 件 中 放 入 新 实例 ， 选中 此 选项 ， 表 示 将 阵列 复制 生成 的 部 件 集合 成 一 个 组 ， 放 
在 特征 树 中 。 


6.4.3 ”定义 多 实例 化 


“定义 多 实例 化 ”可 以 将 一 个 部 件 沿 指 定 的 方 辐 进行 阵列 复制 ， 如 图 6.4.4 所 示 ， 以 此 
图 为 例 ， 设 置 “ 定 义 多 实例 化 ”的 一 般 过 程 如 下 : 


组 件 直 人 一 有 一 (NF 


a) 阵列 复制 前 b) 阵列 复制 后 
图 6.4.4 “定义 多 实例 化 ”阵列 复制 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.04 \ch06.04.03\size.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 准 个 今后 ， 系统 弹出 图 6.4.5 
所 示 的 “多 实例 化 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 实例 化 复制 的 原 部 件 。 如 图 6.4.6 所 示 ， 在 特征 树 中 选取 size_02( 部 件 2) 
作为 多 实例 化 复制 的 原 部 件 。 

Step4. 定义 多 实例 化 复制 的 参数 。 

(1) 在 “多 实例 化 ”对 话 框 的 伏 获 下 拉 列 表 中 选取 证 于 先 项 。 

(2) 确定 多 实例 化 复制 的 新 实例 和 间距 。 在 “多 实例 化 ”对 话 框 的 剖 实 例 文本 框 中 输 
入 3， 加 中 文本 框 中 输入 15。 

Step5. 确定 多 实例 化 复制 的 方向 。 单 击 参考 方向 区 域 中 的 嗓 按 钮 。 

Step6. 单 击 总 确定 此 钮 ， 此 时 ， 创 建 出 图 6.4.4b 所 示 的 部 件 多 实例 化 复制 。 

图 6.4.5 所 示 的 “多 实例 化 ”对 话 框 的 说 阴 如 下 : 

@  。 考 涛 oA 表 框 中 有 三 种 排列 方式 。 
到: 生 成 .部件 的 个 数 和 每 个 部 件 之 间 的 距离 。 
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Ee 


要 实例 化 的 部 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
Ep 


条 涩 [实例 和 间距 
WN 
上 间距 [sn 向 


z= 01 (size_ 01.1) 
ES 洲 几 要 和 4 省 几 坟 


Te I 约束 


Applications 


图 6.4.5 “多 实例 化 ”对 话 框 图 6.4.6 特征 树 


:每 个 部 件 之 间 的 距离 和 总 长 度 。 
@ 。 邓 汪 方 癌 区 域 是 提供 多 实例 化 的 方向 。 
回 “ 吗 | 表 示 沿 X 轴 方 向 进行 多 实例 化 复制 ， 
回 “ 鉴 | 表示 沿 立轴 方向 进行 多 实例 化 复制 。 
回 “人 | 表示 治 Z 轴 方向 进行 多 实例 化 复制 . 
回 ”王选 定 元 素 : 表示 沿 选 定 的 元 素 ( 轴 或 者 是 边线 ) 作为 实例 的 方向 。 
回 “”. 匠 贸 上 单 击 此 按钮 ， 可 使 选 定 的 方向 相反 。 
二 下拉 菜 单 中 的 条 ”快速 要 实例 化 


@ 后 定义 为 默认 值 ， 选中 后 


例 化 复制 的 默认 参数 。 


6.4.4 部 件 的 对 称 复 制 


在 闭 配 体 中 ， 经 钊 会 出 现 两 个 部 件 关 于 茶 一 平面 对 称 的 情况 ， 这 时 ， 不 需要 再 次 为 儿 
配 体 添 加 相同 的 部 件 ， 只 需 将 原 有 部 件 进行 对 称 复制 即 可 ， 如 图 6.4.7 所 示 。 对 称 复制 操作 
的 一 般 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.04\ ch06.04.04\ symmetry.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 4 地 由于 命令 (或 在 “装配 件 特征 ”工具 栏 
中 单 击 吕 按钮 )， 系 统 弹 出 图 6.4.8 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (一 )。 
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“I __ st ; 
~ Eg I 一 = i 


守 轩 、~、 对 称 平面 
li b) 对 称 复制 后 


图 6.4.7 对称 复 制 
Step3. 定义 对 称 复 制 平 面 。 如 图 6.4.9 所 示 ， 将 symmetry_01〔 部 件 1) 的 特征 树 展开 ， 
选取 之 国 图 ff 为 对 称 复制 的 对 称 平面 。 此 时 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (二 ) 如 图 6.4.10 
所 示 。 


申 Svmmetry 


symmetry _ 01 (symmetry 01.1) 


symmetry_01 

之 xy 平面 

之 加 平面 

之 zx 平面 

第 备 部 件 几 何 体 
svymmetry O02 (symmetry 02. 1) 
约束 


Applications 


图 6.4.8 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (一 ) 图 6.4.9 特征 树 


Step4. 人 确定 对 称 复制 原 部 件 。 选 取 symmetry_02( 部 件 2) 作为 对 称 复 制 的 原 部 件 。 系 
统 弹 出 图 6.4.11 所 示 的 “ 状 配 对 称 同 导 ” 对 话 框 (三 )。 


选择 部 件 的 对 称 尖 型 : 


姜 镜 情 ， 新 部 件 
旋转， 新 实例 | 局 过 平面 
心 并 平面 


旋转 ， 相 同 实例 四 y 平 面 


一 


已 平 称 ， 新 实 岗 


要 在 新 专 怕 中 进行 镜像 的 几何 图 形 : - 
后 替 忻 几何 慎 
其 地 几何 慎 
[] 所 有 几何 图 形 集 ， 有 序 或 无 序 
[] 所 有 轴 系 
中 外 部 视图 
上 自 定妆 过 涝 器 .._.」 
二 || 避 椅 如 年 代为 缸 恋 值 
可 | 后 将 链接 分 留 芷 原 位 置 
后 保持 与 几何 图 形 的 链接 


成 | 总 取消 | 


图 6.4.10 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (二) 图 6.4.11 “装配 对 称 同 导 ” 对 话 框 〈 三 ) 


注意 : 子 装配 也 可 以 进行 对 称 复制 操作 。 
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Step5. 在 图 6.4.11 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 中 进行 如 下 操作 : 

(1) 定义 类 型 。 在 选 捍 部件 的 对 种 类 型 : 区 域 选 中 思 第 像 ， 新 部 件 单 选 项 。 

(2) 定义 结构 内 容 。 在 医 本 要 痢 由 过 可 统合 的 条 图 汪 区 域 选中 国 要 伟 朵 他 复 选 框 。 

(3) 定义 关联 性 。 选 中 襄 将 链接 保留 在 原 位 置 和 | 世 保 持 与 几何 图 形 的 链接 复 选 框 。 

Step6. 单 击 完 成 _ 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.4.12 所 示 的 “装配 对 称 结果 ”对 话 框 ， 单 击 
大 名 _ 按钮 ， 完 成 对 称 复 制 。 


装配 对 称 辕 果 
新 部 件数 目 : 将 
新 实例 数目 : 从 


图 6.4.12 “装配 对 称 结果 ”对 话 框 
6.4.11 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (三 ) 的 说 明 如 下 : 
e ”六 拌 半 件 有 列 称 夺 尝 ;区 域 中 提供 了 镜像 复制 的 类 型 ， 
加” 电镜 已 ,新 部 件 ， 对 称 复制 后 的 部 件 只 复制 原 部 件 的 一 个 体 特征 ， 
回 口 话 转 , 新 实例 ， 对 称 复制 后 的 部 件 将 复制 原 部 件 所 有 特征 ， 可 以 沿 XY 平面 、 
YZ 平面 或 YZ 平面 进行 翻转 。 
回 ” 口 施 特 ,相同 实 询 : 使 原 部 件 只 进行 对 称 移动 ， 可 以 沿 XY 平面 、YZ 平面 或 YZ 
平面 进行 翻转 。 
回 ” 口 平 移 , 新 实例 ， 对 称 复制 后 的 部 件 将 复制 原 部 件 所 有 特征 ， 但 不 能 进行 翻转 。 
区 城中 提供 了 原 部 件 的 结构 内 容 . 
@ 所 将 链接 保留 在 原 位 置 ， 对 称 复 制 后 的 部 件 与 原 部 件 保 持 位 置 的 关联 。 
@ 后 保持 与 几何 图 形 的 链接 : 对 称 复制 后 的 部 件 与 原 部 件 保持 几何 体形 状 和 结构 的 关联 。 


6.5 修改 妆 配 体 中 的 部 件 


一 个 装配 体 完 成 后 ， 可 以 对 该 装配 体 中 的 任何 部 件 〈 包 括 产 品 和 子 装配 件 ) 进行 如 下 操 
作 : 部 件 的 打开 与 删除 、 部 件 尺 寸 的 修改 、 部 件 装配 约束 的 修改 (如 偏 移 约束 中 偏 距 的 修改 )、 
部 件 装 配 约 束 的 重 定义 等 ， 完 成 这 些 操作 一 般 要 从 特征 树 开始 。 

下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 装配 体 edit.CATProduct 中 edit_02.CATPart 部 件 为 例 ， 说 明 修 改 
装配 体 中 部 件 的 一 般 操 作 过 程 : 
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mr 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 6.5.1 修改 装配 体 中 的 部 件 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.05\edit.CATProduct。 

Step2. 显示 零件 edit_02 的 所 有 特征 。 

(1) 展开 特征 树 中 的 部 件 物 状 汪 曙 加 ， 显 示 出 部 件 edit_02 中 所 包括 的 所 有 零件 ， 如 图 
6.5.2b 所 示 。 

(2) 展开 特征 树 的 零件 铭 - 国 于 四， 显示 出 零件 edit_02 的 基准 平面 及 零 部 件 几何 体 ， 
如 图 6.5.2c 所 示 。 

(3) 展开 特征 树 中 的 "如 可 惠 嘱 图 ， 显 示 出 零件 edit_02 的 所 有 特征 ， 如 图 6.5.3 所 示 。 


edit 01 (edit_01.1) 

edit_02 (edit_02. 1) 
edit_02 

人 瀛 xy 平面 

之 7z 平面 

_ 上 之 zx 平面 


t_Dl (edit 01.1) 


ed 
中 中 edit 01 (edit_01.1) Bedit_02 (edit_02.1) 


eodit_02 (edit_02.1) 志 的 ]edit_02 'e 渤 雪 部 件 几何 体 
约束 约束 本 约束 
| Applications plications 
单 击 此 “+” 号 单 击 此 “+” 号 单 请 有 一 /Wp 各 


a) 特征 树 (一 ) b) 特征 树 (二 ) c) 特征 树 (三 ) 


图 6.5.2 显示 零件 edit_02 的 所 有 特征 


Step3. 在 特征 树 中 右 击 图 6.5.3 所 示 的 古国 人 四 ， 在 系统 弹出 图 6.5.4 所 示 的 快捷 菜单 
中 选择 车 天 庆 一 > 陛 吉 时 命令 ， 此 时 系统 进入 “零件 设计 ”工作 台 。 

说 明 : 国 汪 本 于 号 扎 要 编 辑 的 部 件 在 用 “ 替 件 设计 ”工作 台 打 开 ， 并 建立 一 个 新 
的 窗口 ， 其 余部 件 不 发 生变 化 。 

Step4. 重新 编辑 特征 。 

(1) 在 特征 树 中 右 击 吕 于 宣 国 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 系 统 弹出 图 6.5.5 所 示 的 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
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Edit_ ok 
: 人 i] edit 01 tedit 01., 1) 二 一 
$edit_02 [edit 02.1) 村 在 新 窗口 中 打开 


2 xy 平和 
2 yz 平和 
< zx 平 夯 
写 % 加 宅 忻 儿 何 体 
上 2 吓 合 .1 
十 可 置 在 国 
于 条 
Lpplications 


图 6.5.3 ”特征 树 (四)》 图 6.5.5 “定义 同人 台 ” 对 话 框 
(2) 定义 长 度 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 30。 
(3) 单 击 章 确 定 久 钮 ， 完 成 特征 的 重 定 义 。 此 时 ， 部 件 edit_02 的 长 度 将 发 生变 化 ， 
如 图 6.5.1b 所 示 。 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 国 于 设计 


图 6.5.4 ”快捷 菜单 


0 人 合 今 ， 回 到 装配 工作 


人 
户 ] o 


说 明 : 如 果 修 改 之 后 发 现 零 件 edit 02 的 长 度 未 发 生变 化 ， 说 明 系 统 没 有 自动 更 新 ， 更 


CATIA 为 用 户 提供 了 一 个 标准 件 库 ， 库 中 有 大 量 已 经 完成 的 标准 件 。 在 装配 设计 中 可 
以 直接 把 这 些 标准 件 调 出 来 使 用 ， 具 体操 作 方 法 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 B33 到 人， 示 统 弹出 图 6.6.1 所 示 
的 “目录 浏览 器 ”对 话 框 。 


图 6.6.1 “目录 浏览 器 ”对 话 框 
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Step2. 定义 要 添加 的 标准 件 。 在 “零件 库 ” 对 话 框 中 选择 相应 的 标准 件 目录 ， 双 击 此 
标准 件 目录 后 ， 在 列 出 的 标准 件 中 双击 标准 件 后 系统 弹出 图 6.6.2 所 示 的 “目录 ”对 话 框 。 


名 珊 证 | 怠 取 洛 | 


图 6.6.2 “目录 ”对 话 框 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 [ 芒 _ 确 定 j 饥 ， 关 闭 “ 目 录 ” 对 话 框 ， 此 时 ， 标 准 件 将 插入 到 装 


配 文件 中 ， 同 时 特征 树 上 也 添加 了 相应 的 标准 件 信息 。 

说 明 : 

@ 添加 到 装配 文件 中 的 标准 件 是 独立 的 ， 可 以 进行 保存 和 修改 等 操作 .。 

@ 丛 了 选择 下 拉 荣 单 国 于 一 BEB 同人， 还 可 以 选择 下 拉 菜 
人 全 ， 在 图 6.6.3 所 示 的 “机 械 标准 零件 ” 子 菜单 中 根据 
需要 选择 不 同 的 标准 ， 然 后 在 弹出 的 “目录 ”对 话 框 中 将 所 需 标准 件 添加 到 正在 
编辑 的 装配 体 中 。 


加 分析 窗口 和 帮助 


A ~ 
了 的 公式. a 
图 像 } 


I30 目录 


机 械 标准 零件 


所 场 县 济 监 昭 hSNME。 AHSIT 度量 目录 
但 $ 重新 排序 应 用 实体 


图 6.6.3 “机 械 标 准 零 件 ” 子 菜单 


6.7 ”创建 委 配 体 的 分 解 度 


Ah3NE。，AHSI 英寸 目录 


为 了 便于 观察 装配 设计 ， 可 以 将 当前 已 经 完成 约束 的 闫 配 体 进 行 目 动 分 解 操作 。 下 面 
以 clutch_asm_explode.CATProduct 装配 文件 为 例 〈 图 6.7.1)， 说 明 目 动 分 解 的 操作 方法 : 
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2 | 一 ， | Jn js ) 


b) 分 解 后 


a) 分 解 前 
图 6.7.1 在 装配 设计 中 分 解 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.07\clutch_asm_explode.CATProduct。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 用 。 命令 (或 单 击 
“移动 ”工具 栏 中 的 “分 解 ”按钮 芭 )， 系 统 弹出 图 6.7.2 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 (一 )。 


切 解 
定 总 
课 度 : | 所 有 上 晃 别 
类 型 : [50 固定 产品 : | 天 区 要 


滚动 分 和 解 


| | | 
BN ~ i 站 总 应 用 |〗 可 取消 | 
图 6.7.2 ” “分解” 对 话 框 (一 ) 


6.7.2 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 (一 ) 的 说 明 : 
@ 。 深 民 :下 拉 列 表 是 用 来 设置 分 解 的 层次 。 


回 : 将 装配 体 完 全 分 解 ， 变 成 最 基本 的 部 件 等 级 。 
加 : 只 将 装配 体 下 的 第 一 层 炸 开 ， 若 其 中 有 子 装 配 ， 在 分 解 时 作为 一 个 


部 件 处 理 。 
回 和 迹 择 车 : : 确认 将 要 分 解 的 疾 配 体 。 


国 : 装配 休会 炸 开 并 投射 到 垂直 于 XY 平面 的 投射 面 上 。 


Step3. 定义 分 解 图 的 层次 。 在 对 话 框 的 课 广 :下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 定义 分 解 图 的 类 型 。 在 对 话 框 的 将: 下拉 列表 中 选择 国 : 汪 清光 项 。 
Step5. 单 击 .感应 用 上 要 饲 ， 系统 弹 出 图 6.7.3 所 示 的 “信息 框 ” 对 话 框 ， 单 击 硬 确定 ] 术 


os 
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Step6. 确定 分 解 程度 。 将 滑 块 拖 搜 到 0.56 (图 6.7.4)， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 饵 ， 
系统 弹出 图 6.7.5 所 示 的 “警告 ”对 话 框 。 


信和 性 ” ”区 
现在 可 以 使 用 30 指南 针 乏 动产 品 
导 下 这 和 册 显 示 此 消息 


定名 
过 度 : | 所 有 级 别 二 | 竹 择 集 :， 庄严 品 
其 型 : | 受 的 束 | 固定 产品 : [元 延至 


图 6.7.5 “警告 ”对 话 框 图 6.7.4 “分解” 对话 框 (二 ) 


说 明 : 
@ 多 区 域 中 的 滑 块 “ 目 是 用 来 调解 分 解 的 程度 ， 
回 “区 | 使 分 解 程度 最 小 。 
回 “” 齐 :， 使 分 解 程度 最 大 。 
Step7. 单 击 对 话 框 中 的 EE 


站 按钮 ， 完 成 自动 分 解 。 


6.8 ”模型 的 外 观 处 理 


部 件 的 外 驳 处 理 包括 改变 模型 的 颜色 、 透 明 设 置 、 为 模型 赋予 材 质 等 。 


6.8.1 改变 雪 件 颜色 及 衣 置 透明 上 度 


在 闻 配 过 程 中 ， 如 打 部 件 都 是 同一 个 项 色 ， 则 在 选取 面 ， 或 是 观察 痛 配 络 构 时 就 比较 
困难 ， 改 变 零 件 的 闫 色 束 可 以 解决 这 样 的 问题 。 下 面 以 图 6.8.1 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 改变 
零件 颜色 及 设置 透明 度 的 一 般 过 程 : 

和 


ES 


a) 改变 前 b) 改变 后 
图 6.8.1 ”改变 零件 闫 色 及 设置 透明 择 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.08\vase.CATPart。 

Step2. 定义 模型 显示 。 选 择 下 拉 菜 单 甬 下 一 Es 一 ES 人 ^. 

Step3. 打开 “属性 ”对 话 框 。 在 特征 树 中 右 击 过 于 于 嘱 加 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令， 此 时 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选取 图 形 选项 卡 ， 如 图 6.8.2 


所 示 。 
(1) 定义 颜色 。 在 “属性 ”对 话 框 中 艳 这 区 域内 部 色 下 拉 列 表 框 中 选取 红色 。 
(2) 定义 透明 度 。 在 “属性 ”对 话 框 中 ， 选 中 透明 度 复 选项 ， 拖 搜 滑 块 到 30。 
Step4. 单 击 硬 _ 确定 上 钮 ， 完 成 模型 颜色 及 透明 度 的 设置 。 


尾 性 ?|X 
当前 选择 : 周作 几何 仁 rass | 
特征 属性 || 图 光 | 机 械 | 
十 区 
闸 色 ee 


| ee 


更 宅 . .| 
Sw 曲 确 定 | 总 应 用 | 关闭 | 


图 6.8.2 “属性 ”对 话 框 


6.8.2 赋 子 材质 


通过 “应 用 材料 ” 投 钮 可 以 将 系统 材料 赋 子 到 疤 配 体 中 ， 使 疤 配 体 看 起 来 更 逼 上 。 下 
面 以 图 6.8.3 为 例 说 明 赋予 材 质 的 一 般 过 程 。 


一 


和 b) 改变 后 
图 6.8.3 ”赋予 材质 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.08\vase_asm.CATProduct。 
说 明 : 只 有 装配 文件 (*.CATProduct ) 才能 进行 赋予 材质 操作 。 
Step2. 定义 视图 显示 方式 。 选择 下 拉 菜 单 到 下 一 Ela 
令 ， 系 统 弹 出 图 6.8.4 所 示 的 “视图 模式 自 定 义 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 的 网 属 区 域 中 ， 选 中 
瑟 着 色 复 选项 及 其 中 的 证 材料 单 选 项 ， 单 击 下 确定 久 钮 。 
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step3. 选中 部 件 vase。 在 特征 树 中 选中 性 IE 二 间 . 


Step4. 单 击 图 6.8.5 所 示 的 “应 用 材料 ”工具 条 中 的 蝇 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.8.6 所 示 的 
“ 库 只 读 )” 对 话 框 。 


视图 模式 . 目 定 必 


全 确定 | 各 取消 | 
图 6.8.4 “视图 模式 自 定 义 ” 对 话 框 图 6.8.5 “应 用 材料 ”工具 条 


Step5. 定义 材质 。 如 图 6.8.6 所 示 ， 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 单 击 tm 选项 卡 ， 单 
击 DS Marble 材质 。 
画 回 四 


默认 材料 目录 


Fabrics | Metal | Dther | Faintine | Shape Rewiew | Stone ood | 4a| ?| 
业 


2 


Alabaster Blue Onyx Blue Onyx 2 


7 | 1 
Dark Stone Diamond ‘DS Marbl 


1 
1 
已 / 
Se Wa ” 
司 


链接 到 次 件 


DN 六 确定 」 应 用 材料 | 关闭 


图 6.8.6 “ 库 ( 只 读 ) ”对 话 框 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 [芒硝 定 j% 钮 ， 完 成 对 部 件 赋予 材质 。 


6.8.3” 贴 男 


贴 国 是 妃 外 一 种 外 观 处 理 方式 ， 通 过 将 图 卢 糙 贴 在 部 件 表 面 ， 从 而 获得 更 加 真实 的 效 


第 6 章 装配 设计 247 


果 。 下 面 以 图 6.8.7 为 例 说 明 贴 画 操 a 作 的 一 般 过 程 : 


Es 


a) 贴画 前 b) 贴画 后 


图 6.8.7 ”贴画 


@ 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch06.08\vase_asm01.CATProduct。 
Siep2， 进 入 “实时 泻 染 ” 工 作 台 。 选 择 下 垃 菜 单 基 天 一 国 汪 au 


Step3. 选择 命令 。 单 击 图 6.8.8 所 示 的 “应 用 材料 ”工具 条 中 的 咏 按 钮 ， 系 统 弹出 图 
6.8.9 所 示 的 “贴画 ”对 话 框 (一 )。 
Step4. 选择 要 贴 的 面 。 在 视图 区 选取 模型 的 所 有 表面 。 


贴画 


结构 | 照明 | 

图 坟 EE Frogron Tilesvassalt SystenesB2nnintel oN 
口 使 用 法 贱 口 反 转 法 贱 

部 转 DIV DY 

沿 V 轴 编 放 Jr 二 一 

沿 Y 轴 编 放 Jayeh[ 二 一 

沿 V 轴 定位 JImyso wm 图 

沿 Y 轴 定 位 TImmyslo wm 图 

方向 Fr ia 


名 确定 | 悟 下 消 | 
图 6.8.8 “应 用 材料 ”工具 条 图 6.8.9 “贴画 ”对 话 框 (一) 
Step5. 在 “贴画 ”对 话 框 中 进行 如 下 操作 : 
(1) 定义 平面 尺寸 。 在 “贴画 ”对 话 框 的 友 小 文本 框 中 输入 200。 
(2) 确定 投影 方式 。 本 例 选用 系统 默认 的 投影 方式 一 平面 投影 二 
(3) 定义 贴画 的 参数 。 在 “贴画 ”对 话 框 中 选取 车 物 选项 卡 ，| 交 是 秩 稼 册 和 和 | 宾 W 秽 第 让 | 后 
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均 输 入 1， 基 工 程 下放 和 着“ 下 二 十 后 均 输 入 10。 方 身后 输入 90， 如 图 6.8.9 所 示 。 

(4) 定义 灯光 及 物体 本 身 的 参数 。 在 “贴画 ”对 话 框 中 选取 晶 四 选项 卡 ， 裕 光 刘 后 输入 
0.80， 江 咱 刘 后 输入 0.80， 光宇 度 后 输入 0.50， 适 明 度 后 输入 0.00， 在 饥 和 率 后 输入 0.00， 如 图 
6.8.10 所 示 。 

Step6. 单 击 总 确定 腺 x 钮 ， 完 成 贴画 操作 。 


贴画 Ei Ed 


图 6.8.10 “贴画 ”对 话 框 (二 ) 


6.8.9 和 图 6.8.10 所 示 的 “贴画 ”对 话 框 的 说 明 如 人 下: 


坟 和 |， 用 于 设置 贴画 平面 的 尺寸 。 

本 下 拉 列 表 提 供 了 三 种 投影 方式 . 

回 所: 平面 投影 。 

加 ”和 :球形 投影 

:圆柱 形 投 影 ， 

法 拌 : 用 于 选取 进行 贴画 的 对 象 。 

图 党， 单 击 右 侧 的 加 I 校 钮 ， 在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 选择 需要 添加 的 图 
片 。 本 例 用 的 是 默认 贴画 ， 所 以 没有 此 步骤 。 

DY : 车 选中 此 选项 后 使 用 重 直 贴画 ， 使 物体 仅 在 一 面 有 图 像 ; 若 不 选中 此 
功能 ， 在 物体 两 侧 均 有 图 像 。 

翻 苇 ， 使 贴画 在 U、YV 方向 进行 翻转 。 

在 U、V 方向 的 大 小 比例 。 
改变 贴画 在 U、V 方 向 的 位 置 。 

方向 : 使 贴画 的 角度 旋转 。 
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e@ 拖 动 其 中 的 消 块 ， 可 设置 灯光 腕 度 
ae 

@ 裕 t 讶 .设置 物体 自身 发 光 的 亮度 . 

@ ”由 民 .设置 光源 与 物体 发 光 的 对 比 度 。 

@ ”2% 大 .设置 在 特定 方向 上 有 灯光 照射 时 物体 的 亮度 

@ ”全 明 了 . 设置 贴画 的 透明 度 


@ 折射 率 . 设置 物体 本 身 对 光照 的 反射 程度 。 
6.9 凌 配 设计 泄 例 
本 节 详 细 讲 解 了 装配 图 6.9.1 所 示 的 一 个 多 部 件 装 配 体 的 设计 过 程 ， 使 读者 进一步 熟悉 


CAITA 中 的 装配 操作 。 读 者 可 以 从 D:\cat20.1\work\ch06\ch06.09 中 找到 该 装配 体 的 所 有 部 
件 。 


图 6.9.1 ” 闭 配 设计 范例 
Task1. 装配 部 件 


Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 命 名 为 asm_example。 

Step2. 添加 下 基 座 零件 模型 。 

(1) 单 击 特征 树 中 号 1EEEETIE 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 站 
话 框 。 

(3) 定义 要 添加 的 零件 。 选 取 文 件 D:\cat20.1\work\ch06\ch06.09\down_base.CATPart， 
单 市 3 加 x 馈 ， 

(4) 添加 “固定 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 
a 加 于 或 单 击 模型 )。 

Step3. 添加 轴 套 并 定位 ， 如 图 6.9.2 所 示 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单项 弃 


， 激 活 asm_example。 
一 > i 人， 未 统 弹出 “选择 文件 ”对 


一 > 蛋 闻 下 于 合 仿 ， 然 后 在 特征 树 中 单 击 
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在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 轴 套 文件 sleeve.CATPart， 然 后 单 击 二 加 | 拉 馈 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 首 汉 
(3) 把 sleeve 部 件 移动 到 图 6.9.3 所 示 的 位 置 


图 6.9.2 添加 基 座 
(3) 设置 轴线 相合 约束 。 
@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 和 
@ 选取 相合 轴 。 分 别 选 取 两 个 部 件 的 轴线 ， 如 图 6.9.4 所 示 。 


(4) 设置 平面 相合 约束 。 

Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 人 
@ 选取 相合 平面 。 选 取 图 6.9.5 所 示 的 面 1、 面 2 作为 相合 平面 。 

@ 定义 方向 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ” 对 话 框 的 方向 下 拉 列 表 中 选择 国情 生 贡 . 
@ 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 

(5) 设置 面 接触 约束 。 

@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 弃 


图 6.9.4 选取 两 条 相合 轴 


(6) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜单 医 二 一 GC 

Step4. 添加 模块 并 定位 ， 如 图 6.9.6 所 示 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 EE 
在 弹出 的 “选择 文件 ” a 选取 模块 文件 chock.CATPart， 然 sell 

(2) 选择 下 拉 菜 单 攻 二 省 一 六 


命令 ， 得 到 图 6.9.2 所 示 的 结果 。 
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没 


所 示 的 位 置 。 


图 6.9.7 移动 后 的 位 置 


命令 , 分 别 选取 图 6.9.8 所 示 的 面 1、 
面 2。 


命令 , 分别 选取 图 6.9.8 所 示 的 面 3、 


面 4。 


分 别 选取 图 6.9.8 所 示 的 面 5、 


图 6.9.8 ”选取 约束 面 
(6) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 荣 单 国 到 一 EE 
Step5. 对 称 复制 棉 块 ， 如 图 6.9.9 所 示 。 
(1) 选择 “对 称 ”命令 。 选 取 下 拉 菜 单 EE 
(2) 定义 对 称 平面 。 选 取 sleeve 部 件 的 xy 平 面 作为 对 称 平面 ， 如 图 6.9.9 所 示 。 
(3) 定义 原 对 称 部 件 。 选 取 chock 作为 原 对 称 部 件 ， 在 系统 弹出 的 “装配 对 称 向 导 ” 

对 话 框 中 ， 应 用 默认 的 设置 ， 单 击 诗 成 _ 有 护 馈 。 

(4) 单 击 “ 装 配对 称 结果 ”对 话 框 中 的 美 轩 有 钮 ， 此 时 装配 体 如 图 6.9.9 所 示 。 
Step6. 对 称 复制 轴 套 ， 如 图 6.9.10 所 示 ， 操 作 方 法 参照 Step5。 


~ 


可 


本 合 令 ， 此 时 装配 体 如 图 6.9.6 所 示 。 


二 
必 


-~ 对 称 平面 


图 6.9.9 ”对 称 复制 棉 块 图 6.9.10 “对称 复 制 轴 套 
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Step7. 将 部 件 上 基 座 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.11 所 示 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单项 有 一 > 人 人， 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 对 话 框 中 , 选取 顶 盖 文件 top_cover.CATPart, 然后 单 市 [3@ | 
按钮 。 

(2) 使 用 几 E 


命令 ， 把 top_cover 部 件 移动 到 图 6.9.12 所 示 的 位 置 。 


图 6.9.11 添加 上 基 座 
(3) 添加 “相合 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 陋 本 
所 示 的 轴 1、 轴 2。 
(4) 添加 “相合 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 几 号 
所 示 的 轴 3、 轴 4。 
(5) 添加 “接触 ” 约束。 选择 下 拉 菜 单 配 凤 
所 示 的 面 1、 面 2。 


图 6.9.12 移动 后 的 位 置 
二 全 今 ， 分 别 选 取 图 6.9.13 


令 ， 分 别 选取 图 6.9.13 


令 ， 分 别 选 取 图 6.9.13 


(6) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 本 到 一 > 四 命令 ， 得 到 图 6.9.12 所 示 的 结果 。 

Step8. 将 部 件 螺栓 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.14 所 示 。 

(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 梧 有 一 和 > 二 全 今 ， 在 
系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 中 ， 选 取 螺栓 文件 boltCATPart， 单 击 对 话 框 中 的 孝王 四 | 扩 钮 。 

(2) 使 用 庆生 玫 命令， 把 bolt 部 件 移动 到 图 6.9.15 所 示 的 位 置 。 


” 
SA 
本 
EY > 
ran 
™ Ny 
中 名 
We 这 i Tf 
Sn pe as 
< 
人 4 和 
~ “Ss Pa 
er < 
~ 
D> HB 


图 6.9.14 添加 上 基 座 图 6.9.15 移动 后 的 位 置 


第 6 草 装配 设计 253 


(3) 添加 “相合 ”约束 ， 相 合 轴 为 狗 6.9.16 所 示 的 轴 1、 轴 2。 
(4) 添加 “接触 ” 约束， 接触 面 为 图 6.9.17 所 示 的 面 1、 面 2。 


图 6.9.16 ”选取 相合 轴 图 6.9.17 选取 接触 面 


(5) 更 新 后 得 到 图 6.9.14 所 示 的 结果 。 
Step9. 将 部 件 螺 母 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.18 所 示 。 


(1) 在 确认 asm_example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜单 柄 这 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 > 对 话 框 中 , 选取 螺栓 文件 nut.CATPart, 然后 单 击 [ 开 加 | 扩 钮 . 


命令 ， 


me | 二 


(2) 通过 


A 


9 


6.9.19 ”移动 后 的 位 置 


图 6.9.18 ”添加 螺母 
(3) 添加 “相合 ”约束 ， 相 合 轴 为 网 6.9.20 所 示 的 轴 1、 轴 2。 
(4) 添加 “接触 ”约束 ， 接 触 面 为 图 6.9.21 所 示 的 面 1、 和 面 2。 


王 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 


放大 图 | 
-了 


图 6.9.20 ”选取 相合 轴 图 6.9.21 选取 接触 面 


(5) 更 新 后 得 到 图 6.9.18 所 示 的 结果 。 
Step10. 按照 Step5 的 方法 对 螺栓 和 螺母 做 对 称 复制 ， 如 网 6.9.22 所 示 。 


@ __ -~ 选取 此 面 


图 6.9.22 ”对 称 复制 螺栓 和 螺母 
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注意 : 对 称 复制 只 能 复制 一 个 部 件 或 子 装 配 ， 螺 栓 和 螺母 两 个 部 件 不 能 同时 进行 对 称 
复制 操作 。 

Task2. 分 解 装 配 

装配 体 完成 后 ， 把 装配 体 进行 分 解 生 成 分 解 图 ， 便 可 以 很 清楚 地 反映 出 部 件 间 的 装配 
关系 ， 如 图 6.9.23 所 示 。 


FT 


图 6.9.23 ”分解 视图 


Step1. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 
统 弹 出 图 6.9.24 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 。 


命令 ， 系 


图 6.9.24 “分 解 ” 对 话 框 
Step2. 在 “分 解 ” 对 话 杠 中 进行 如 下 设置 : 
(1) 定义 分 解 层次 。 在 王 : 下 拉 列 表 中 选择 有 本 选项 ， 如 图 6.9.24 所 示 。 
(2) 定义 分 解 类 型 。 在 曾 : 下 拉 列 表 中 选择 图 时 六 项 ， 如 图 6.9.24 所 示 。 
由 安 钮 。 
按钮 。 在 系统 弹 
| 接 钮 ， 此 时 ， 装 配 体 如 图 6.9.23 所 示 。 


出 的 “警告 >” 对话 框 中 单 击 上 


6.10 3 雹 


1. 将 D:\cat20.1\work\ch06\ch06.10\01 文件 夹 中 的 零件 bolt_1.CATPart 和 nut.CATPart 
装配 起 来 ， 如 图 6.10.1 所 示 ， 装 配 约 束 如 图 6.10.2 所 示 。 


第 6 草 装配 设计 255 


- -> 这 两 条 轴线 相合 
Ww > A 
这 两 个 面 偏 移 ， < 一 
偏 距 为 20 “~、、、 © 
6.10.1 汇 配 练习 1 6.10.2 组件 装配 


2. 将 D:\cat20.1\work\ch06\ch06.10\02 文件 夹 中 的 零件 bush bracketCATPart 和 
bush_bush.CATPart 装配 起 来 ， 如 图 6.10.3 所 示 ， 装 配 约束 如 图 6.10.4 所 示 。 


~ 
~_ 
™ 


这 两 条 轴线 相合 ~ “这 两 条 轴线 相合 


6.10.3 ”装配 练习 2 6.10.4 组 件 装 配 
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; 在 CATIA V5 中 ， 有 非常 强大 的 曲面 造型 功能 ， 是 目前 其 他 CAD 软件 
所 无 法 比拟 的 。 曲面 造型 功能 模块 主要 有 : 线 框 和 曲面 设计 ( Wireframe and surface design )、 
创 成 式 外 形 设计 (Generative Shape Design )、 自 由 曲面 造型 ( FreeStyle )、 汽 车 白 车 身 设 计 
( Automotive Class A ) 和 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction ) 等 模块 ， 这 些 模 块 与 
零件 设计 模块 集成 在 一 个 程序 中 ， 可 以 相互 切换 ， 进 行 混合 设计 。 与 一 般 实体 零件 的 创建 
相 比 ， 曲 面 零件 的 创建 过 程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 掌 握 起 来 不 太 容易 ， 本 章 将 
介绍 线 框 和 曲面 设计 ( Wireframe and surface design ) 模块 ， 主 要 内 容 包括 : 

@ 空间 点 、 空 间 曲 线 、 空 间 轴 和 平面 的 创建 

@ 拉 伸 、 旋 转 等 基本 曲面 的 创建 。 

@ 多 截面 曲面 。 

@ 曲面 的 偏 移 。 

@ 曲面 的 修剪 。 

@ 曲面 的 桥接 。 

@ 曲面 的 倒 角 。 

@ 曲面 的 接合 。 

@ 将 曲面 特征 转化 为 实体 特征 。 


7.1 概 本 


线 框 和 曲面 设计 模 世 可 以 在 设计 过 程 的 初步 阶段 创建 线 框 模型 的 结构 元 了 么 。 通 过 使 用 
线 框 特 征 和 基本 的 曲面 特征 可 以 创建 具有 复杂 外 形 的 堆 件 ， 丰 理 了 现 有 的 三 维 机 械 零 件 设 
计 。 在 CATIA 中 ， 通 种 将 在 三 维 空间 创建 的 点 、 线 《包括 直线 和 曲线 )、 和 平面 称 为 线 框 ; 
在 三 维 空 间 中 建立 的 各 种 面 ， 称 为 曲面 ， 将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 。 值 得 注 
意 的 是 : 曲面 是 没有 厚度 的 儿 何 特征 ， 不 可 将 曲面 与 实体 里 的 “ 厚 注 壁 )” 特 征 相 泥 清 ， 
“ 厚 ” 特 征 有 一 定 的 厚度 从， 其 本 质 上 古 实 体 ， 只 不 过 它 很 注 。 
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使 用 线 框 和 曲面 设计 模块 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 的 一 般 过 程 如 下 : 
(1) 构建 曲面 轮廓 的 线 框 结构 模型 。 

(2) 将 线 框 结构 模型 生成 单独 的 曲面。 

(3) 对 曲面 进行 仿 移 、 桥 接 、 修 前 每 操作 。 

(4) 将 各 个 单独 的 曲面 接合 成 一 个 整体 的 面 组 。 

(5) 将 曲面 《 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 

(6) 修改 去 件 ， 得 到 符合 用 户 需 求 的 零件 。 


7.2” 线 框 和 曲面 设计 工作 台 用 户 界 面 


7.2.1 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 从 


进入 CATIA 软件 环境 后 ， 系 统 默认 创建 了 一 个 装配 文件 ， 名 称 为 Product1， 此 时 应 选 
择 下 拉 菜 单 国 于 一 于 于 一 了 和 ,未 统 漳 让 图 721 所 示 的 
“新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 零 部 件 名 称 ， 单 击 [ 营 而 定 上 钮 ， 即 可 进入 线 框 和 上 曲 
面 设计 工作 台 。 


视 作 溉 御 儿 和 
后 启用 混合 误 计 

趾 创建 几何 图 形 集 

口 ] 创建 有 序 儿 何 图 弄 集 


| 涉 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


晤 确定 | 十 取消 | 


图 7.2.1 “新 建 零件 ”对 话 框 


说 明 : 本 章 以 下 所 有 操作 如 不 做 特殊 说 明 ， 都 将 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台中 进行 操作 。 


7.2.2 用户 界面 简介 


打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.10\Blower_ok.CATPart。 
CATIA 线 框 和 曲面 设计 工作 台 包 括 下 拉 亲 早 区 、 工具 栏 区 、 信息 区 (命令 联机 帮助 区 )、 
特征 树 区 、 图 形 区 ， 如 图 7.2.2 所 示 。 
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特征 树 区 下 拉 菜 单 区 


[ 守 |CATIA [blower_ ok. ChATFart] 
证 开始 ENOVA Y5 YEM 站 人 忻 编辑 视图 @ 插 工具 窗口 帮助 _ | 可 | 区 | 


册 访 才 件 儿 何 体 


图 7.2.2 CATIA 线 框 和 曲面 设计 工作 人 台 用 户 界面 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 方便 ， 用 户 根据 实际 
情况 可 以 定制 工具 栏 。 
以 下 是 线 框 和 曲面 工作 台 相 应 的 工具 栏 中 快捷 按钮 的 功能 介绍 : 


1. “ 线 框 ” 工 具 条 


使 用 图 7.2.3 所 示 的 “ 线 框 ”工具 条 中 的 命令 ， 可 以 创建 点 、 线 、 平面 及 各 种 空间 曲线 。 


D EE 


Al A2 BIB2B3 CCC FIF2F3 GG 
图 7.2.3 “ 线 框 ” 工 具 条 
图 7.2.3 所 示 的 “ 线 杠 ”工具 条 的 说 明 如 下 : 
Al: 创建 点 。 A2: 创建 点 面 复制 。 
B1: 创建 直线 . B2: 创建 轴线 . 
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B3: 创建 折线 。 Cl: 创建 平面 。 
C2: 创建 点 面 复 制 。 C3: 创建 面 间 复制 
D: 创建 投影 曲线 。 E: 创建 相交 曲线 。 
Fl: 创建 圆 形 曲 线 。 F2: 创建 圆 角 曲线 。 
F3: 连接 曲线 。 G1: 创建 样 条 线 。 


G2: 创建 螺旋 线 。 
六 《6l 曲面 ” 工具 条 


使 用 图 7.2.4 所 示 的 “曲面 ”工具 条 中 的 命令 ， 可 以 创建 基本 曲面 、 球 面 及 圆柱 面 。 


| w 邓 @ 人 全 二 


A B C DE FG H I 
图 7.2.4 “曲面 ”工具 条 


7.2.4 所 示 的 “曲面 ”工具 条 的 说 明 如 下 : 


A: 创建 拉 伸 曲面 。 B: 创建 旋转 曲面 。 
C: 创建 球面 。 D: 创建 圆柱 面 。 

E: 创建 偏 移 曲面 。 F: 创建 扫 掠 曲面 。 
G: 创建 填充 曲面 。 H: 创建 多 截面 曲面 。 


I: 创建 桥接 曲面 。 
3. “操作 ”工具 条 


使 用 图 7.2.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 中 的 命令 ， 可 以 对 建立 的 曲线 或 曲面 进行 编辑 及 变 
换 操作 。 


Al A2 A3 A4 Bl1 B2 C1C2 D1 D2 D3 D4 D5 D6 
图 7.2.5 “操作 ”工具 条 


7.2.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 的 说 明 如 下 : 
Al: 接合 曲线 或 曲面 。 A2: 修复 曲面 。 


260 CATIA V5R20 快速 入 门 教 程 


A3: 取消 修 和 剪 曲线 或 曲面 。 

B1: 分 割 元 率 。 

Cl: 从 曲面 创建 边界 。 

D1: 沿 某 一 方向 平移 元 素 。 

D3: 通过 对 称 变换 元 素 。 

D5: 通过 仿 射 变换 元 素 。 

E: ”通过 外 插 延 伸 创 建 曲 面 或 曲线 。 


A4: 
B2: 
G2: 
D2: 
D4: 
D6: 


拆 解 多 单元 几何 体 。 

修剪 元 素 。 

提取 面 或 曲线 。 

绕 轴 旋转 元 素 。 

将 元 素 从 一 个 轴 系 统 变换 到 另 一 
个 轴 系 统 。 


7.3 创建 线 框 


所 谓 的 线 框 是 指 在 空间 创建 的 点 、 线 (直线 和 各 种 曲线 〉 和 平面 ， 可 以 利用 这 些 点 、 


线 和 平面 作为 辅助 元 又 来 建立 曲面 或 实体 特征 。 


7.3.1 空间 点 


空间 点 是 指 在 空间 的 曲面 、 曲 线 或 实体 表面 上 创建 的 扣 ， 以 及 通过 和 输入 氮 的 坐标 在 三 
维 空间 生成 的 点 。 下 面 将 分 别 介绍 在 曲面 上 创建 点 和 在 曲线 的 切线 上 创建 点 。 


1. 创建 曲面 上 的 点 


使 用 下 拉 菜 单 本 风 


一 > 国人 ,可 以 在 出 面 上 创建 点 。 下面 以 


7.3.1 所 示 的 实例 ， 来 说 明 在 曲面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\On_surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 3 
“点 定义 ”对 话 框 。 


2 > 人， 示 统 漳 山 


Step3， 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 的 吉 畦 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 # 尺 . 
Step4. 定义 放置 曲面 。 单 击 图 7.3.2 所 示 的 曲面 。 


Step5. 定义 方 各 。 单 击 图 7.3.2 所 示 的 位 置 1。 
说 明 : 


@ 默认 的 参考 点 在 曲面 的 中 心 ， 右 击 对 话 框 中 的 参考 点 文本 框 ， 如 图 7.3.3 所 示 ， 可 


以 选择 一 个 新 参考 点 。 
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@ 在 Step5 中 可 以 移动 鼠标 以 确定 方向 ， 也 可 以 单 击 “点 定义 ”对 话 框 中 万 癌 : 文本 
框 后 选择 某 一 直线 或 平面 以 确定 方向 。 

Step6. 定义 点 的 距离 。 在 对 话 框 的 军训 : 文本 框 中 输入 10。 

Step7. 单 击 章 确定 ] 校 钮 ， 完 成 曲面 上 点 的 创建 。 


图 7.3.1 创建 曲面 上 的 点 


选择 此 曲面 位 置 1 
| 二 
辣 粗略 的 口 精确 的 
图 7.3.2 预览 图 7.3.3 “点 定义 ”对 话 框 《〈 一 ) 


2. 创建 曲线 上 切线 的 点 


使 用 下 拉 菜 单 国 台 一 一 加 国 国 命令， 可 以 创建 册 线 上 的 切 点 ， 即 在 
曲线 上 创建 沿 某 一 方向 或 某 一 平面 的 切 点 。 下 面 以 图 7.3.4 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 曲线 上 
切线 的 点 的 一 般 过 程 。 


一 一口 捕 一 一 


a)“ 创 建 > 前 b)“ 创 建 ” 后 
图 7.3.4 创建 曲线 上 切线 的 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Tangent_on_curve.CATPart。 

step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一” 未 统 漳 帆 
“点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 对 话 框 的 ee 下拉 列表 中 选择 对 Nn. 

Step4. 定义 放置 曲线 和 方向 。 选 择 图 7.3.5 所 示 的 曲线 ， 选 择 x 轴 作 为 切线 方向 ， 此 时 
“点 定义 ”对 话 框 (二 ) 如 图 7.3.6 所 示 。 

Step5. 确定 保留 点 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 j 疼 钮 ， 系 统 弹出 图 7.3.7 所 示 
的 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 ， 选 择 该 对 话 框 中 的 让 保留 所 有 了 元 素 " 单 选项 。 

Step6. 单 击 “ 多 重 结果 管理 ”对 话 框 中 的 总 确定 肤 : 钮 ， 完 成 曲线 上 切线 的 点 创建 。 
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此 元 素 的 结果 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 素 构 成 。 


指向 元 素 | 提 职 和 这 接 | 


图 7.3.5 ”定义 曲线 和 方 问 图 7.3.6 “点 定义 ”对 话 框 (二) 图 7.3.7 “多 重 结 果 管 理 ” 对 话 框 


7.3.2 点 面 复制 (等 距 点 》 


使 用 下 拉 菜 单 插 必 些 点 面 复制 命令 ， 可 以 在 选择 一 条 曲线 上 建 
六 等 分 点 ， 或 按 给 定 的 间距 创建 等 距 点 。 下 和 面 以 图 7.3.8 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 等 距 点 的 


一 般 过 程 。 


a)“ 创 建 ” 前 a)“ 创 建 ”后 
图 7.3.8 创建 等 距 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Isometry_Point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 个 令 ， 系统 弹 
出 “点 面 复制 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 放置 曲线 。 选 取 图 7.3.9 所 示 的 曲线 为 创建 等 距 点 的 放置 曲线 。 

Step4. 定义 实例 (等 距 点 数目 )。 在 “点 面 复制 ”对 话 框 的 实 便 : 文本 框 中 输入 4， 取 
消 选中 LL 同时 刘 建 法 线 平 面 复 选 框 ， 如 图 7.3.10 所 示 。 

说 明 : 

@ 选中 在 “点 面 复制 ”对 话 框 的 必得 征 罗 [而 复 选 框 后 ， 在 每 个 点 位 置 建立 一 个 与 

曲面 重 直 的 平面 。 结 果 如 图 7.3.11 所 示 。 
@ 单 击 对 话 框 上 的 这 复 选 框 ， 则 创建 的 等 距 点 包括 曲线 上 的 两 个 端点 。 
Step5. 单 击 总 瑞 定 有 钮 ， 完 成 昌 线 上 等 距 点 的 创建 。 
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: 选择 此 曲线 
9 = Ps 
’ 
重 旧 福 起 < 一 、 . 
纱 绝对 口 相对 RE 
友 转 方向 | 图 7.3.9 ”定义 参数 
口 包含 端点 
口 同时 创 娃 法 虹 平 面 
后 在 新 几何 体 中 创建 
ne 半 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 7.3.10 “点 面 复 制 ” 对 话 框 图 7.3.11 同时 创建 法 线 平面 


7.3.3 空间 直线 


在 CATIAYV5 中 ， 有 六 种 建立 空间 直线 的 方法 ， 分 别 为 “点 一 点 ” “点 一 方向 “曲线 
的 角度 /法 线 ^ “曲线 的 切线 天 “曲面 的 潜 线 ”和 “有 角 平 分 线 "。 下 面 将 分 别 介绍 “曲线 的 角 
度 / 法 线 关 “曲线 的 切线 ”和 “曲面 的 法 线 ” 三 种 创建 空间 直线 的 方式 。 


1. 曲线 的 角度 /法 线 


使 用 下 拉 菜 单 证 访 可 以 通过 一 点 创建 与 曲线 成 
一 定 夹 角 的 直线 ， 或 通过 该 点 创建 曲线 的 法 线 。 下 面 以 图 7.3.12 所 示 的 例子 来 说 明 创建 与 
曲线 成 一 定 角度 的 直线 的 一 般 操 作 过 程 。 


DD 一 


a) “创建 ”前 5 
图 7.3.12 ”创建 曲线 的 角 虚 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Angle_Normal to_curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 某 单 配 玫 系统 弹出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 莽 “: 下 拉 列 表 中 选择 
并 单 击 其 后 的 重 掖 钮 ， 使 其 变 为 他 矢 态 . 


曲线 的 角度 /法 线 局 
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Step4. 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 选 择 图 7.3.13 所 示 的 曲线 为 直线 的 参考 曲线 ， 再 选取 
图 7.3.13 所 示 的 点 1 为 直线 的 通过 点 。 

Step5. 定义 角度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 中 的 和 至: 文本 框 中 输入 30， 此 角度 为 直线 与 
曲线 在 点 1 处 切线 的 夹 角 。 

Step6. 定义 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 读 : 文本 框 中 输入 一 10; ”车 所; 文本 框 中 
输入 10， 如 网 7.3.14 所 示 。 

说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 一 曲 贱 的 法 厂 ”有 校 钮 后 ， 则 在 点 1 处 建立 一 条 
曲线 的 法 线 且 角度 自动 变 为 90" 。 结 果 如 图 7.3.15 所 示 。 

Step7. 单 击 是 确定 上 拉 钮 ， 完 成 到 线 的 创建 。 


线 型 : [曲线 的 角度 /法 瞄 。 加 | 铂 | 
曲线 : [ 量 图 1 
支持 面 : | 棱 计 平面) 
[把 1 


角度 : mas 图 选择 此 曲线 

四 lO0mm 1 
直到 1 : [元 适 择 A. 有 
交点 : om 南 和 py 


直到 2: [CS 择 | 

一 

画 长 度 口 起 点 无 限 

品 无 限 口 终点 无 限 

口 镜 远 范 轩 

口 支持 面 上 的 几何 图 形 

Eee 曲 钱 的 法 线 | 
后 转 方向 | 

口 确定 后 重复 对 旬 


-| 闻 确 定 | 地 取消 | : 


图 7.3.14 “直线 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 7.3.15 创建 曲线 的 法 线 
2. 曲线 的 切线 


图 7.3.13 参照 曲线 和 通过 点 


使 用 下 拉 菜 单 相生 
线 。 下 和 耐 以 图 7.3.16 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 曲 线 的 切线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Tangent_to_curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 2 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 和 下 拉 列 表 中 选择 i 时 先 项 . 
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Step4. 定义 参考 en 过 点 。 选 取 图 7.3.17 所 示 的 曲线 作为 直线 的 参考 曲线 ， 再 选 
取 点 1 作为 直线 的 通过 点 。 

Step5. i 在 “直线 定义 ”对 话 框 相生 台 区 域 中 的 二 下 拉 列 表 中 选择 到 
选项 。 

Step6. 确定 切线 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 相 中 迁 珊 区 域 中 的 起 :文本 框 中 输入 -15; 
等 点 : 文本 框 中 输入 15， 如 图 7.3.18 所 示 。 


a) “创建 ” 前 


b) “创建 ” 后 


图 7.3.16 ”曲线 的 直线 图 7.3.17 定义 曲线 和 元 素 ”图 7.3.18 “直线 定义 ”对 话 框 (二) 
Step7. 单 击 已 _ 绚 宇 有 安 钮 ， 完 成 曲线 切线 的 创建 。 
3. 曲面 的 法 线 


使 用 下 拉 菜 单 丁 本 通过 一 个 点 做 曲面 的 法 
线 。 下 和 面 以 图 7.3.19 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 曲面 法 线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Normal_to_surface. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 虎将 全 今 ， 系 统 弹出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 全 下拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 参考 曲面 及 通过 点 。 选 取 图 7.3.20 所 示 的 曲面 为 创建 法 线 的 曲面 ， 再 选取 
图 7.3.20 所 示 的 扩 为 法 线 的 通过 后 

Step5. 定义 直线 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 (三 ) (图 7.3.21) 的 时 %: 文本 框 中 输入 
80。 

Step6. 定义 直线 方 问 。 J 加 有 安 饥 ， 改 变 下 线 方 问 。 

Step7. 单 击 总 瑞 宇 上 钮 ， 完 成 曲面 法 线 的 创建 。 


Tr. 
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曲面 的 法 线 选择 此 曲面 选择 此 所 


4 
> \ 


/ 
bs : 


图 7.3.19 创建 曲面 的 法 线 图 7.3.20 ”定义 曲线 和 通过 点 ”图 7.3.21 “直线 定义 ”对 话 框 (三) 


反 转 方向 


i 二 确定 | 二 取消 ‖ 预览 | 


7.3.4 空间 轴 


使 用 下 拉 菜 单一 命令 可 以 为 圆 、 圆 柱 曲面 《 体 )、 旋 
转 曲 面 〈 体 ) 或 球面 〈 体 ) 等 建立 轴线 。 下 面 以 图 7.3.22 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 空间 轴 


的 一 般 操 作 过 


a)“ 创 建 ” 前 b) “创建” 后 
图 7.3.22 ”创建 空间 轴 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Axis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 单 岳 作 
“轴线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 轴线 元 素 。 选 择 图 7.3.23 所 示 的 圆 为 轴线 元 素 。 

Step4. 定义 轴线 参考 方 同 。 选 择 “zx 平生 ”( 可 在 特征 树 上 选取 〉 为 轴线 方 问 。 

Step5. 定义 轴线 类 型 。 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 串 尝 下 拉 列 表 中 选择 证 于 半 
项 ， 如 图 7.3.24 所 示 。 


i z 轴 虑 类 型 : | 与 参考 方向 相同 "| 
二 -一 他 确定 | 二 取消 预览 | 


图 7.3.23 ”定义 轴线 元 素 和 方 回 图 7.3.24 “轴线 定义 ”对 话 框 
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说 明 : 

@ 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 叶 于 下 拉 列 表 中 选择 全 hiilia 先 项 后 ， 则 在 参考 方 
向 的 法 线 方向 建立 一 条 轴线 ， 结 果 如 图 7.3.25 

@ 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 叶 时 下拉 列表 中 选择 及 
方向 建立 一 条 轴线 ， 结 果 如 图 7.3.26 所 示 。 

Step6. 单 击 总 天 下 | 扩 钮 ， 完 成 图 7.3.22b 所 示 轴 线 的 创建 。 


法 项 后 ， 则 在 元 素 的 法 线 


图 7.3.25 ”参考 方向 的 法 线 图 7.3.26 圆 的 法 线 
7.3.5 平面 


在 设计 堆 件 便 型 时 ， 如 果 模 型 中 没有 合适 的 平面 ， 用 户 可 以 通过 “平面 ”命令 来 创建 
所 需要 的 平面 ， 本 布 将 共 体 说 明 创建 平面 的 五 种 方法 。 


1. 通过 三 个 点 创建 平面 


使 用 下 拉 菜 单 证 总 通过 不 在 一 条 直线 上 的 
三 个 点 创建 平面 。 下 面 以 图 7.3.27 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通过 三 个 点 创建 平面 的 一 般 过 程 。 


A 


a) “创建 ” 前 by) “创建 后 
图 7.3.27 通过 三 个 点 创建 平面 


0 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\ Through_three sn = CATPart。 
选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EE 一 


Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (一 ) 的 和 :下拉 列表 中 选择 本 Ra 
选项 。 

Step4. 定义 通过 点 。 依 次 选取 图 7.3.29 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 为 平面 的 通过 点 ， 如 图 
7.3.28 所 示 。 
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说 明 : 为 了 便于 观察 ， 单 击 图 7.3.29 所 示 的 “移动 ”并 拖 动 筷 标 ， 可 以 移动 平面 的 显 
示 位 置 。 


ms 
a 移动 
点 2 
A 
图 7.3.28 “平面 定义 ”对 话 框 (一) 图 7.3.29 定义 通过 点 


Step5. 单 击 总 确定 外交 钮 ， 完 成 通过 三 个 点 创建 平面 。 
2， 通 过 两 条 直线 创建 平面 


使 用 下 拉 菜 单 证 号 攻 命 令 ， 可 以 通过 空间 中 的 两 条 直线 
来 创建 平面 。 下 面 以 图 7.3.30 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 两 条 直线 创建 平面 的 一 般 过 程 。 


a) “创建 ” 六 b ) “创建 ” 后 
图 7.3.30 ”通过 两 条 和 直线 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Through_two_lines.CATPart。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 命令 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 (二 )。 

Step3. 确定 平面 类 型 ,在 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 的 了 思 时 :下拉 列表 中 选择 国语 
如 图 7.3.31 所 示 。 

Step4. 定义 通过 百 线 。 选 取 图 7.3.32 所 示 的 直线 1 和 直线 2 为 平面 通过 的 两 条 直线 。 


平面 定名 


妹 1 
直线 2: |[ 齐 加 2 | 移动 
[水 芝 人寿 非 共 面 曲 贱 


3 全 确定 | 司职 消 】 预览 | 法 2 


图 7.3.31 “平面 定义 ”对 话 框 (二) 图 7.3.32 ”定义 通过 直线 
说 明 : 如 果 两 条 直线 在 同一 平面 内 ， 则 建立 通过 两 条 直线 的 平面 ; 如 果 两 条 直线 不 在 
同一 个 平面 内 ， 则 以 通过 直线 1 且 与 直线 2 平行 的 方式 建立 平面 。 
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Step5. 单 击 . 蕊 确定 有 肯 钮 ， 完 成 通过 两 条 直线 创建 平面 。 


3. 通过 平面 曲线 创建 平面 
命令， 可 以 创建 平面 曲线 所 在 的 平 


过 平面 曲线 创建 平面 的 一 般 操作 过 程 。 


使 用 下 拉 菜 单 虑 六 
面 。 下 面 以 图 7.3.33 所 示 为 例 ， 来 说 明 通 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Through_planar_curve.CATPart 
se 从 人， 系统 弹出 


选择 下 拉 菜单 配 守 


Step2. 选择 命令 。 
“平面 定义 ”对 话 框 (三 )， 如 图 7.3.34 所 示 
Step3. 确定 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (三) 的 下 甸 夫 时 :下 拉 列 表 中 选择 


选项 。 
Step4. 定义 曲线 。 选 择 图 7.3.35 所 示 的 曲线 。 


平面 类 型 : [通过 平面 曲线 -| 多 | ' 
加 曲线 : [ET | ~ 
, Se WE| Sm | _ ms | A \ 
“平面 定义 ”对 话 框 (三 ) 图 7.3.35 定义 平面 曲线 


图 7.3.33 通过 平面 曲线 创建 平面 ”图 7.3.34 
Step5. 单 击 .总 确定 匀 钮 ， 完 成 通过 平面 曲线 创建 平面 。 


通过 曲线 的 法 线 创建 平面 


通过 平面 曲线 


平面 曲线 


可 以 通过 一 个 点 《该 点 可 以 
来 说 明 


使 用 下 拉 菜单 国 妇 
在 曲线 上 也 可 以 不 在 曲线 上 ) 来 创建 曲线 的 法 平面 。 下 面 以 图 7.3.36 所 示 的 实例 ， 


过 曲线 的 法 线 创建 平面 的 一 般 操作 过 程 。 


b) “创建 ” 后 


a)“ 创 建 ” 前 
图 7.3.36 通过 曲线 的 法 线 创 建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Normal_to_curve.CATPart 
si 从 今 ， 系统 弹出 


选择 下 拉 菜 单 四 克 


Step2. 选择 命令 。 
“平面 定义 ”对 话 框 (四 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (四 ) 的 邓 夯 站: 下 拉 列 表 中 选择 世间 
选项 ， 如 图 7.3.37 所 示 。 
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Step4. 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 选 取 图 7.3.38 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 ， 选 取 图 7.3.38 
所 示 的 点 1 作为 平面 通过 点 。 
Step5. 单 击 局 确定 上 护 钮 ， 完 成 通过 曲线 的 法 线 创建 平面 。 


点 1 选择 此 曲线 


图 7.3.37 “平面 定义 ”对 话 框 (四 ) 图 7.3.38 定义 曲线 和 通过 
5. 通过 曲面 的 切线 创建 平面 


选择 下 拉 菜 单 讶 访 可 以 通过 曲面 上 的 一 个 点 来 
创建 与 该 曲面 相 切 的 平面 。 下 面 以 图 7.3.39 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 曲面 的 切线 创建 平面 


的 一 般 操 作 过 


a)“ 创 建 ”前 b) “创建” 后 


图 7.3.39 创建 曲面 的 切 平 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Tangent_to_surface.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 太 命 今 ， 系 统 弹 出 
“平面 定义 ”对 话 框 (五 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (五 ) 的 P 半 :下 拉 列 表 中 选择 BB 
选项 ， 如 图 7.3.40 所 示 。 

Step4. 定义 参考 曲面 和 通过 点 。 选 取 图 7.3.41 所 示 的 曲面 为 参考 曲面 ， 再 选取 点 1 为 
通过 点。 


- 切 平面 


点 1 ”选择 此 曲面 


\ / 


图 7.3.40 “平面 定义 ”对 话 框 〈 五 ) 图 7.3.41 定义 曲面 和 通过 点 


Step5. 单 击 章 _ 确 定 腕 钮 ， 完 成 通过 曲面 的 切线 创建 平面 。 
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7.3.6 圆 的 创建 


圆 是 一 种 重要 的 几何 元 素 ， 在 设计 过 程 中 得 到 广泛 使 用 ， 它 可 以 直接 在 实体 或 曲面 上 
创建 。 下 面 以 图 7.3.42 所 示 为 例 ， 来 说 明 创 建 圆 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Circle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 ER 2 一 加 于， 示 统 弹出 图 
7.3.44 所 示 的 “ 圆 定义” 对话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 “ 圆 定义 ”对 话 框 的 殴 畦 : 下拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 圆 的 中 心 和 支持 面 。 选 取 图 7.3.43 所 示 的 点 为 圆 的 中 心 (或 在 特征 树 中 选 
择 )， 选 取 xy 平面 为 圆 的 支持 面 。 

Step5. 确定 圆 半 径 。 在 “ 圆 定义 ”对 话 框 的 兰 径 :文本 框 中 输入 值 20， 单 击 “ 圆 定 
义 ” 对 话 框 区 网! 区域 中 的 外 按钮 ， 如 图 7.3.44 所 示 。 


中 心 和 半 任 党 叶 J 村 


a)“ 创 建 ” 前 b)“ 创 建 ” 后 


图 7.3.42 ”创建 空间 口 去 持 面 上 的 几何 图 飞 
口 轴 战 计算 


点 轴线 方向 : [下 有 TSE 本 | 


图 7.3.43 ”选择 圆 中 心 点 图 7.3.44 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 
Step6. 单 击 章 确定 上 拉 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


7.3.7 ”创建 线 圆 角 


使 用 下 拉 菜 单 虚 玖 线 对 今 ， 可 以 在 空间 或 一 个 平面 上 建 
立 圆 角 ， 如 果 选 择 的 两 条 线 在 同一 个 平面 内 ， 则 在 此 面 上 建立 圆 人 月 ， 否 则 只 能 建立 空间 加 
角 。 下 面 以 图 7.3.45 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 圆 角 的 一 般 操作 过 
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a)“ 圆 角 ” 后 ( 修 前 ) b)“ 圆 角 ” 前 c)“ 圆 角 ” 后 〈 不 修剪 ) 
图 7.3.45 ”创建 线 圆 角 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1 \work\ch07\ch07.03\Corner.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 信 
7.3.46 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 下拉 列 表 中 选 反攻 


个 邻 ， 系 统 弹出 


Step4. 定义 圆 角 边线 。 选 择 图 7.3.47 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 圆 角 边线 。 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 EE: 文本 框 中 输入 1。 


圆 角 涛 型 : | 支持 面 上 的 圆 角 "| 


D 项 总 上 的 贺 角 


半径 : 国 图 
下 一 个 解法 | 
0 | 名 | 各 | 


图 7.3.46 ““ 圆 角 定 义 ” 对 话 框 图 7.3.47 定义 圆 角 边线 


Step6. 单 击 .局 确定 上 钮 ， 完 成 线 圆 角 的 创建 。 

说 明 : 

@ 。 当选 中 下 顶点 上 的 国外 复 先 框 时 ， 圆 角 的 元 素 为 一 个 ， 且 其 内 部 的 曲线 必须 连续 ， 

@ 当选 中 气候 各 元 素 1 和 丰收 部 元 素 2 复 选 框 时 ， 在 圆 角 完成 后 会 对 圆 角 边线 进行 修剪 (图 
7.3.45a )， 不 选中 时 则 不 修剪 ( 图 7.3.45c )。 


7.3.8 创建 空间 样 条 曲线 


选择 下 拉 菜 单 本 人 命令 ,利用 空间 的 一 系列 点 可 以 创 
建 图 7.3.48 所 示 样 条 曲线 。 其 创建 的 方法 与 在 草图 中 建立 样 条 曲线 类 似 ， 只 是 需要 在 空间 
先 建 立 一 坚 控制 点 ， 然 后 依次 选择 这 些 控制 点 。 下 面 以 图 7.3.48 为 例 ， 来 说 明 创 建 空间 样 
条 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 


一 
We “EE 
a) “创建 ” 前 b ) “创建 ” 后 
图 7.3.48 ”创建 空间 样 条 曲线 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Spline.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 痉 


图 7.3.49 所 示 的 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 样 条 曲线 。 依 次 选择 图 7.3.50 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 为 空间 样 条 线 


的 定义 点 。 


否 | 点 | 切线 方向 曲率 方向 | 曲率 半径 
1 局 ... 


全 之 后 添加 点 口 之 前 添加 点 口 葵 换 点 点 1 "ee i 
口 支 持 面 上 的 几何 图 形 FEE ! l. 2 
口 封 闭 样 条 线 0 \ : , py 
_ 称 险 点. 移 队 相 切 .后 苇 切 线 」. 花 队 曲率 | ， 星 
显示 参数 >> |‖ ， 
ET 消 】 ”预览 4 


图 7.3.50 ”选择 点 


“ 样 条 线 定义 ”对 话 杠 
说 明 : 在 图 7.3.49 所 示 的 “ 样 条 线 定义 ”对 话 框 中 ， 若 选中 与 支 持 面 上 的 几何 图 形 复 洗 框 
一 选 定 的 曲面 上 ; 当选 中 号 幸 轩 笠 条 号 复 选 框 后 ， 完 成 的 样 条 


图 7.3.49 


可 将 完成 后 的 样 条 曲线 投影 


选 自动 封闭 。 
Step4. 单 击 章 确定 用 钮 ， 完 成 空间 样 条 曲线 的 创建 。 


7.3.9 创建 连接 曲线 
全 今 ， 可 以 把 空间 的 两 个 点 或 线 


来 说 明 创 建 连接 曲线 的 一 般 操 


使 用 下 拉 菜 单 配 宇 
段 用 空间 曲线 进行 连接 。 


作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Connect_Curve.CATPart。 
连接 曲线 命 令 » 系 引 完 强 


Step2. 选择 命 人 今 。 选择 下 拉 羔 菜单 EE 


出 图 7.3.52 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 连接 类 型 。 在 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 的 宇 芭 :下 拉 列 表 中 选择 芍 
Step4. 定义 曲线 连接 点 。 选 取 图 7.3.53 所 示 的 点 1 和 点 2 为 曲线 的 连接 点 。 


方式 。 在 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 的 半生 :下拉 列 表 中 均 选择 国 3 项 . 


下 面 以 网 7.3.51 所 示 的 实例 为 例 ， 


时 项 。 


Step5. 定义 连续 
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Step6. 确定 连接 曲线 弧度 值 。 在 对 话 框 的 张 桔 :文本 框 中 均 输 入 1。 
说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 二 不 转 方向 ( 图 7.3.52 )， 可 以 切换 曲线 的 相 切 方向 。 
Step7. 单 击 总 确定 上 肝 钮 ， 完 成 曲线 的 连接 。 


= 


a)“ 连 接 曲 线 ” 前 b)“ 连 接 曲线 ”后 
' 后 转 方向 」 ， 
图 7.3.51 ”连接 曲线 二 
点 1 
2 
AN 
一 一 
点 p 
人 | 
Eee 一 着 确定 | 二 取消 | 预览 | 
图 7.3.53 ”选择 连接 点 图 7.3.52 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 


7.3.10 创建 投影 曲线 


使 用 “投影 ”命令 ， 可 以 将 空间 的 点 同 曲 线 或 曲面 上 投影 ， 也 可 以 将 曲线 辐 一 个 曲面 
上 投影 ， 投 影 时 可 以 选择 法 问 投 影 或 沿 一 个 给 定 的 方 巾 进行 投影 。 下 和 面 以 图 7.3.54 所 示 的 
实例 为 例 ， 来 说 明 沿革 一 方 回 创建 投影 曲线 的 一 般 过 程 。 


a) “投影 曙 线 ” 前 b “投影 曲线 ” 后 
图 7.3.54 ”投影 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Projection.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 仿 
7.3.55 所 示 的 “投影 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 执 品 并 : 下 拉 列 表 中 选择 及 
Step4. 定义 投影 曲线 。 选 取 图 7.3.56 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 。 
Step5. 确定 文 持 面 。 选 取 图 7.3.56 所 示 曲 面 为 投影 文 持 面 。 
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Step6. 定义 投影 方向 。 选 取 yz 平面 ， 系 统 会 将 yz 平面 的 法 线 方向 作为 投影 方向 。 
Step7. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 


机 选择 此 曲线 
选择 此 曲面 


十 无 口 相 切 局 曲率 
WD ~、 六 确定 | 预览 | 
图 7.3.55 “投影 定义 ”对 话 框 图 7.3.56 ”定义 投影 曲线 


7.3.11 创建 相交 曲线 


使 用 “相交 ”命令 ， 可 以 通过 选取 两 个 或 多 个 相交 的 元 素来 创建 相交 曲线 或 区 扣 。 下 面 
以 图 7.3.57 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 相交 曲线 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Cut.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宪 
7.3.58 所 示 的 “相交 定义 ”对 话 框 。 


有 


a)“ 相 交 ” 前 pb)“ 相 交 ” 后 
图 7.3.57 创建 相交 曲线 
Step3. 定义 相交 曲面 。 选择 图 7.3.59 所 示 的 曲面 1 为 第 一 元 素 , 选择 曲面 2 为 第 二 元 素 。 


口 扩展 相 这 的 线性 去 持 面 
= 元 素 : FE 至 “| 瞩 | 

口 扩展 相 变 的 战 性 支持 面 

有 具 有 共同 区 域 的 曲线 相交 

结 末 : 确 曲线 口 点 

曲面 部 分 相 谱 

结案 : 司 过 廊 总 曲面 

外 搬 延 伸 选 项 

口 在 第 一 元 素 上 外 插 延 钊 相 变 

口 与 非 共 面 线段 相 变 


图 7.3.58 “相交 定义 ”对 话 框 图 7.3.59 ”定义 相交 曲面 
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Step4. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 


7.3.12 ”创建 螺旋 线 


使 用 “螺旋 线 ” 命 令 ， 可 以 通过 定义 起 点 、 轴 线 、 间 距 禹 度 等 参数 在 空间 建立 等 螺 


a) 相同 的 特征 截面 
图 7.3.60 ”螺旋 曲线 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.03\Helix.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
出 图 7.3.61 所 示 的 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 起 点 。 选 择 图 7.3.62 所 示 的 点 为 螺旋 线 的 起 点 。 

Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 戏 : 文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 有 于 国 人 为 螺旋 线 的 旋转 轴 。 

Step5. 定义 螺旋 线 间 距 及 高 度 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 从 ”区域 四 文本 框 
中 输入 1， 多 : 文本 框 中 输入 10。 

说 明 : 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 半径 变 比 区 域 中 选中 古装 要 角度 : 单 选 项 并 在 其 后 的 文本 
框 中 输入 0， 结 果 如 图 7.3.60b 所 示 。 


则 E: 一 图 法 则 曲线 .| 


图 7.3.61 “时 旋 曲线 定义 ”对 话 框 图 7.3.62 ”选择 螺旋 线 起 点 
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Step6. 单 击 蕊 确定 用 交 钮 ， 完 成 图 7.3.60c 所 示 的 螺旋 线 创建 。 
7.4 创建 曲面 


在 线 框 和 曲面 设计 工作 台中 ， 可 以 创建 拉 仲 、 旋 转 、 圳 序 、 扫 探 、 桥 接 和 多 截面 六 种 
基本 曲面 和 偏 移 曲 面 ， 以 及 球 和 圆柱 两 种 预定 义 曲 面 。 


7.4.1 拉 伸 曲面 的 创建 


拉 伸 曲面 是 将 曲线 、 直 线 、 曲 面 边 线 治 看 指定 方 癌 进行 拉 伸 而 形成 的 曲面 。 下 面 以 图 
7.4.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 拉 伸 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Extrude.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 
7.4.2 所 示 的 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 


Cm 


系统 弹出 


a)“ 拉 伸 “ 前 人 2 抽 全 局 
图 7.4.1 创建 拉 伸 曲面 
Step3. 选择 拉 伸 轮廓 。 选 取 图 7.4.3 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮 廊 。 


拉 伸 曲面 定居 


方向 : [元 选择 
拉 伸 限制 


选取 此 曲线 


4 
/ 
/ 


户 


| 久 像 范围 
庶 转 方向 | 


-三 确定 | 画 取 江上 预 扣 | 
图 7.4.2 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.3 ”选择 拉 伸 轮 廊 线 
Step4. 定义 拉 伸 方向 。 选 择 xy 平面， 系统 会 以 xy 平面 的 法 线 方 向 作为 拉 伸 方 向 。 
Step5. 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 : 区 域 的 于 时 :下 拉 列 表 中 选择 
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Bn. 
Step6. 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 1 区 域 的 Rd+: 文本 框 中 输入 
拉 伸 高 度 10。 
说 明 : “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 名 和 2 区 域 是 用 来 设置 与 限制 1 方向 相反 方向 的 拉 伸 
Step7. 单 击 章 确定 | 校 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


7.4.2 ”旋转 曲面 的 创建 


旋转 曲面 是 将 曲线 经 一 根 轴线 进行 旋转 ， 从 而 形成 的 曲面 。 下 面 以 图 7.4.4 为 例 来 说 明 
创建 旋转 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


口 钨 


a)“ 旋 转 ” 前 b)“ 旋 转 ” 后 
图 7.4.4 ”创建 旋转 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Revolve.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 骨 时 一 EE 于 一 上 
7.4.5 所 示 的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 旋转 轮廓 。 选 择 图 7.4.6 所 示 的 曲线 为 旋转 轮廓 。 


几 全 令 ， 系 统 弹 出 图 


选取 此 曲线 
pp 
1 全 确定 | 名 到 | 预 8 | 
图 7.4.5 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.6 ”选择 旋转 轮廓 线 


Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 话 半 坦 : 文 本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 shuY 回 作 为 旋转 轴 。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 角 隅 制 区 域 的 角度 1: 文本 框 中 输入 旋 
转角 度 值 为 360。 
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Step6. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


7.4.3 ”创建 球面 


下面 以 图 7.4.7 为 例 来 说 明 创 建 球面 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 创建 球面 前 b) 创建 球面 后 
图 7.4.7 创建 球面 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Sphere.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
7.4.8 所 示 的 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 球面 中 心 。 选 择 图 7.4.9 所 示 的 点 为 球面 中 心 。 

Step4. 定义 球面 半径 。 在 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 的 至 昌 * 合 :文本 框 中 输入 球 半 径 20。 

Step5. 定义 球面 角度 。 在 对 话 框 的 加 起 加 第 朗 : 文 本 框 中 输入 - 90; 纬 线 终止 角度 : 文本 框 中 
输入 90 经 线 直 时 角 度 :文本 框 中 输入 0， 天 99 度 ' 文 本 框 中 输入 270。 

说 明 : 单 击 对 话 框 束 限制 区 域 的 罗 b 胺 钮 ,将 会 形成 一 个 完整 的 球面 ， 如 图 7.4.10 所 示 。 


Gs ee 
5 a| 图 7.4.9 ”选择 球面 中 心 
续 线 起 始 角 度 : Fanae ”图 i 
纬 线 终止 角度 : Fudeg ”图 
经 线 起 始 角度 : pase “图 
经 线 终止 角度 : pioze ”图 


| 总 取消 | 预 点 | 


图 7.4.8 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.10 ”球面 


Step6. 单 击 章 确定 jj 饥 ， 得 到 图 7.4.7b 所 示 的 球面 。 
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7.4.4 创建 圆柱 面 


使 用 下 拉 菜 单 本 有 一 > EE 一 > E23 命令， 可 以 通过 空间 一 点 及 一 个 方向 
指定 圆柱 半径 生成 圆柱 曲面 。 下 面 以 图 7.4.11 所 示 的 实例 来 说 明 创建 圆柱 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Cylinder.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 四 于 一 加 国生 人 ， 示 统 漳 出 
“圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 中 心 点 。 选 择 图 7.4.12 所 示 的 点 为 圆柱 面 的 中 心 点 。 

Step4. 定义 方向 。 选 择 xy 平面 ， 系 统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 生成 圆柱 和 面 的 方 回 。 

Step5. 确定 圆柱 面 的 半径 和 长 度 。 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 的 二 :区 域 的 站 从: 文本 
框 中 输入 20， 在 “这 ! 文 本 框 中 输入 40， 如 图 7.4.13 所 示 。 

说 明 : 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 坪 蝇 : 区 域 的 长 度 2; 文本 框 中 输入 相应 的 值 可 沿 长 度 1: 
相反 的 方向 生成 圆柱 面 。 


a)“ 创 建 圆柱 面 “ 前 b)“ 创 建 圆柱 面 “ 后 
图 7.4.11 创建 圆柱 面 


口 镜 俐 范围 
» Sa 后 
_ 本 选择 此 点 屋 转 方 辣 | 
”大 确 定 | 革职 消 | 预览 


图 7.4.12 定义 圆柱 面 点 图 7.4.13 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 
Step6. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 圆柱 曲面 的 创建 。 


7.4.5 创建 填充 曲面 


填充 曲面 是 填充 一 组 曲线 或 曲面 的 边线 围 成 封闭 区 域 而 形成 的 曲面 ， 在 填充 时 也 可 以 
空间 中 一 个 指定 点 实现 。 下 面 以 图 7.4.14 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 填充 曲面 的 一 般 操 作 


0 


通过 
过 程 。 


出 


b) 通过 点 填充 a) 填充 前 
图 7.4.14 填充 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Fill.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 2 扣 二 全 今 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.15 所 示 的 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 填充 边界 。 选 取 图 7.4.16 所 示 的 曲线 1 为 填充 边界 。 

说 明 : 

@ ”在 选取 填充 边界 曲线 时 曲线 1 是 分 开 来 选 的 ， 选 取 时 要 按 顺 友 选 取 . 

@ 选 完 轮廓 线 后 在 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 的 3 起 呈 :文本 框 中 单 击 ， 选 择 图 7.4.16 
所 示 的 点 ， 单 击 古 确定 | 按钮 ， 结 果 如 图 7.4.14b 所 示 。 

Step4. 单 市 总 确定 有 六 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 结 果 如 图 7.4.14c 所 示 。 


之 后 峡 力 | 替换 | | 
uy | 苦 换 去 持 面 | -一 一 | 
法 : 点 "| 


吕 ] 公 限 平面 过 异 


[|] 坑 差 : oolmm 昕 


图 7.4.15 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.16 ”定义 填充 边 界线 


7.4.6 创建 扫 掠 曲面 


扫 拯 曲面 束 是 沿 一 条 (或 多 条 ) 引导 线 移动 一 条 轮廓 线 而 成 的 曲面 ， 引 导线 可 以 是 开 
放 曲 线 ， 也 可 以 是 财 合 曲线 。 创 建 扫 扰 曲面 包括 显 式 扫 护 、 直 线 扫 扳 、 圆 扫 扰 和 二 次 曲线 
扫 拯 四 种 方式 。 


1. 创建 显 式 扫 掠 曲面 


使 用 显示 扫 护 方式 创建 曲面 ， 需 要 定义 一 条 轮廓 线 、 一 条 或 两 条 引导 线 ， 还 可 以 使 用 
一 条 将 线 。 用 此 方式 创建 扫 掠 曲面 时 有 三 种 方式 ， 分 别 为 : 使 用 参考 曲面 、 使 用 两 条 引导 
曲线 和 使 用 拔 模 方 和 同 。 下 面 以 图 7.4.17 所 示 的 实例 来 说 明 创建 显示 扫 掠 曲面 的 一 般 过 程 。 
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a)“ 显 示 扫 扳 ” 前 b)“ 显 示 扫 撤 ” 后 


引导 曲线 ~ ~ ,yo 


z= 要 扳 轮 硝 


a 
Ed 


图 7.4.17 显示 扫 掠 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\ch07.04.06\Sweep_01.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EE 一 四 命令 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.18 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (一 ) 的 埋 呈 并 型 : 中 单 击 蕊 腔 钮 ， 在 
了 型; 下 拉 列 表 中 选择 攻 和 可， 加 加 7.4.18 所 示 。 

step4. 定义 扫 掠 轮廓 和 引导 曲线 选取 图 7.4.19 所 示 的 曲线 1 为 扫 掠 轮廓 ,选取 图 7.4.19 
所 示 的 曲线 2 为 引导 曲线 。 


子 类 型 : | 使 用 参考 面 。 司 
轮 廊 : FE 图 > 
引导 曲线 : [图 1 
曲面 : 时 平均 平面 》 
角度 : 网 se 图 法 0 曲 此 | 

角 扇形 : | Wi /' 下 一 个 
| 
口 充当 将 贱 的 引导 曲线 投影 
消 线 : 慰 计 蝇 图 17Y 
过 界 1: [FE 至 | 
边界 2: 


9 号 确定 】 半 取 涌 |[ 讶 
图 7.4.18 “ 扫 拓 曲 面 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 图 7.4.19 ”定义 轮廓 线 于 引导 曲线 


Step5. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 腔 钮 ， 完 成 则 面 的 创建 。 


2. 创建 直线 扫 掠 曲面 


使 用 下 线 扫 拯 方 式 创建 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 两 条 引导 线 的 起 后 则 的 且 线 作为 轮廓 线 ， 
所 以 只 需要 定义 两 条 引导 线 。 下 面 以 图 7.4.20 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 直线 扫 掠 曲面 的 一 般 
操作 过 程 。 
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\ 
引导 曲线 2 
a)“ 直 线 扫 掠 ”前 b)“ 直 线 扫 掠 ” 后 
图 7.4.20 ”直线 扫 掠 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\ch07.04.06\Sweep_02.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 EE 一 > 2 全 今 ， 示 统 弹 出 图 
7.4.21 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (二 )。 

step3， 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〔 二 ) 的 办 类 型 :中 单 击 章 按钮 ， 在 
Ts 下拉 列表 中 选择 加 汪汪 选项 ， 如 图 7.4.21 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 引导 曲线 。 选 取 图 7.4.22 所 示 的 曲线 1 为 第 一 引导 曲线 , 选取 图 7.4.22 
所 示 的 曲线 2 为 第 二 引导 曲线 。 

Step5. 在 《 民 二 和 长 训 2 后 的 文本 框 中 均 输 入 20。 

Step6. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 肤 饥 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


El: 


裕 廊 类 型 : At eda 

了 类 型 : | 两 枝 限 同 | 
天 引导 曲线 1: |[ 吾 图 5 | 

贿 | 引导 由 浇 2: [于 图 3 


长 度 1: EW 。 转 法 则 曲线 | 
: om 图 法 则 曲线 | 


二 全 确定 | 号 职 消 | 预先 | 
图 7.4.21 “ 扫 护 曲 面 定 义 ” 对 话 框 〈 二 ) 图 7.4.22 ”选择 引导 曲线 


3. 创建 圆 扫 掠 曲面 


创建 豆 扫 拯 曲 耐 时， 系统 目 动 以 过 三 条 引导 线 的 圆 或 加 弧 作为 轮廓 线 沿 引导 线 扫 拯 ， 
形成 曲面 。 下 和 面 以 图 7.4.23 所 示 的 实例 来 次 明 创建 圆 扫 掠 曲 面 的 一 般 过 程 。 
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一 


引导 曲线 3~ 、 


/ 


引导 曲线 1 


“引导 曲线 2 三 
a)“ 圆 扫 掠 ”前 b)“ 圆 扫 掠 ”后 


图 7.4.23” 圆 扫 掠 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\ch07 .04.06\Sweep_03.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 EBM 一 > 也 四 命令 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.24 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (三 )。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 三 ) 的 埋头 型 :中 单 击 感 | 按钮 ， 在 
了 寺 旱 :下拉 列表 中 选择 匡 计 8 壕 先 项 ， 如 图 7.4.24 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 引导 曲线 。 选取 图 7.4.25 所 示 的 曲线 1 为 第 一 条 引导 曲线 , 选取 图 7.4.25 
所 示 的 曲线 2 为 第 二 条 引导 曲线 ， 选 取 图 7.4.25 所 示 的 曲线 3 为 第 三 条 引导 曲线 。 

Step5. 其 他 参数 均 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


LE [三 条 引导 线 "| 
引导 曲 此 1 : [至 图 .3 曲线 3 
引导 曲 贱 2 : [至 图 .5 I 

引导 曲 此 3: [至 图 .4 和 


图 7.4.24 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 (三 ) 图 7.4.25 ”选择 引导 曲线 
4. 创建 二 次 曲线 扫 掠 


创建 二 次 曲线 扫 护 时 ， 系 统 目 动 以 二 次 曲线 作为 轮廓 线 ， 需 要 定义 两 条 引导 线 及 一 条 
或 两 条 相 切 线 。 下 面 以 图 7.4.26 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 二 次 曲线 扫 护 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


a)“ 扫 斥 ” 前 b)“ 扫 探 ” 后 


图 7.4.26 二 次 曲线 扫 拯 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\ch07.04.06\Sweep_04.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 梧 痢 一 > 臣下 且 和 一 > L529 命令， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.27 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (四 )。 

Step3， 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〔 四 ) 的 办 可 类 型 :中 单 击 感 以 钮 ， 在 
了 光宇 :下 拉 列 表 中 选择 用 ， 加 区 7.4.27 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 引导 曲线 和 相 切 线 。 选取 图 7.4.28 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 曲 
线 2 为 引导 曲线 1 的 相 切 线 ， 选 取 曲 线 3 为 结束 引导 曲线 ， 选 取 曲 线 2 为 结束 引导 曲线 的 
相 切 线 。 

说 明 ; 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (四 ) 中 的 心 枯 : 文 本 框 中 也 可 以 选取 曲面 。 

Step5. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 ] 校 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


子 类 型 : | 两 条 引导 曲线 "| 

鸯 引导 曲线 1: |[ 蝇 图 3 

人 相 切 : [于 面 5 | 
角度 : paes 图 法 则 曲线 

结束 引导 曲线 : [ 硬 图 4 | 

人 相 切 : [于 图 5 | 
角度 : piss 图 法 ml 曲 占 | 

参数: 5 图 法 m 曲 上 | 


9 总 确定 | 二 取消 预览 | 
图 7.4.27 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 四 ) 图 7.4.28 选择 引导 曲线 和 相 切 线 
7.4.7 ” 偶 移 曲面 


偏 移 曲面 就 是 将 已 有 的 曲面 党 看 曲面 的 法 问 向 里 或 各 外 偏 荀 一定 的 距离 而 形成 新 的 曲 
面 。 下 面 以 儿 7.4.29 所 示 的 实例 来 说 明 创建 偏 移 曲面 的 一 般 操 作 过 


ni 全 MIE 


c) 单个 偏 移 a) 偏 移 前 b) 整体 偏 移 
图 7.4.29 ” 偏 移 曲面 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Offset.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 单 入 二 
7.4.30 所 示 的 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 偏 移 曲 面 。 选 择 图 7.4.31 所 示 的 曲面 为 偏 移 对 象 。 

Step4. 设置 偏 移 值 。 在 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 的 全 文本 框 中 输入 2。 

说 明 : 

@ 单 击 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 要 移 380 了 过 选项 卡 ， 选 择 图 7.4.32 所 示 的 曲面 为 

要 移 除 的 子 元 素 ， 结 果 如 图 7.4.29c 所 示 。 
@ 单 击 对 话 框 中 的 二 区 转 广 向， 可 以 切换 偏 移 的 方向 ， 
Step5. 单 击 砷 -确定 | 扩 钮 ， 完 成 图 7.4.29b 所 示 的 曲面 偏 移 。 


命令 ， 系 统 弹 出 图 


偏 移 : 一 J 


EE ” 质 一 一 一 一 图 7.4.31 选择 偏 移 曲面 
晤 大 偏差 : Pa 加 全 上 
后 转 方 向 | AN、 
口 丙 加 sie ′ \\、 
A @ 
口 确定 后 重复 对 象 A 六 x 
5 WE| Bm)| mse | 4 
图 7.4.30 ”“ 仿 移 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.32 ”选择 移 除 曲面 


7.4.8 ”创建 多 截面 曲面 


“多 截面 曲面 ”就 是 通过 多 个 截面 轮 慷 线 混 合生 成 的 曲面 ， 截 面 可 以 是 不 同 的 。 创 建 多 
礁 面 曲面 时 ， 可 以 使 用 引导 线 、 消 线 ， 也 可 以 设置 各 种 粳 合 方式 。 下 和 耐 以 图 7.4.33 所 示 的 
实例 来 说 明 创 建 多 截面 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


7 
Ge Es a 


a) “创建 ” 前 b) “创建 ” 后 
图 7.4.33 ”创建 多 截面 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Multi_sections_Surface.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 恕 痉 令 ， 此 时 系统 
弹出 图 7.4.34 所 示 的 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 曲线 。 分 别 选 取 图 7.4.35 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 

Step4. 定义 引导 曲线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 3 < 莽 列 表 框 ， 分 别 选取 图 
7.4.36 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 

Step5. 单 击 砷 确定 | 放 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 。 

说 明 : 如 果 需 要 添加 截面 或 引导 线 ， 只 需 激活 相应 的 列表 框 后 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ” 
对 话 框 中 的 二 添加 由 产 钮 ;在 选取 截面 曲线 时 要 保证 其 方向 保持 一 致 。 


定义 截面 曲线 


图 7.4.35 
曲线 3 曲线 4 
TI \ 

口 前 度 修正 : Psae 国 

口 访 莽 : Po 回 
ES 全 确定 | 部 职 消 】 预览 | 
图 7.4.34 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.36 ”定义 引导 曲线 


7.4.9 创建 桥接 曲面 


使 用 EB 于 一 命令 ， 是 用 一 个 曲面 连接 两 个 曲面 或 者 曲 
线 ， 并 可 以 使 生成 的 曲面 与 锌 连接 的 曲面 共有 切线 或 曲 京 的 连续 性 。 下 面 以 图 7.4.37 所 示 


的 实例 来 说 明 创建 桥接 曲面 的 一 般 过 程 。 


a)“ 桥 接 曲面 ”前 b)“ 桥 接 曲面 ”后 
图 7.4.37 桥接 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.04\Blend.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下拉 菜 单 上 号 败 
图 7.4.38 所 示 的 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 


Step3. 定义 桥接 曲线 和 支持 面 。 选 取 几 7.4.39 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 分 别 为 第 一 曲线 
和 第 二 曲线 ， 选 取 图 7.4.39 所 示 的 曲面 为 第 一 支持 面 


Step4. 定义 桥接 方式 。 单 击 “ 桥 接 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 喜 $ 选 项 卡 ， 在 第 和 连续 :下 拉 
列表 中 选择 国 国 计 项 ， 在 秽 -t 芭 2 框 : 下 拉 列 表 中 选择 医改 生计 项， 加 图 7.4.38 所 示 
Step5. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 


第 二 支持 面 : [元 选择 


选取 此 曲面 ”曲线 1 
\ 1 


曲线 2 
基本 | 张 度 | 闭合 点 | 耦合/ 将 线 | 可 展 | 


第 一 连续 : | 相 切 = 
口 收 草 第 一 支持 面 
第 一 相 切 过 框 ; | 六 计 汰 汪汪 汪汪 汪汪 汪汪 汪汪 
Rs 总 职 消 |〗 预览 | 
图 7.4.38 


“桥接 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.39 定义 桥接 曲线 和 支持 


7.5 曲面 的 圆 角 


之 间 建 并 光滑 连接 的 过 渡 曲 面 ， 也 可 以 对 曲面 目 身 边线 进行 豆角， 圆 角 的 半径 可 以 是 
也 可 以 是 变化 的 。 下 面 将 简要 介绍 一 般 倒 圆 角 和 复杂 倒 圆 角 的 创建 过 程 。 


倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 


定 值 ， 


四 女人 


7.5.1 一 般 倒 圆 角 


使 用 六 2 
作 台 中 需 


命令 可 以 在 茶 个 曲面 的 边线 上 创建 圆 角 。 


要 定制 ， 具 体 定 制 方法 参见 “3.6.4 六 


该 命令 在 “ 线 框 和 曲面 设计 ” 


命令 定制 ”的 相关 内 容 ， 也 可 以 切换 到 “ 创 成 
式 外 形 设 计 ” 工 作 台 中 进行 操作 (其 方法 为 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 三: 
风 他 成 式 外 形 设计 区 昧 


)。 下 和 面 以 图 7.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 倒 圆 角 的 一 般 过 程 。 


a)“ 倒 圆 角 ”前 


b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 7.5.1 创建 倒 圆 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.05\Shape_Fillet01.CATPart。 

Ni 选择 命令 。 确 认 系 统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 太 
p> 一 > 医 EEE 国 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 边 线 。 选 取 图 7.5.3 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 

Step4. 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 霹 或 :下 拉 列 表 中 选择 国有 过 贰 . 

Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 * 人 文本 框 中 输入 2。 


EE 


要 图 角 作 的 对 妓 : 


选择 模式 : 相 嫂 下 

bs 四 a 
i 选取 此 边线 
[] 个 鹿 带 / 
司 修 章 去 持 面 7 


’ 


更 名 >> | 
mn 剖 确 定 |] 十 取消 | 预览 | 


图 7.5.2 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 图 7.5.3 ”定义 圆 角 边线 
Step6. 单 击 二 确定 _ 六 钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 。 


7.5.2 ”复杂 倒 圆 角 


首 过 “人 徐 单 圆 角 ”命令 可 以 在 两 个 曲面 上 直接 生成 圆 角 。 下 面 以 图 7.5.4 所 示 的 模型 为 
例 ， 来 说 明 创建 简单 圆 角 的 一 般 操 作 过 程 。 


”~ D 人 > 


a)“ 倒 圆 角 ”前 b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 7.5.4 ”人 简单 圆 角 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.05\Simple_Fillet02. CATPart。 

Step2. 0 确认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 选 择 下 拉 玉 单 
辐 一 > 一 > 区 了 | 合 令 ， 系 统 弹出 图 7.5.5 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 四 是 类 型 下 拉 列 表 中 选择 鞠 ig 下 先 项 。 
Step4. 定义 支持 面 。 选 择 图 7.5.6 所 示 的 支持 面 1 和 支持 面 2。 
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Step5. 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 从 文 本 框 中 输入 15。 
说 明 : 可 以 单 击 图 7.5.7 所 示 的 两 个 箭头 ， 改 变 圆 角 的 相 切 方向 ， 结 果 如 图 7.5.8 所 示 。 
Step6. 单 击 章 _ 确 定 j 安 钮 ， 完 成 简单 圆 角 的 创建 。 


支持 面 SS 支持 面 2 


图 7.5.6 ”选择 支持 面 


丰 持 面 1 : E5 汪 本 呈 而 而 天 而 本 大 
后 修 章 支持 面 1 

支持 面 2 [元 十 择 | 

后 个 部 翅 持 面 2 

避 半径 口 强 

半 征 : smn 图 法则 曲线 : | 


: 鳃 3 单 击 此 箭头 
口 二 次 曲 贱 参数 : Ps 四 En 网 
满 点 : [了 大 ， 有 
EE | 
me 全 靖 定 | 二 取消 “ 驴 抱 | 
“ x 
图 7.5.5 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 图 7.5.7 切换 方向 图 7.5.8 ”创建 简单 圆 角 


7.6 曲面 的 修 筋 


“ 修 前 ”就 是 利用 点 、 线 等 元 素 对 线 进行 裁剪， 或 者 用 线 、 面 等 元 素 对 曲面 进行 裁剪。 
下 面 以 图 7.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 面 修剪 的 一 般 操 作 过 程 。 


局 


c) 保留 内 侧 a) 修剪 前 b) 保留 外 侧 
图 7.6.1 曲面 的 修剪 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.06\Prune.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 到 一 
7.6.2 所 示 的 “ 修 栋 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 修剪 类 型 。 在 “修剪 定义 ”对话 框 的 而 :下 拉 列 表 中 选择 国 四 这 项 , 如 图 7.6.2 
所 示 。 

Step4. 定义 修 前 元素。 选择 图 7.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 

Step5. 单 击 总 确定 上 饵 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
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说 明 : 在 选取 曲面 后 , 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 轩 二 侧 / 于 二 元 率 、, 加 一 出 i: 上 一 元 素 按 
钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 结 果 如 图 7.6.1c 所 示 。 


马 一 出/ 下 一 元 过 | 
劝 一 册 / 上 一 元 素 | 


图 7.6.2 “修剪 定义 ”对 话 框 图 7.6.3 ”定义 修剪 元 素 


7.7 曲面 的 接合 


使 用 “接合 ”命令 可 以 将 多 个 独立 的 元 素 〈 曲 线 或 曲面 ) 连接 成 为 一 个 元 素 。 下 面 以 
7.7.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲面 接合 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.07\Join.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宇 
7.7.2 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 接合 元 素 。 选 取 图 7.7.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 接合 的 元 素 。 

Step4. 单 击 硬 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 接合 。 

说 明 : 在 “接合 定义 ”对 话 框 的 要 茹 选项 卡 中 ， 选 中 已 谷村 相 复 选 项 ， 可 以 方便 地 检 
查 相 互 结合 的 曲面 是 否 相 切 。 


全 今 ， 系 统 弹 出 图 


参数 | 组 对 | 要 移 除 的 子 元 索 | 
上 检查 相 切 语 检查 连接 性 口 检查 才 样 性 


图 态 确 定 ‖ 号 取消 | 预览 | 
图 7.7.2 “接合 定义 ”对 话 框 图 7.7.3” 选取 接合 曲面 
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7.8 曲面 的 延伸 


曲面 的 延伸 是 将 曲面 延长 东 一 距离 或 延伸 到 茶 一 指定 位 置 。 下 面 以 网 7.8.1 所 示 的 实例 
来 说 明 曲 面 延 伸 的 一 般 操作 过 


DD 


a)“ 延 促 ” 前 


b) “延伸 ”后 
图 7.8.1 创建 曲面 的 延伸 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.08\Extrapolate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莱克 
7.8.2 所 示 的 “外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 的 儿 区 域 的 畦 :下 拉 列 表 中 选择 
者 先 项 ， 如 图 7.8.2 所 示 。 

Step4. 定义 延伸 边界 。 选 取 图 7.8.3 所 示 的 边界 为 延伸 边界 。 

Step5. 定义 延伸 参照 。 选 取 图 7.8.3 所 示 的 曲面 为 约束 参照 ， 选 取 图 7.8.3 所 示 的 平面 
为 延伸 终止 面 。 

说 明 : 如 果 在 “外 播 延 伸 定 义 ”对 话 框 限 币 区 域 中 的 当下 拉 列 表 中 选择 国语 
曲面 的 延伸 长 度 可 以 通过 输入 值 来 控制 。 

Step6. 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 曲面 的 延伸 操作 。 


m= Bl = 由 让 人 人 人、 系统 弹出 


Tia 


项 ， 则 


外 皇 延 钊 定 汉 


六 办 : 选取 此 边界 
1 
0 [无 选择 选取 此 平面 为 延伸 终止 面 ， 
TO 一 
类 型 民明 \ y 选取 此 曲面 为 参照 曲面 
长 度 : pg 


吓 常 量 距 离 怖 化 
: [无 选 择 


六 半 确 定 |] 总 取消 |】 预览 | 


图 7.8.2 “外 插 延 仲 定义” 对 话 框 图 7.8.3 ”定义 延伸 参照 
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7.9 将 曲面 转化 为 实体 


7.9.1 使 用 “封闭 曲面 ”命令 创建 实体 


通过 “封闭 曲面 ”命令 可 以 将 封闭 的 曲面 转化 为 实体 ， 若 非 封闭 曲面 则 自动 以 线性 的 
方式 转化 为 实体 。 此 命令 在 零 部 件 设计 工作 台中 。 下 面 以 图 7.9.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 封 
闭 曲 面 的 一 般 过 程 。 


a) “封闭 ”前 b) “封闭 ”后 
图 7.9.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.09\Close_surface.CATPart。 
说 明 : 如 果 当 前 打开 的 模型 是 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台 ， 则 需要 将 当前 的 工作 台 切 换 
到 零 部 件 设 计 工 作 台 。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 顺 从 ee 
此 时 系统 弹出 图 7.9.2 所 示 的 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 封闭 曲面 。 选 取 图 7.9.3 所 示 的 面 组 为 要 关闭 的 对 象 . 
说 明 : 
@ 封闭 对 象 是 指 需 要 进行 封闭 的 曲面 (实体 化 )。 
令 可 以 将 非 封闭 的 曲面 转化 为 实体 (图 7.9.4)。 


选取 此 面 组 
图 7.9.2 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 图 7.9.3 ”选择 面 组 
罗 选取 此 曲面 pr 
ey A 


a) “封闭 ”前 b) “封闭 ”后 
图 7.9.4 ”用 非 封闭 的 面 组 创建 实体 
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Step4. 单 击 一 确定 用 交 钮 ， 完 成 封闭 曲面 的 创建 ，。 


7.9.2 使用“ 分割 ”命令 创建 实体 


“分 割 ” 命 令 是 通过 与 实体 相交 的 平面 或 曲面 切除 实体 的 革 一 部 分 ， 此 命令 在 零 部 件 设 
计 工 作 台 中 。 下 面 以 图 7.9.5 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 分 割 命令 创建 实体 的 一 般 操 作 过 程 。 


一 


图 7.9.5 用 “分 割 ” 命 令 创建 实体 


a)“ 分 割 ” 前 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.09\Split.CATPart。 

说 明 : 以 下 操作 需 在 零 部 件 设计 工作 台中 完成 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 改 基于 曲面 的 特征 
弹出 图 7.9.6 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 分 割 元 素 。 选 取 图 7.9.7 所 示 的 曲面 为 分 割 元 素 。 

Step4. 定义 分 割 方向 。 单 击 图 7.9.7 所 示 的 箭头 。 

Step5. 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 分 制 的 操作 。 

说 明 : 图 中 的 箭头 所 指 方向 代表 着 需要 保留 的 实体 方向 ， 单 击 箭头 可 以 改变 箭头 方向 。 

单 击 此 般 头 


选取 此 曲面 为 分 割 元 素 


图 7.9.6 “定义 分 割 ” 对 话 框 图 7.9.7 ”选择 分 割 元 素 
7.9.3 使 用 “ 厚 曲 面 ”命令 创建 实体 


厚 曲面 是 将 曲面 (或 面 组 ) 转化 为 注 板 实体 特征 ， 下 面 以 图 7.9.8 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 
“ 厚 曲 面 ” 命 令 创建 实体 的 一 般 操作 过 程 。 
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a) “加 厚 ” 前 b) “加 厚 ” 后 
图 7.9.8 用 “加 厚 ” 创 建 实体 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch07\ch07.09\Thick_surface.CATPart。 

说 明 : 以 下 操作 需 在 零 部 件 设 计 工 作 台 中 完成 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 间 一 和 下 
统 弹 出 图 7.9.9 所 示 的 “定义 厚 曲 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 加 厚 对 象 。 选 择 图 7.9.10 所 示 的 面 组 为 加 厚 对 象 。 

Step4. 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 种 情侣 :文本 框 中 输入 1.1。 

Step5. 单 击 二 斑 定 _ 六 钮 ， 完 成 加 厚 操 作 。 

说 明 : 单 击 图 7.9.11 所 示 的 箭头 或 者 单 击 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 中 的 .区 鞋 攻 向 儿 扩 包 ， 
可 以 使 曲面 加 厚 的 方向 相反 。 


选择 此 而 组 BE 
反 转 方向 | 7 | Ek 
更 宅 >> | ~ 
Se 六 确定 |] 画 取 消 “预览 
图 7.9.9 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 图 7.9.10 ”选择 加 厚 面 组 图 7.9.11 切换 方向 


7.10 ”曲面 设计 综合 泥 例 一 一 电 歇 风 的 设计 


汇 例 概述 

本 范例 介绍 了 一 款 电 吹风 外 充 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 创建 一 系列 草图 ， 然 后 利 
用 所 创建 的 草图 构建 几 个 独立 的 曲面 ， 再 利用 接合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 
最 后 将 整体 曲面 交 成 实体 模型 。 电 吹风 外 这 模型 如 图 7.10.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模 型 ， 将 其 命名 为 blower。 选 择 下 拉 菜 单 生 对 一 
人， 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 台 。 

Step2. 创建 图 7.10.2 所 示 的 草图 1。 
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图 7.10.1 旋转 曲面 图 7.10.2 创建 草图 1 


(1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 时 一 EE 一 [CEEE 和 命令 “或 单 击 工 
具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 人 台 。 


(3) 绘制 草图 。 绘 制图 7.10.3 所 示 的 截面 草图 。 


Step3. 创建 图 7.10.4 所 示 的 点 1。 
(1) 选择 点 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
位 的 “点 ”按钮 语 )， 弹 出 “点 定义 ”对 话 框 。 


图 7.10.3 ”截面 草图 图 7.10.4 ”创建 点 1 


(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 哉 时 下 拉 列 表 中 选择 匡 BB 量 ( 图 7.10.5)。 

(3) 定义 放置 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 7.10. 6 所 示 的 草图 1 作为 曲线 。 

(4) 定义 与 参考 点 的 距离 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 选中 外 曲线 长 度 tt 率 单 选项 ， 在 综 文 
本 框 中 输入 0.6。 

(5) 单 击 蕊 确定 | 扩 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


说 着 方向 的 距离 
感 曲线 长 度 比 率 


比率 : 国 图 


Ee 靖 确 定 | 号 职 消 | 预览 
图 7.10.5 “点 定义 ”对 话 框 图 7.10.6 ”选择 曲线 
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Step4. 创建 图 7.10.7 所 示 的 对 称 图 形 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > EL 一 
ts 

(2) 选择 对 称 元 素 。 选 择 图 7.10.9 所 示 的 草图 1， 单 击 对 话 框 的 世 腔 钮 ， 弹 出 “元 素 ” 
对 话 框 ， 再 选取 图 7.10.9 所 示 的 点 1。 

(3) 选取 参考 平面 。 单 击 二 后 的 文本 框 (图 7.10.10) 后 ， 选 取 图 7.10.9 所 示 的 zx 平 
面 〈 可 在 特征 树 中 选择 ) 作为 参考 平面 。 

(4) 单 击 古 -确定 按钮， 完成 对 称 图 形 的 创建 。 


命令 〈 或 单 击 工具 栏 


对 称 定 电 | ?1X 
对 称 图形 es 
元 未 :AR 
元 | 
0 参考 : [FE 至 
-me 二 席 疗 /显示 初始 元 素 
WN 
NAA 果 : 塘 曲面 号 包 路 体 
图 7.10.7 人 图 形 图 7.10.8 “对 称 定 义 ” 对 话 框 (一) 


ZX 平面 ”和 草图 1 点 
/ 


隐藏/ 显示 初 娟 元 素 | 


和 结果: 时 曲面 中 包 路 仁 

ed prsl so 
图 7.10.9 ”选取 参照 图 7.10.10 “对 称 定义 ”对 话 框 (二 ) 

Step5. 创建 图 7.10.11 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 dei 


| RN 闭 确 定 ] 癌 职 消 | 预 揪 | 
图 7.10.11 创建 平面 1 图 7.10.12 “平面 定义 ”对 话 框 
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(3) 选择 yz 平面 为 参考 平面 。 

(4) 定义 参考 点 。 选 择 图 7.10.13 所 示 的 点 为 参考 点 。 

(5) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 参照 Step5 创建 图 7.10.14 所 示 的 平面 2 和 平面 3。 
yz 平面 点 


图 7.10.13 ”定义 平面 参考 图 7.10.14 ”创建 平面 2 和 平面 3 
Step7. 创建 图 7.10.15 所 示 的 草图 2。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 一 > [命令 ( 单 击 工 具 栏 的 “草图 ” 
按钮 苔 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “yz 平 面 ”为 草图 平面 ， 系 统 日 动 进入 草图 工作 台 。 
(3) 绘制 图 7.10.16 所 示 的 截面 草图 。 


草图 2 
| | 二 + _ > ” 
图 7.10.15 ”创建 草图 2 图 7.10.16 截面 草图 


(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 哑 ， 完 成 草图 2 的 创建 。 

Step8. 创建 图 7.10.17 所 示 的 草图 3。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 鸥 ， 选 择 “ 平 面 1” 为 草图 平面 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 国 咏 
选择 图 7.10.18 所 示 的 草图 2 为 投影 元 素 。 


图 7.10.17 创建 草图 3 图 7.10.18 ”截面 草图 
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Step9. 创建 图 7.10.19 所 示 的 草图 4。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 . 


(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “ 平 面 2” 为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 7.10.20 所 示 的 截面 草图 。 


图 7.10.19 ”创建 草图 4 图 7.10.20 ”截面 草图 
Step10. 创建 图 7.10.21 所 示 的 草图 5。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “ 平 面 3” 为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 7.10.22 所 示 的 截面 草图 。 


一 _ 届 / 
| 草图 5- 


图 7.10.21 创建 草图 5 图 7.10.22 ”截面 草图 


(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 虚 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 
Step11. 创建 图 7.10.23 所 示 的 草图 6。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 . 

(2) 定义 章 网 平面。 选择 “xy 平面 ”为 草图 平面。 

(3) 绘制 图 7.10.24 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 电 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 


草图 6 
. 


图 7.10.23 ”创建 草图 6 图 7.10.24 截面 草图 
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Step12. 创建 图 7.10.25 所 示 的 草图 7。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.26 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 哑 ， 完 成 草图 7 的 创建 。 


1290— 


4 0 
图 7.10.25 ”创建 草图 7 图 7.10.26 ”截面 草图 

Step13. 创建 图 7.10.27 所 示 的 草图 8。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “zx 平面 ”为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.28 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “退出 工作 台 ” 按 钮 蝶 ， 完 成 草图 8 的 创建 。 


草图 8 
/ 
/ 


图 7.10.27 创建 草图 8 


Step14. 创建 图 7.10.29 所 示 的 平面 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 全 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平西 类 型 下拉 列表 中 选择 上 且 Essea， ;选择 “zx 平面 ”为 参 
考 平面 ， 再 选择 草图 8 的 端点 作为 参考 点 (图 7.10.29 )。 

(3) 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 平面 4 的 定义 。 


弹出 “平面 
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Step15. 创建 图 7.10.30 所 示 的 草图 9。 


(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 
(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 “ 和 平面 4” 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.31 所 示 的 截 


面 草图 。 
(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 虫 ， 完 成 草图 9 的 创建 。 
草图 9 


图 7.10.30 ”创建 草图 9 


图 7.10.29 ”创建 平面 4 


Step16. 创建 图 7.10.32 所 示 的 多 截面 曲面 1。 


图 7.10.32 创建 多 截面 曲面 1 


图 7.10.31 ”截面 草图 
时 命令 ， 此 时 系统 弹 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 BR 
出 “多 截面 曲 面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选择 草图 2、 草 图 3、 草 图 4、 草 图 5 图 7.10.33) 作为 截面 


曲线 。 
(3) 定义 引导 线 。 单 击 ”和 苦 下 的 操作 栏 〈 图 7.10.34)， 依 次 选择 草图 1、 草 图 1_1 (图 


7.10.35) 作为 引导 线 。 
(4) 单 击 总 确定 j 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 定义 。 
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= 
让 
首 图 了 | 
引导 线 | 将 线 | 耦合 | 重新 限 宏 ， 本 | 本 


一 六 J， J 流 加 
和 一 一 一 一 一 一 一 
口角 度 修正 : Fsas 一 
′ 从 - 口 坊 差 : Pomom 一 
od me 克 确 定 | 各 职 消 | 天 监 | 
图 7.10.35 ”选择 截面 曲线 图 7.10.34 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 
Step17. 创建 图 7.10.36 所 示 的 桥接 曲面 。 


图 7.10.36 创建 桥接 曲面 


(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 全 
接 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 桥接 曲线 。 选 择 图 7.10.37 所 示 的 草图 5 和 草图 6 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 。 

(3) 桥接 支持 面 。 选 择 多 截面 曲面 1 为 第 一 支持 面 ， 在 千 演 委 :下拉 列表 中 选择 芭 汉 ， 
在 第 “582 性 :下 拉 列 表 中 选择 且 有 ， 加 图 7.10.38 所 示 。 


—p EE > 命令 , 系统 弹出 “ 桥 


多 被 面向 面 1 第 _ 支 持 面 : [ 权 芝 ET 一 


第 _ 连 续 相 切 和 
[夏利 第 一 芭 持 面 
第 一 相 切 过 框 : | 式 未 端 "| 


ES 半 确 定 | 二 取消 预览 | 
图 7.10.37 选择 曲线 和 支持 面 图 7.10.38 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 
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(4) 单 击 总 确定] 控 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 

Step18. 创建 接合 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 号 译 
“接合 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 接合 元 素 。 选 择 图 7.10.39 所 示 的 多 截面 曲面 1 和 桥接 曲面 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 检查 相 切 。 选 择 过 选项 组 的 着 本 相 切 复 选 杠 ， 如 图 7.10.40 所 示 。 

(4) 单 击 蕊 确定 朋 钮 ， 完 成 曲面 接合 1 的 创建 。 


命令 ， 此 时 系统 弹出 


本 


占 检查 相 奸 后 检查 连接 性 口 核查 这样 性 


i 厨 确定 | 享 取消 预览 | 


图 7.10.39 ”创建 接合 曲 图 7.10.40 “接合 定义 ”对 话 框 


Step19. 对 图 7.10.41 所 示 的 草图 7 na 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 网 一 > 一 > 国 E 国 命令 ， 目 时 系统 弹出 
图 7.10.42 所 示 的 “ 拆 解 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 拆 解 对 象 。 选 择 Step12 创建 的 草图 7 为 拆 解 对 象 ( 在 特征 树 选择 草图 7)。 

(3) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 草图 的 拆 解 。 

注意 : 此 时 草图 7 被 分 解 为 圆 1 和 直线 1。 


“ 


, | 
曲线 1 » 
A/ A--- 曲 线 2 


图 7.10.41 选取 曲线 图 7.10.42 “ 拆 解 ”对 话 框 


Step20. 创建 图 7.10.43 所 示 的 多 截面 曲面 2。 
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多 截面 曲面 2 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 闻 
弹出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选择 图 7.10.44 所 示 的 草图 8、 草图 9 为 截面 曲线 。 

(3) 定义 引导 线 。 选 择 引 s 缆 下 的 操作 栏 ， 依 次 选择 图 7.10.44 所 示 的 圆 1、 直 线 1 为 引 
导线 ， 如 图 7.10.45 所 示 。 

(4) 单 击 古 -确定 | 按钮 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 


命令 ， 此 时 系统 


圆 1 
1 


Se 局 确定 |] 己 现 消 3 上 | 
图 7.10.44 选取 曲线 图 7.10.45 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 
Step21. 创建 草图 10。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 
(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 “平面 4” 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.46 所 示 的 截 
面 草图 ， 完 成 后 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 如。 


图 7.10.46 截面 草图 
Step22. 创建 图 7.10.47 所 示 的 曲面 填充 。 


图 7.10.47 ”曲面 填充 
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(1) 选择 命令 。 选 择 — 一 > 忆 玉 多 时 和 今 ， 此 时 系统 弹出 “填充 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 填充 边界 。 依 次 选择 图 7.10.48 所 示 的 草图 9 和 草图 10 作为 填充 边界 线 ， 如 
图 7.10.49 所 示 。 


(3) 单 击 意 确定 过 钮 ， 完 成 曲面 填充 的 创建 。 


填充 曲面 定 愉 


D] 忆 限 平面 过 异 


[] 坑 基 : F. DOlmm 问 


图 7.10.48 定义 填充 边界 图 7.10.49 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 
Step23. 创建 接合 曲面 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 
对 话 框 。 
(2) 定义 接合 元 素 。 选 择 填 充 1 和 多 截面 曲面 2 图 7.10.530) 为 要 接合 的 元 条 ， 如 图 
7.10. 51 所 示 。 
(3) 单 击 马 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲面 接合 2 的 创建 。 


命令 ， 系 统 弹出 “接合 定义 ” 


2 


多 截面 曲面 2 


图 7.10.50 ”选择 接合 曲面 图 7.10.51 “接合 定义 ”对 话 框 
Step24. 创建 图 7.10.52 所 示 曲 面 的 偏 移 。 


图 7.10.52” 偏 移 曲 面 
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(1) 选择 命令 。 选 择 命令 ， 此 时 系统 弹出 “ 偏 移 曲 
面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 偏 移 对 象 。 选 择 图 7.10.53 所 示 的 接合 曲面 1 为 偏 移 对 象 。 

(3) 确定 偶 移 距离 。 在 对 话 框 的 “ 偶 移 ”文本 框 中 输入 5.35， 如 图 7.10.54 所 示 。 

(4) 单 击 .县 转 认 向 及 钮 ， 使 偏 移 方向 向 内 。 

(5) 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 偏 移 。 

Step25. 创建 草图 11。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 . 


(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “xy 平面 ”为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 7.10.55 所 示 的 截面 草图 。 


曲面 : | 接合.1 
博物 : ET 转 


参数 “| 要 称 除 的 子 元 索 | 


图 7.10.53 选择 偏 移 对 象 图 7.10.54 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.10.55 ”截面 草图 
Step26. 创建 图 7.10.56 所 示 的 投影 曲线 。 
(1) 选 择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 戈 2 
影 定 义 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 投影 类 型 。 在 对 话 框 的 扫 半 蛙 下 拉 列 表 中 选择 对 
(3) 定义 投影 曲线 。 选 择 图 7.10.57 所 示 的 草图 11 为 投影 曲线 。 


图 7.10.56 ”投影 曲线 图 7.10.57 定义 投影 曲线 


(4) 定义 投影 支持 面 和 方向 。 选 择 接合 曲面 1 (图 7.10.57) 为 投影 支持 面 ,“xy 平面 ” 
(在 特征 树 中 选择 “xy 平面 为 投影 方向 ， 如 图 7.10.58 所 示 。 
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投影 类 型 ; | 裕 某 一 方向 ™ 
投影 的 : 荔 
志 持 面 : | 授信 .1 

方向 : [zy 平面 

届 近 接 解法 

光量 

钥 无 站 相 切 避 曲率 


图 7.10.58 “投影 定义 ”对 话 框 

(5) 单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 

Step27. 创建 草图 12。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 

(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.59 所 示 的 截 
面 草图 。 

说 明 : 草图 12 和 草图 11 为 同心 圆 。 

(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 号 ， 完 成 草图 12 的 创建 。 

Step28. 创建 图 7.10.60 所 示 的 多 截面 曲面 3。 


多 截面 曲面 3 


图 7.10.59 ”截面 草图 图 7.10.60 ”创建 多 截面 曲面 3 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 人 人 ， 系统 弹 出 
“多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选择 章 钢 12 和 投影 曲线 (图 7.10.61) 为 截面 曲线 ， 如 多 
7.10.62 所 示 。 


影 曲 线 。 ”草图 12 


一 = 


二。 区 吧 | [人 @ 确定 | 全 取消 | me | | 


图 7.10.61 选择 截面 曲线 图 7.10.62 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 
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(3) 单 击 总 确定 用 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 3 的 创建 。 
Step29. 创建 图 7.10.63 所 示 的 曲面 修剪 1。 


人 入 


a) “修剪 ” 前 


b)“ 修 剪 ” 后 
图 7.10.63 ”曲面 修剪 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 将 


mp EE a 
“ 修 前 ”按钮 钙 )， 此 时 系统 弹出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 修剪 类 型 。 在 对 话 框 的 三: 下拉 列表 中 选择 攻 恒 


(3) 定义 修 筋 元素。 选择 接合 曲面 1 和 接合 曲面 2〈 图 7.10.64) 为 修 前 元素， 如 网 
7.10.65 所 示 。 


说 明 : 单 击 二 预览 按 鱼 观察 修剪 


前 结果 是 否 与 图 7.10.63b 相同 ， 若 不 同 ， 单 击 
另 二 人 出 x 上 上 一 元 素 有色 。 另 二 出 /下 一 元素 有 ‖ 近 知 改变 修 前 方向 。 
(4) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 曲面 修剪 1 的 创建 。 


接合 曲面 1 接合 曲面 2 


〈 单 击 工具 栏 的 


1 
\ 


男 一 侧 / 上 一 元 素 


请 示 站 有 同 取消 | 预览 | 


7.10.64 ”定义 修剪 元 系 


7.10.65 


“ 修 慢 定义 ”对 话 框 
Step30. 创建 图 7.10.66 所 示 的 曲面 修剪 2。 


~ AN、 放大 图 


a) “修剪 ” 前 


b) “ 修 前 ” 后 
图 7.10.66 “曲面 修剪 2 
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(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “ 修 前 ”按钮 二 ， 弹 出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 


(2) 定义 修 前 元 素 。 选 择 多 截面 曲面 3 和 偏 移 曲 面 (图 7.10.67) 为 修 前 元 素 ， 如 图 
7.10.68 所 示 。 
(3) 单 击 蕊 确定 上 4 灾 馈 ， 完 成 曲面 修剪 2 的 创建 。 


入 请 中 | 总 取消】 预览 | 


图 7.10.68 “修剪 定义 ”对 话 框 


a)“ 修 剪 ”前 b)“ 修 六 ”后 
图 7.10.69 ”曲面 修剪 3 
(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “修剪 ”按钮 铝 ， 弹 出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 修 前 元素。 选择 图 7.10.70 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修 前 元素。 
(3) 单 击 旭 确定 匀 乌 ， 完 成 曲面 修剪 3 的 创建 。 
Step32. 创建 图 7.10.71 所 示 的 倒 圆 角 1。 
曲面 1 ”曲面 2 


图 7.10.70 ”定义 修剪 元 素 图 7.10.71 创建 倒 圆 角 1 
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人 人 


(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 三 业 攻 
“ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 岳 六 等 便 加 和 角 ... 命令 ， 此 时 系统 弹 


出 图 7.10.72 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.73 所 示 的 边线 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 

(4) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 关 “ 文本 框 中 输入 0。 

(5) 单 击 总 瑞 定 有 交 乌 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 7.10.74 所 示 的 倒 圆 角 2。 

(1) 选择 命令 ,选择 下 拉 末 单 国 于 一 — BREEE 
圆 角 定 义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.75 所 示 的 面 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 


要 贺 角 攻 的 对 扩 : 
拓展 : 

器 修 划 市 

后 修剪 支持 面 


更 多 >》>| 
:确定 | 半 职 消 |] 一 预 呈 | 


> 
图 7.10.72 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 图 7.10.73 ”选择 圆 角 边 
(3) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 关 2 文本 框 中 输入 1.5。 
(4) 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 
选取 此 而 


rr 


图 7.10.74 创建 倒 圆 角 2 图 7.10.75 选择 圆 角 面 


Step34. 创建 图 7.10.76 所 示 的 倒 圆 角 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 2 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.77 所 示 的 面 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 


命令 , 系统 弹出 “ 倒 


* “= 绚 和 || 局]: Si 
一 > BM 一 > 用 J 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “ 倒 
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(3) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 半径 文本 框 中 输入 1.5。 
(4) 单 击 .总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 倒 圆 角 3 的 创建 。 


图 7.10.76 ”创建 倒 圆 角 3 
Step35. 创建 图 7.10.78 所 示 的 厚 曲面 。 
(1) 切换 工作 台 。 选择 下 拉 菜 单 划一 一 六 
系统 日 动 切 换 到 零 部 件 设 计 工 作 台 中。 


Br Ee 
人 人 ，I 比 时 


图 7.10.78 厚 曲 面 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 峰 
弹出 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 。 

(3) 定义 偏 移 对 象 。 选 择 圆 角 后 的 曲面 为 要 偏 移 的 对 象 。 

(4) 确定 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 第 仿 区 文本 框 中 输入 1， 如 图 7.10.79 所 示 。 

(5) 确定 厚 曲 面 方向 。 单 击 对 话 框 中 的 . 蜡 苇 六 向 肯 钮 ， 或 单 击 图 7.10.80 所 示 的 箭头 ， 
确定 厚 曲 面 方向 朝 里 〈 若 箭头 方向 向 内 ， 可 不 进行 操作 )。 

(6) 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 厚 曲 面 的 操作 。 

说 明 : 单 击 图 7.10.80 上 的 任意 箭头 均 可 切换 加 厚 方向 ， 完 成 后 可 隐藏 所 有 曲面 。 


单 击 该 箭头 、、 


屋 转 方向 | 
更 圭 >> | 


Sy 局 确定 | 总 取消 】〗 预览 | 
图 7.10.79 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 图 7.10.80 ”切换 方向 
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Step36. 创建 图 7.10.81 所 示 的 止 槽 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 号 弃 
弹出 图 7.10.82 所 示 的 “定义 四 权 ”对 话 框 。 

(2) 定义 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 欧 有 按钮 ， 选 择 “xy 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 
进入 草图 工作 台 。 

(3) 创建 草图 。 绘 制图 7.10.83 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 选择 “退出 工作 台 ” 按 钮 上 晤 ， 完 成 该 草图 的 创建 。 

(5) 定义 凹 槽 类 型 。 在 “定义 四 槽 ”对 话 框 的 并 下 拉 列 表 中 选择 芭 汪 由. 


mp ES 


第 一 限制 
类 型 : [尺寸 


坏 度 : omnj 图 


1 从 八 己 _ >! | i 二 1 
1 口 镜 炮 范围 
\ | 1 
反 转 方向 | 
| 1 | 
I 


~ 一 一 


5 证 取消 预览 | 
图 7.10.81 创建 凹 槽 1 图 7.10.82 “定义 四 槽 ”对 话 框 


(6) 定义 思 权 深度 。 在 对 话 框 的 当 度 文本 框 中 输入 40。 
(7) 定义 去 材料 方向 。 单 击 一 明 苇 方向 上 校 钮 ， 反 转 去 材料 方向 。 
(8) 单 击 总 确定 ] 拉 钮 ， 完 成 四 权 1 的 创建 。 


放大 图 本 0.6 


ta) 


| 


图 7.10.83 ”截面 草图 


Step37. 创建 图 7.10.84 所 示 的 四 横 1 的 阵列 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 变换 特征 全 人， 夭 纹 音 
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出 图 7.10.85 所 示 的 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 


定 总 矩形 阵列 


第 一 方向 | 第 二 方向 | 


地 数 ; [实例 和 间距 "| 


器 去 留 规 


\ 更 多 >> | 
= 全 确定 |】 总 取消 | 预览 | 
图 7.10.84 创建 止 槽 阵列 图 7.10.85 “定义 窍 形 阵 列 ” 对 话 框 


(2) 定义 参数 类 型 。 在 对 话 框 的 第 - 厄 身 选项 组 的 允 数 下 拉 列 表 中 选择 用 Lai 
定义 实例 数 。 在 对 话 框 的 实则 文本 框 中 输入 6。 

(4) 定义 间距 。 在 对 话 框 的 呢 文 本 框 中 输入 5.5。 

(5) 定义 参考 方向 《阵列 方向 )。 在 对 话 框 的 参考 元素 :选项 卡 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 


YL 


(3 


4 


某 单 中 选择 有 
(6) 定义 阵列 对 象 。 单 击 疆 :文本 框 中 的 世 旨 (图 7.10.85)， 再 选择 Step36 创建 的 
凹 模 为 阵列 对 象 。 


(7) 单 击 总 确定 肝 饵 ， 完 成 叫 权 1 的 阵列 。 

说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 .县 甘 | 按 钮 可 以 切换 叫 权 在 X 轴 上 的 阵列 方向 。 
Step38. 创建 凹 槽 2 将 模型 一 侧切 平 ( 图 7.10.86)。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 了 一 > EB 于 一 > Ib 


弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 
于 


图 7.10.86 ” 切 平 后 的 模型 
(2) 定义 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 辆 | 按钮， 选择 “yz 平面 ”为 草图 平面 ， 系 统 自动 
进入 草图 工作 台 。 
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(3) 创建 草图 。 绘 制图 7.10.87 所 示 的 截面 草图 。 


| 
图 7.10.87 截面 草图 
(4) 选择 “退出 工作 台 ” 按 钮 上 晤 ， 完 成 该 草图 的 创建 。 
(5) 定义 四 横 类 型 。 在 “定义 凹 档 ”对话 框 第 - 眼 制 和 第 = 限制 区 域 的 兰 下 拉 列 表 中 均 
选择 医 攻 司 半 项 . 
(6) 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 叫 档 2 的 创建 。 


7.11 习 题 


利用 边界 多 截面 曲 面 、 桥 接 曲 面 、 填 充 、 接 合 、 封 闭 曲面 等 功能 ， 创 建 图 7.11.1 所 示 
的 门 把 手 零件 模型 (模型 尺寸 读者 可 上 自行 确定 )。 操 作 提 示 如 下 : 

Step1. 模型 名 称 为 door_handle。 

Step2. 创建 图 7.11.2 所 示 的 草图 特征 。 


图 7.11.1 门 把 手 零 件 模型 图 7.11.2 草图 特征 


Step3. 创建 图 7.11.3 所 示 的 多 截面 曲面 。 
Step4. 创建 图 7.11.4 所 示 的 桥接 曲面 。 


‘ed 


图 7.11.3 多 截面 曲面 图 7.11.4 桥接 曲面 


创建 此 面 


Ed 
a 
e 
E00 
a = ee 


Step5. 创建 图 7.11.5 所 示 的 填充 曲面 。 
Step6. 将 前 面 所 创建 的 曲面 接合 。 
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Step7. 将 接合 的 曲面 实体 化 。 
Step8. 创建 图 7.11.6 所 示 的 凸 台 特 征 。 


页 、 my 
摧 充 曲面、、 凸 台 特征 、、 


N 


图 7.11.5 创建 填充 曲面 图 7.11.6 创建 凸 台 特征 
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第 8 章 模型 的 测量 与 分 析 


严格 的 产品 设计 离 不 开 精 确 的 测量 与 分 析 , 本章 主要 介绍 的 就 是 CATIA 
V5 中 的 测量 与 分 析 操 作 ， 包 括 测量 距离 、 角 度 、 曲 线 长 度 、 面 积 、 体 积 ; 分 析 模 型 的 质量 
属性 、 零 部 件 之 间 的 干涉 情况 、 曲 线 及 曲面 的 曲率 等 ， 这 些 测量 和 分 析 功 能 在 产品 设计 过 
程 中 具有 非常 重要 的 作用 . 


8.1 模型 的 测量 


在 和 零 部 件 设 计 工 作 台 的 “测量 ”工具 柱 ( 图 8.1.1) 中 有 三 个 命令 : 测量 间距 、 测 量 项 
和 测量 惯量 (或 称 为 测量 质量 属性 )。 


Al A2 A3 


图 8.1.1 测量 工具 栏 


8.1.1 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 

Al (测量 间距 ) 此 命令 可 以 测量 两 个 对 象 之 间 的 参数 ， 如 距离 、 角 度 等 。 

A2 (测量 项 ) 此 命令 可 以 测量 单个 对 象 的 尺寸 参数 ， 如 点 的 坐标 、 边 线 的 长 度 、 弧 的 
直 ( 半 ) 径 、 曲 面 的 面积 、 实 体 的 体积 等 。 

A3 (测量 惯量 ) 此 命令 可 以 测量 一 个 部 件 的 惯量 参数 ， 如 面积 、 质 量 、 重 心 位 置 、 对 
点 的 惯量 矩 、 对 轴 的 惯量 珑 等 。 


8.1.1 测量 距离 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 测量 距 离 的 一 般 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.01\measure_distance. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 至 按钮 ， 系 统 弹 出 图 8.1.2 所 示 的 “测量 间 
距 ” 对 话 框 (一 )。 


到 


第 8 章 模型 的 测量 与 分 析 317 


Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 名 按钮 ， 测 量 面 到 面 的 距 


训 且 间距 


: | 任何 几何 图 弄 
: | 性 何 几 何 图 形 


医 园 攻 周 夸 二 二 太 机 民 示 要 
hr 芷 党 量 溃 当 - 回 | 党首 


Ly 
上 
如 多 
于 应 
前 
记 


精确 或 近似 


有 
阁 确 定 | 闻 取 消 | 


图 8.1.2 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 


说 明 : 
© “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 焉 兴 区 域 中 有 五 个 测量 的 工具 按钮 ， 其 功能 及 用 法 
介绍 如 下 : 
名 | = 在 写 i : 
加 ”四 按钮 (测量 间距 ): 每 次 测量 限 选 两 个 元 素 ， 如 果 要 再 次 测量 ， 则 需 重 新 选 
择 。 


回 ” 苹 膀 钮 (在 链 式 模式 中 测量 间距 ): 第 一 次 测量 时 需要 选择 两 个 元 素 ， 而 以 后 
的 测量 都 是 以 前 一 次 选择 的 第 二 个 元 素 作为 再 次 测量 的 起 始 元 素 。 

回 锰 胶 知 (在 扇形 模式 中 测量 间距 ): 第 一 次 测量 所 选择 的 第 一 个 元 素 一 直 作为 
以 后 每 次 测量 的 第 一 个 元 素 ， 因 此 ， 以 后 的 测量 只 需 选 择 预 测量 的 第 二 个 元 素 即 
可 
局 


辕 | 按 钮 (测量 项 ) 测量 某 个 几何 元 素 的 特征 参数 ， 如 长 度 、 面 积 、 体 积 等 . 
”交接 钮 (测量 厚度 )， 此 按钮 专用 作 测量 几 何 体 的 厚度 

e@ 若 需 要 测量 的 部 位 有 多 种 元 素 干扰 用 户 选 择 ， 可 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 
渤 择 神 式 1 : 和 选择 模式 2: 下 拉 列 表 中 ,选择 测量 对 象 的 类 型 为 某 种 指定 的 元 素 类 型 ， 以 


方便 测 量 o 
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@ 如果 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 . 自 定 吕 按钮 ， 有 系统 将 弹出 图 8.1.3 所 
示 的 “测量 间距 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 
显示 不 同 测量 结果 的 定制 单 选项 。 例 如 : 取消 选中 “测量 间距 自 定义 ”对 话 框 中 
的 口角 度 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 蕊 庶 用 j 控 知 ， “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 将 变 
为 图 8.1.4 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 框 (二 ) (请 读者 仔细 观 罕 对 话 框 的 变化 )， 用 
户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定制 以 获取 想 要 的 数据 ， 


训 量 间距 是 四 


测 且 | 旧 距 自 赴 闪 3 
后 量 小 距离 / 曲 北 长度 "前 度 号 这 | 包 | 司 | 到 
[] smallest hnele 
门 最 大 熙 间 选择 模式 1 : | 寿 何 几何 图 来 "| 


选择 模式 2 : | 性 何 几 何 图 形 "| 
口 其 他 轴 : [元 选择 


Lj1 与 2 之 间 的 最 本 号 高 


计算 模式 : | 精确 或 近世 "| 
洁 果 

十 算 模 陈 : 

选择 1 : 

选择 2 : 


最 小 距离 : | 
口 保持 测量 ”创建 几何 图 来 ] 


Wi 


图 8.1.3 “测量 间距 目 定 义 ” 对 话 框 图 8.1.4 “测量 间距 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 全 的 本 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.5 所 示 的 模 
型 表面 1 为 测量 第 一 选择 项 ， 在 系统 条 的 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.5 所 示 的 模 
型 表面 2 为 测量 第 二 选择 项 

Step5. 但 看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 在 图 8.1.5 所 示 的 模型 左 侧 可 看 到 测量 结果 ， 
同时 “测量 间距 ”对 话 框 (三 )〉 变 为 图 8.1.6 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 框 (三 )， 在 该 对 话 
框 的 知 雪 区 域 中 也 可 看 到 测量 结果 。 


训 量 间距 ?1X 


22... measure distance 
1.. .measure distance 


一 


图 8.1.5 测量 面 到 面 的 距离 图 8.1.6 “测量 间距 ”对 话 框 (三) 
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说 明 : 

e@ 在 测量 完成 后 ， 若 直接 单 击 . 总 确定 | 拉 馈 ,模型 表面 与 对 话 框 中 显示 的 测量 结果 都 
会 消失 ， 若 要 保留 测量 结果 ， 需 在 “测量 间距 ”对 话 框 (三 ) 中 选中 四 保持 测量 单 
选项 ， 再 单 击 总 确定 上 4 知 . 

@ 如 在 “测量 间距 ”对 话 框 ( 三 ) 中 单 击 .天 建 几 何 图 形 肝 > 钮 ， 朋 统 将 弹出 图 8.1.7 所 
示 的 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 保留 几何 图 形 ， 如 点 、 线 等 。 对 话 
框 中 证 关联 的 几 癌 图 形 选项 表示 所 保留 的 几何 元 素 与 测量 物体 之 间 具 有 关联 性 ; 
无 关联 的 几何 国 形 则 表示 不 具有 关联 ，| 第 一 让 5 表示 尺寸 线 
的 起 点 ( 即 所 选 第 一 个 几何 元 素 所 在 侧 的 点 | 下 才 
示 尺 寸 线 的 终止 点 ; 了 E 站 表示 歼 条 尺寸 线 . 若 单 击 这 三 
个 按钮 ， 就 表示 保留 这 些 几何 图 形 ， 所 保留 的 图 形 元 素 将 在 特征 树 上 以 几何 图 形 
集 的 形式 显示 出 来 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 


measure_distance 
之 xy 平生 
< 一 yz 平面 
全 zx 平生 
ET EL 
本 "点 .1 
过- ”点 .2 
四 7 直线 .1 
大 讽 旦 
sn 测量 间距 . 2 


图 8.1.7 “几何 图 形 的 创建 ”对 话 框 图 8.1.8 ”特征 树 


二 关联 的 几何 图 开 品 无 关联 的 几何 图 形 


Step6. 测量 点 到 面 的 距离 ， 如 图 8.1.9 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step7. 测量 点 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.10 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


模型 表面 2 


/ 


图 8.1.9 测量 点 到 面 的 距离 图 8.1.10 测量 点 到 线 的 距离 


Step8. 测量 点 到 点 的 距离 ， 如 图 8.1.11 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step9. 测量 线 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.12 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


320 CATIA V5R20 快速 入 门 教 程 


边线 2 
\ 
\ 


3 


-一 边线 1 


图 8.1.11 测量 点 到 点 的 距离 图 8.1.12 ”测量 线 到 线 的 距离 
Step10. 测量 点 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.13 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step11. 测量 面 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.14 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


- - 模型 表面 1 


图 8.1.13 测量 点 到 曲线 的 距离 图 8.1.14 测量 面 到 曲线 的 距离 
8.1.2 测量 角度 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.01\measure_ansle. CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 鱼 按 钮 ， 系 统 弹 出 “测量 间距 ”对 话 
全 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一) 中 单 击 鲁 按钮 ， 测 量 面 与 面 间 的 
角度 。 

说 明 : 此 处 已 将 测量 结果 定制 为 只 显示 角度 值 ， 具 体操 作 和 参见 上 一 小 节 关 于 定制 的 说 
明 ， 以 下 测量 将 作 同 样 操作 ， 因 此 以 后 将 不 再 黄 述 . 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 提示 下 ， 分 别 选 取 图 8.1.15 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 
表面 2 为 指示 测量 的 第 一 、 二 个 选择 项 。 

Step5. 得 看 测量 结 东 。 完 成 选取 后 ， 在 便 型 表面 和 图 8.1.16 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 


框 (四 ) 的 舌 替 区 域 中 均 可 看 到 测量 的 结果 。 
测 且 间距 ?|X 


模型 表面 1 


茄 开 I 7 
恢 于 表面 计算 模式 : ”近代 
/ 选择 1 平面 在 . . .内 同音 .2.. .measure anele 


= ~ 选择 2 : 平面 在 . . .内 加 省 .2.. .measure anele 
“41. B69deg \ 景 小 距离 : pm 
和 前 度 : Ri. Boddee 


i 


图 8.1.15 测量 面 与 面 间 的 角度 图 8.1.16 “测量 间距 ”对 话 框 (四 ) 
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Step6. 测量 线 与 面 间 的 角度 ， 如 图 8.1.17 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step7. 测量 线 与 线 间 的 角度 ， 如 图 8.1.18 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


0 “一 = 模型 表面 2 pag 


- -边线 2 


Pp - 


图 8.1.17 测量 线 与 面 间 的 角度 图 8.1.18 测量 线 与 线 间 的 角度 


1 和光 | 


注意 : 在 选取 模型 表面 或 边线 时 ， 若 和 鼠标 点 击 的 位 置 不 同 ， 所 测 得 的 角度 值 可 能 有 锐 
角 和 钝 角 之 分 。 


8.1.3 测量 曲线 长 度 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.01\measure_curve_length. CATPart。 


量 项 ”对 话 框 (一 )。 


下 总 
宇 | 雪 | 名 网 到 


选择 1 模式 : | 性 何 几 何 图 形 
选择 2 棉 式 , : | 本 何 几何 图 形 


口 其 地 轴 : [无 选择 


计算 模式 : [精确 或 近 伺 | 
结果 
口 保持 测量 这 | 哇 几 苛 图 形 || 


am 


图 8.1.19 “测量 项 ”对 话 框 (一) 


注意 : 若 需 要 测量 的 部 位 有 多 个 元 素 可 供 系统 自动 选择 ， 可 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 
的 宇和 汪 1 ;下拉 列表 中 ， 选 择 测量 对 象 的 类 型 为 某 种 指定 的 元 素 类 型 。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 罗 接 钮 ， 测 量 曲线 的 长 度 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 看 宇 要 前 量 的 页 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.20 所 示 的 曲线 1 为 
要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ,“ 测 量 项 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.1.21 所 示 的 
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“测量 项 ”对 话 框 (二 )， 此 时 在 模型 表面 和 对 话 框 的 等 案 区 域 中 可 看 到 测量 结果 。 


曲线 1 

\ 精确 
曲线 范围 草图 .6.. 
口 保 持 测 量 ”创建 几何 图 水 ‖ 自 定 外， 


马克 证 | 马 取 | 


图 8.1.20 ”选取 指示 测量 的 项 图 8.1.21 “测量 项 ”对 话 框 (二 ) 


. MEASUre curve leret 


说 明 : 如 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 . 自 定 凤 ... 校 甸 ， 系统 将 弹出 图 8.1.22 所 
示 的 “测量 项 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 显示 不 同 测量 
结果 的 定制 单 选项 ， 用 户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定制 以 获取 想 要 的 数据 。 


六 确定 | 品 应 用 | 关闭 | 
图 8.1.22 ” “测量 项 目 定 义 ” 对 话 框 


8.1.4 ”测量 厚度 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.01\measure_thickness. CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “测量 ”工具 栏 中 的 屿 按钮 ， 系 统 弹出 “测量 项 ”对 话 杠 
(— 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ” 对 话 框 中 单 击 现 | 按 钮 (或 在 对 话 框 足 闪 区域 的 
汪 泽 1 樟 式 ;下 拉 列 表 中 选择 回国 计 项 )， 测 量 实体 的 厚度 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 担 宇 本 册 皇 的 贡 的 提示 下 ， 将 鼠标 移 至 图 8.1.23 所 示 的 模 
型 表面 1 上 答 看 表面 各 处 的 厚度 值 ， 然 后 单 击 以 确定 茶 个 方位 作为 要 测量 的 项 。 

说 明 : 此 处 所 测 的 厚度 即 模型 表面 1 与 指定 测量 方位 的 实体 外 表面 之 间 的 最 短 距 离 。 
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Step5. 奋 看 测量 结束 。 完 成 上 步 操作 后 ,“ 测 量 项 ”对 话 框 〈 一 ) 变 为 图 8.1.24 所 示 的 
“测量 项 ”对 话 框 〈 三 )， 在 模型 表面 和 对 话 框 的 车 未 区 域 中 均 可 看 到 测量 结果 。 


模型 表面 1 
\ 近 忆 
Sh Et \ 了 选择 : 厚度 打开 四 模 .1. measure thickness 
测量 方位 司 140. 4mm 
wa \ x Bo 263mm YE Bmm 2BT. ZTmm 
\ x 池 rh a0. 400002 zh 
昨 口 保 持 测 县 、 和 创建 几何 图 玉 中 
as 
图 8.1.23 测量 厚度 图 8.1.24 “测量 项 ”对 话 框 (三 ) 


8.1.5 冲 量 面积 
方法 一 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.01\measure_area. CATPart。 


Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 思 按 钮 ， 系 统 弹 出 “测量 项 ”对 话 框 
(= ), 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 9 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 1 
为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完成 上 步 操作 后 , 在 模型 表面 和 ”测量 项 ”对话 框 (二 ) 的 车 
区 域 中 均 可 看 到 测量 的 结 


万 去 二 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.01\measure_area. CATPart。 
Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 意 按 钮 ， 系统 弹出 图 8.1.26 所 示 的 “ 测 
量 惯量 ”对 话 框 〈 一 )。 
Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 是 按钮 ， 测 量 模型 的 表面 
积 。 
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注意 : 此 处 选取 的 是 “测量 2D 的 惯量 ”按钮 噶 ( 图 8.1.26 )， 在 “测量 惯量 ”对 话 杠 
(一 ) 弹出 时 ， 默 认 被 按 下 的 按钮 是 “测量 3D 的 惯量 ” 按钮 旺 | 请 读者 看 清 两 者 之 间 的 区 
别 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 年 0etm 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 
1 为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ,“ 测 量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.1.27 所 示 
的 “测量 惯量 ”对 话 框 (二)， 此 时 在 模型 表面 和 对 话 框 车 案 区 域 的 呈正 栏 中 均 可 看 到 测 
量 的 结果 。 


模型 表面 1 
’ 


是 也 过 : | .. 品 首 .2.. .measure area 


计算 模式 精确 
曲面 
Ee 
区 址 om 一 一 一 | oe lemme 
oy Bam 
I 工 Frs. Smm 
重心 惯量 | 
重心 惯量 朱 阵 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
Tox ReTTeOBmt Ioyd BToTe-Dosmt 
Ixws Fi35e00mt 


he 
由 


1 .TTe-D0Bmt M2 E. TOTe-DOSmt 


[L] 分 持 训 量 导出 | 自 定义 


图 8.1.26 “测量 惯量 ”对 话 框 (一) 图 8.1.27 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 


说 明 : 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 定 内 区 域 中 的 证 | 掖 甸 ， 系统 自动 捕捉 的 对 
象 仅 限于 二 维 元 素 ， 即 点 、 线 、 面 ; 如 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 定 灸 区 域 中 的 晤 | 
按钮 ， 则 系统 可 捕 提 的 对 象 为 点 、 线 、 面 、 体 ， 此 按钮 的 应 用 将 在 下 一 节 中 讲 到 。 


8.1.6 测量 体积 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.01\measure_volume.CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 测量 工具 栏 中 的 区 , 按 钮 ， 系 统 弹出 “测量 项 ” 对话 框 (一 )。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 外 .按钮 ， 测 量 模型 的 体积 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 特征 树 中 选取 地 本 BB 潭 四 肘 酉 同 (gj 8.1.28 所 示 的 整个 
模型 ) 为 要 测量 的 项 。 
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Step5. 奏 看 训 量 结束 。 完 成 上 步 操作 后 ， 可 在 模型 表面 和 图 8.1.29 所 示 的 “ 训 量 项 ” 
对 话 框 (二 ) 的 等 霖 区 域 中 看 到 测量 结 


精确 
性 程 犯 围 委 件 几 何 性 . . .由己 忌 SUT area 
性 积 : 5 DDBm3 


品 保 持 测 量 ”创建 几何 图 形 ] ee 
i 总 确定 | 大 职 消 | 


图 8.1.28 选取 指示 测量 的 项 图 8.1.29 “测量 项 ”对 话 框 (二 ) 


说 明 : 完成 所 有 的 测量 操作 后 ， 读 者 应 该 会 发 现 , “测量 间距 ”对 话 框 与 “测量 项 ”对 
话 框 是 可 以 相互 切换 的 ， 因 此 ， 用 户 如 需 进行 不 同类 型 的 测量 ， 可 以 通过 在 对 话 框 中 切换 


工具 按钮 进行 下 一 步 操作 。 


8.2 ”模型 的 基本 分 析 


8.2.1 模型 的 质量 属性 分 析 


模型 的 质量 属性 包括 模型 的 体积 、 总 的 表面 积 、 质 量 、 密 度 、 重 心 位 置 、 重 心 惯量 算 
阵 、 重 心 主 惯 量 矩 等 ， 通 过 质量 属性 的 分 析 ， 可 以 检验 模型 的 优 劣 程 度 ， 对 产品 设计 有 很 
大 参考 价值 。 

下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 质量 属性 分 析 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.02\measure_inertia.part。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 , 盖 按 钮 ， 系统 弹出 图 8.2.1 所 示 的 “测量 惯 
量 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 选择 测量 方式 。 采 用 默认 的 测量 方式 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 看 字 要 出 量 的 页 的 提示 下 ， 选 取 图 8.2.2 所 示 的 整个 模型 实 
体 为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ,“ 测 量 惯量 ”对 话 框 〈 一 ) 变 为 图 8.2.3 所 示 
的 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 )， 在 该 对 话 框 的 结果 区 域 中 可 看 到 质量 属性 的 各 项 数据 ， 同 
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时 重型 表面 会 出 现 惯量 轴 的 位 置 ， 如 网 8.2.2 所 示 。 


一 一 


惯量 轴 


. 0 玫 个 模型 


图 8.2.2 ”选取 指示 测量 的 项 
测量 悍 量 
定义 


A 性 涯 : MEASUFE 1nertia 


计算 模式 精确 
尖 型 : 人 慎 


和 


特征 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 重心 (9) 一 一 
体积 nm eo lm 
区 域 Dam lo Bom 
质量 Bke er 并 Tsm 
密度 hoomoram3 


重心 惯量 | 原点 惯量 | 点 惯量 | 轴 惯 量 | 轴 系 惯量 | 


重心 惯量 掉 阵 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
工 0xG Rh. DBkexm2 Lows .D31kerm2 Torg 5 DEB9kexme2 
IT 0. O03Eexme IxzC Rb. DOTEexm2 Iwrs 5 DOD1kexme 
重心 主 悍 有 量 折 一 一 一 
. 031kexrm2 M2 .DBE Eexm2 M3 5 O033Eexm2 
保持 测量 创建 几何 图 形 | 导出 | 自 定 必 ... | 
mp 全 确定 | 二 取消 | 


图 8.2.3 “测量 惯量 ”对 话 框 (二) 


e@ ”在 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 一 号 出 上校 馈 ， 未 统 弹出 图 8.2.4 
所 示 的 “导出 结果 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 习作 各 是 : 文本 框 中 输入 希望 保存 的 文 
件 名 称 ( 如 ，aaa )， 单 击 [全 村 加 | 沈 知 ， 系 统 将 把 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 
的 测量 结果 以 记事 本 格式 保存 在 用 户 选择 的 存储 路 径 下 。 


公 存 在 这 | 让 -ns.02 


我 最 近 的 立 档 


并 件 名 8): [aaa =| 分 让 名 ] 
保存 状 型 并 ): [Report files [*. txt) "| 取消 


图 8.2.4 “导出 结果 ”对 话 框 
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e@ 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 一 ” 自 定 信 按钮， 系统 弹 出 图 
8.2.5 所 示 的 “测量 惯量 自 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 惯量 ”对 话 框 
(二 ) 显示 不 同 测量 结果 的 定制 单 选项 ， 用 户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定制 以 获 
取 想 要 的 数据 。 

@ 如 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 二 创建 几何 图 形 多 钮 ， 系 统 
将 弹出 图 8.2.6 所 示 的 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 ， 此 对 话 框 用 于 保留 重心 和 轴 系 
统 的 几何 图 形 , 所 保留 的 图 形 元 素 将 在 特征 树 上 以 几何 图 形 集 的 形式 显示 出 来 ， 
如 图 8.2.7 所 示 。 


创建 几何 图 形 


苹 关联 的 几何 图 形 口 无 关联 的 几何 图 开 


重心 | 
轴 系 


图 8.2.6 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 
measure angle 
宅 xy 平面 
夕 yz 平面 
之 zx 平面 
下 一 轴 系 统 
渤 手 攻 ed 


E 
Ee 


出 -测量 


图 8.2.5 “测量 惯量 目 定 义 ” 对 话 框 图 8.2.7 特征 树 


8.2.2 ”碰撞 检测 及 洲 配 分 析 


在 产品 设计 过 程 中 ， 当 各 零 部 件 组 装 完成 后 ， 设 计 者 最 关心 的 是 各 个 零 部 件 之 间 的 干 
涉 情况 ， 碰 接 检 测 和 装配 分 析 功 能 可 以 帮助 用 户 了 解 这 些 信息 。 下 面 以 一 个 简单 的 装配 说 
明 伞 撞 检 测 和 装配 分 析 的 操作 过 程 。 

(一 ) 位 撞 检 测 的 一 般 过 程 

Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.02\asm clutch.CATProduct。 

Step2. 选择 检测 命令 。 选 择 下拉 菜 单 国 肖 一 > 让 汪汪 国 合 令 ， 系 统 弹出 图 8.2.8 所 
示 的 “碰撞 检测 ”对 话 框 〈 一 )。 

Step3. 选择 检测 类 型 。 在 定 久 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 选项 “一般 为 默认 选项 )。 

说 明 : 如 在 宇 尝 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 旧 鲍 尘 项 ， 在 下 拉 列 表 右 侧 将 出 现 另 一 个 文本 
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框 ， 文 本 框 中 的 数值 “lmm” 表 示 可 以 检测 的 间隙 最 小 值 。 
Step4. 选取 要 检测 的 零件 。 按 住 Ctl 键 ， 在 设计 树 中 选取 AIERERGREEEEE 同和 
到 六 需要 进行 磁 接 检测 的 项 ， 如 图 8.29 所 示 。 
说 明 : 
@ 在 “碰撞 检测 ”对 话 框 的 定 蔡 区 域 中 可 看 到 所 选 替 部 件 的 名 称 ， 同 时 特征 树 中 与 
之 对 应 的 鹤 部 件 显示 加 胸 。 
@ 选取 零 部 件 时 ， 只 要 选择 的 是 零 部 件 上 的 元 素 (点 、 线 、 面 )， 系 统 都 将 以 该 零 部 
件 作 为 计算 碰撞 的 对 象 。 


没有 完成 计算 


图 8.2.8 “人 页 撞 检 测 ” 对 话 框 (一 ) 


| _ -此 红色 线 部 位 
| 为 两 零 部 件 的 


re > | 时 II 干涉 部 位 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 8.2.9 ”选取 倍 撞 检测 的 项 
Step5. 查看 分 析 结 果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 单 击 “碰撞 检测 ”对 话 框 (一 ) 中 的 . 蕊 应 用 上 榨 
钮 ， 此 时 在 图 8.2.10 所 示 “ 碰 接 检 测 ” 对 话 框 (二) 的 千 果 区 域 中 可 以 看 到 检测 结果 。 


碰撞 检 柚 


图 8.2.10 “碰撞 检测 ”对 话 框 (二 ) 
(二 ) 装配 分 析 的 一 般 过 程 
Step1. 选择 分 析 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 着 一 > 上 国 命 令 “〈 或 单 击 “ 空 间 分 析 ” 
工具 栏 中 的 感 按钮 )， 系 统 弹 出 图 8.2.11 所 示 的 “检查 碰撞 ”对 话 框 (一 )。 
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he 


区 型 : | 间隙 + 接触 + 磁 挤 Fn 选择 : 十 元 选 音 
在 所 有 部 件 之 间 法 摊 ， [YE 


es 全 确定 | 总 应 用 | 总 取消 | 


图 8.2.11 “检查 人 页 撞 ” 对 话 框 (一 ) 
Step2. 定义 分 析 对 象 。 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (一) 至 闪 区 域 的 这 旦 : 下拉 列表 中 分 
别 选择 BE 多 wiiliiaga 有 先 贡 。 单 击 “ 检 查 碰撞 ”对 话 框 (一) 中 的 七 应 用 于 
钮 ， 系 统 弹出 图 8.2.12 所 示 的 “正在 计算 ...” 对 话 框 。 


地 碰撞 
第 1 阶段 : 计算 所 有 产品 


In 


状态 : B% 已 完成 
估计 剩余 时 间 : 0 第 
We 


图 8.2.12 “正在 计算 ...” 对 话 框 
Step3. 查看 分 析 结 果 。 系 统计 算 完成 之 后 ,;“ 检 查 倍 撞 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.2.13 所 


示 的 “检查 碰撞 ”对 话 框 ( 二 )， 在 该 对 话 框 的 等 案 区 域 可 查看 所 有 干涉 ， 同 时 系统 还 将 
弹出 图 8.2.14 所 示 的 “预览 ”对 话 框 《一 )， 以 显示 相应 干涉 位 置 的 预览 。 


定 电 
名 称 :FED 
类 型: | 间 际 + 报 肿 + 可 了 ”rn iie: ip 
主 所 有 部 件 之 向 选择: oT 
千 果 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


谷 干涉 数目 : 14 ( 磋 挤 :1， 接 触 :8， 间 隐 :5) 


过 源 器 列表 : | 所 有 类 型 "|| 没有 值 过 滤器 w=|| 所 有 状态 "| 5 多 | 

控 冲 突 列 表 | 按 产品 列表 | 矩阵 | 
类 型 | 值 | 状态 | 信息 | 保留 | 
潜 站 口 日 六 不 外 


left dise eft disc.1) Jeft shaft Weft shaft.1) 
left dise [eft dise.1) left kew (eft kevw.2) 

Jeft dise eft disc.1) rieht dise lrieht disc.1) 
left dise [eft dise.1) right shaft [right_ shaft.1) 
Jeft dise eft disc.1) rigeht key lrieht kew.1) 
left shaft Weft shaft.1) Jeft key (eft kevw.2) 

Jeft shaft Weft shaft.1) right shaft lrieht shaft.1) 
left shaft Weft shaft.1) rieht key lrieht kevw.1) 
rieht dise fright disc.1) right shaft lrieht shaft.1) 
rigaht dise fright disec.1) rieht kew lrieht kevw.1) 
right dise [right_ disc.1) nperatine [operatine.1) . 

le right shaft lright sha .. riaht key Iriaht key.1) 接 妥 0 TH 
right shaft [right sha. .. operatine [operatine.1) 品 目 
rigaht key lrieht kew.1) operatine [operatirne.1) 


漠 尖 二 举 江 过 过 迷 水 迷 迷 束 浊 浊 


取消 选择 | 更 多 >> | 


图 8.2.13 “检查 税 撞 ”对 话 框 〈 二 ) 
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说 明 : 
@ 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 的 藻 琳 区 域 中 显示 干涉 数 以 及 其 中 不 同位 置 的 干 


涉 类 型 ， 但 除 编号 1 表示 的 位 置 外 ， 其 他 各 位 置 显示 的 状态 均 为 全 量 ， 只 有 选择 
列表 中 的 编号 选项 ， 系 统 才 会 计算 干涉 数值 ， 并 提供 相应 位 置 的 预览 图 。 如 选择 
列表 中 的 编号 11 选项 ， 系 统计 算 碰撞 值 为 -6.6， 同 时 “预览 ”对 话 框 【 一 ) 将 变 
为 图 8.2.15 所 示 的 “预览 ”对 话 框 (二 )， 显 示 的 正 是 装配 分 析 中 的 碰撞 部 位 。 


图 8.2.14 “预览 ”对 话 框 (一 ) 图 8.2.15 “ 预 免 ”对话 框 (二) 

若 “ 预 览 ”对 话 框 被 意外 关闭 ， 可 以 单 击 “ 检 查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 中 的 加 按钮 
使 之 重新 显示 。 
在 “检查 碰撞 ?对话 框 ( 二) 中 学 区 域 的 莹 全 : 下 拉 列 表 右 侧 文本 框 中 , 数值 “5mm” 
表示 当前 的 装配 分 析 中 间 障 的 最 大 值 。 如 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 中 选中 所 
有 的 编号 ， 可 以 看 出 其 所 对 应 的 干涉 值 都 小 于 5mm (图 8.2.13 )。 读 者 也 可 以 通过 
修改 数值 检测 其 他 的 间隙 位 置 ， 如 在 文本 框 中 输入 值 为 1 0mm, 则 系统 检测 出 的 间 
隙 数目 也 会 相应 的 增加 ， 如 图 8.2.16 所 示 。 
单 击 .村 多 冰 | 按钮， 展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 对 话 框 的 详细 结果 区 域 ， 显 示 当 前 
干涉 的 详细 信息 。 
“检查 碰撞 ”对 话 框 (三) 的 车 案 区 域 中 有 一 个 过 滤器 列表 ， 在 下 拉 列 表 中 可 选取 
用 户 需 要 过 滤 的 类 型 、 数 值 排列 方法 及 所 显示 的 状态 ， 这 个 功能 在 进行 大 型 狼 配 
分 析 时 有 具有 非常 重要 的 作用 .。 
“检查 碰撞 ” 对话 框 ( 三 ) 的 红果 区 域 有 三 个 选项 卡 : 皖 吕 实 列 表 洗 项 卡 、 全 中农 
选项 卡 、 短 阵 选项 卡 。 控 中 突 列 表 选项 卡 是 将 所 有 干涉 以 列表 形式 显示 ; 狐 叫 旨 下 
选项 卡 是 将 所 有 产品 列 出 ， 从 中 可 以 看 出 干涉 对 象 ; 是 上 选项 卡 则 是 将 产品 以 矩 
阵 方式 显示 ， 短 阵 中 的 红 点 显示 处 即 产品 发 生 干 涉 的 位 置 。 
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定义 

吉 称 : 厅 入 > | 

类 型 : | 间隙 + 接触 + 碰撞 om: 1[ 开 于 各 
在 所 有 部 件 之 间 选择 : FS 了 | 


结果 
阁 干涉 数目 : 17 ( 磋 挤 :1， 接 种 :8， 间 隐 :8) 


过 证 器 列表 : EE ”|| 没有 值 过 小 器 二 || 所 有 状态 加 区 龟 | 


leftt_ dise (eft disc.1) left shaft (Weft shaft.1) 
left dise eft disc.1) Jeft Key [eft kew.2) 

Jeft disec (eft disc.1) rigaht dise lrieht dise. ly 
left dise eft disc.1) rieht shaft lrieht shaft.1) 
Jeft dise (eft disc.1) rigeht kew lrieht kew.1) 
left shaft eft shaft. Jeft Key [eft kew. 2) 

Jeft shaft (eft shatt. rigaht dise lrieht dise. ly 
left shaft eft shaft. rieht shaft lrieht shaft.1) 
Jeft shaft (eft shatt. right kew lrieht kew.1) 
left key (eft kew. 2) rieht shaft lrieht shaft.1) 
left kew [left kew.2) rigeht key [rieht key.1) 
rieht dise lrieht_disc. rieht shaft lrieht shaft.1) 
rigkht dise lriaht disc. right kew lrieht kew.1) 
rieht dise fright dise. operatine [operatine.1) 
rieht shaft lrigeht sha... rieht key lrieht kew.1) 


吓人 


i 一 
Le 


职 消 选 择 」 < 更 少 |‖ 
EO Et tt ccceuessx si | | |， 
对 1 :1 产品 的 : 间 障 JE 
元 素 对 : 1 [! 碰 挤 :0， 控 和解 :0， 间 障 :1) 司 产品 


asm_ clutceh ”right key lrieht kevw.1) 中 元 素 


asm clutceh / operatine loperatine.1) 一 一 
向 量 : X =0.Ddnm 了 =bmm 工 =2.29mm 显示 /显示 "| 


| 所 有 事例 "| 


全 确定 | 全 应 用 | 全 取消 | 


图 8.2.16 “检查 们 撞 ”对 话 框 (三) 


8.3 曲线 与 曲面 的 曲率 分 析 


曲线 和 曲面 的 曲率 分 析 工具 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台 的 “分 析 ” 工 具 栏 中 《图 8.3.1)， 
该 工具 栏 有 六 个 命令 ， 本 节 中 分 析 曲 线 与 曲面 的 曲率 所 用 到 的 命令 分 别 是 “第 状 曲率 分 析 ” 
按钮 出 与 “曲面 曲率 分 析 ” 按 钮 蜡 


Al A2 A3 A4 AS 


图 8.3.1 分析 工 具 栏 
8.3.1 中 各 工具 按钮 的 说 明 : 
Al (连接 检查 器 分 析 ): 此 功能 可 以 检查 两 个 曲面 间 连 接 的 间 障 距离 、 切 矢量 连续 性 和 
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曲率 的 连续 性 ， 检 查 时 需要 定义 一 个 检查 计算 的 最 大 间隙， 大 于 这 个 间隙 的 曲面 不 做 分 析 


A2 (分 析 拔 模特 征 ) 此 功能 可 以 检查 曲面 在 指定 拨 模 方向 上 的 拔 模 情况 ， 可 以 确定 产 
品 以 后 能 否 脱 模 。 

A3 ( 分析 曲面 曲率 ): 此 功能 可 以 分 析 选 择 的 曲线 曲率 或 曲率 半径 ,如 果 选 择 一 个 曲面 ， 
则 分 析 曲 面 边 界 的 曲率 。 

A4 (距离 分 析 ): 此 功能 可 以 分 析 点 云 与 点 云 、 点 云 与 曲线 、 点 云 与 曲面 、 网 格 面 之 间 
的 距离 。 

A5 ( 箭 状 曲率 分 析 ): 此 功能 可 以 分 析 曲 线 或 曲面 边线 的 曲率 分 布 情况 。 


8.3.1 曲线 的 曲率 分 析 


下 面 简 要 说 明 曲 线 曲 率 分 析 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.03\curve_curvature_analysis.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 此 时 处 于 “ 线 框 与 曲面 设计 ”工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 本 家 
a 命令 (或 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 串 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 
8.3.2 所 示 的 “第 状 曲率 ”对 话 框 (一 )。 


图 8.3.2 “第 状 曲 紊 ” 对 话 框 (一) 
Step3. 选择 分 析 类 型 。 在 “ 箭 状 曲率 ” 对话 框 (一 ) 的 这 于 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 
Step4. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 天 0 的 提示 下 ， 选取 图 8.3.3 所 示 模 
型 中 的 曲线 1 为 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 。 
Step5. 奋 看 分 析 结 来。 完成 上 步 操作 后 ， 曲 线 1 上 出 现 曲率 分 布 图 ， 将 鼠标 移 全 曲 座 


分 析 图 的 任意 曲率 线 上 ， 系 统 将 自动 显示 该 曲率 线 对 应 曲线 位 置 的 曲率 数值 ， 如 图 8.3.4 所 
Step6. 单 击 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 中 的 章 _ 确定 外交 钮 ， 完 成 曲线 曲率 分 析 。 
说 明 : 

e 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 要 多 按钮， 对 话 框 变 为 图 8.3.5 所 示 的 
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“人 简 状 曲率 ”对 话 框 ( 二)， 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 情况 调整 曲率 图 的 


密度 和 振幅 。 
[] 损 就 开 | 平 面 上 
号 平面 曲线 PF 图 
0.031mm-1 密度 振幅 
曲线 1 


图 8.3.3 选取 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 图 8.3.4 ”曲率 分 析 图 “图 8.3.5 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 二 ) 
@ 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 “ 原 理 图 设计 ”区 域 的 芝 按 钮 ， 并 旋转 要 分 
析 的 曲线 ， 系 统 将 弹出 图 8.3.6 所 示 的 “2D 图 表 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 选 

择 不 同 的 工程 图 模式 ， 查 看 曲线 的 曲率 分 布 。 


图 8.3.6 “2D 图 表 ” 对 话 框 


8.3.2 曲面 的 曲率 分 析 


下 面 简 要 说 明 曲 面 曲率 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch08\ch08.03\surface_curvature_analysis.CATPart。 

Step2. 选择 分 析 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 信 
击 分 析 工 其 栏 中 的 岁 控 钮 )， 系 统 同 时 弹出 图 8.3.7 所 示 的 “曲面 曲率 ”对 话 框 〈《 一 ) 和 
8.3.8 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 )。 
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曲面 曲率 分 析 . ! 辐 贺 加 


nn 


Hr 


30 最 小 值 和 最 术 值 
[无 寄 出 时 示 


:到 最 小 值 
frr 加 于 于 于 于 下 下 宁 宁 守 
- 于 于 于 下 下 下 宁 宁 守 
2 | 局 取 消 | ， 使 用 最 小 值 和 最 友 值 | 
图 8.3.7 “曲面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 图 8.3.8 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 ) 
注意 


@ 只 有 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 (一) 中 的 中 名 辐 复 选 框 被 选中 时 才 会 显示 “曲面 曲率 

分 析 .1” 对 话 框 (一 )。 

@ “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 ) 中 表示 的 是 不 同 闫 色 卡 所 对 应 的 曲 座 值 。 
@ “曲面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 中 相关 选项 的 介绍 : 

串 。” 眉 色 标 .显示 或 隐藏 色 标 ， 即 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 。 

闭口 运 条 申 . 根据 运行 中 的 点 进行 分 析 ， 得 出 单个 点 的 曲率 ， 并 以 曲率 箭头 指示 
最 大 最 小 曲率 的 方位 。 

口 潼 最 小 值 和 最 太 值 ， 在 被 分 析 的 曲面 上 找到 最 大 值 和 最 小 值 并 显示 。 
口 无 湛 出 显示 : 无 突出 显示 展示 曲面 。 

二 下 但: 要 求 系统 进行 正 值 分 析 。 

口 关 人 sis: 要求 系统 在 半径 模式 下 评估 分 析 。 

Step3. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 苦 演 半 到 和 和 有 的 加 的 提示 下 ， 选 择 图 8.3.9 所 示 的 曲 
面 1 为 分 析 的 项 ， 此 时 曲面 上 出 现 曲率 分 布 图 。 

Step4. 查看 分 析 结 果 。 同 时 在 图 8.3.10 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 二 ) 中 可 以 
看 到 曲率 分 析 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

说 明 : 

用 户 在 选取 曲面 进行 曲 府 分 析 时 ， 可 能 会 碰 到 系统 弹出 的 图 8.3.11 所 示 的 “警告 ”对 
话 框 。 这 种 情况 的 处 理 方法 是 : 选择 下 拉 杀 单 固 国 一 攻 瑟 
令 ， 系 统 弹 出 图 8.3.12 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 , 在 该 对 话 框 网 临 区 域 中 的 上 看 色 
选项 卡 中 选择 旦 材料 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 


困 
困 
困 
困 


安 钮 。 


虽 
Oo 
册 
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、 曲面 曲率 分 析 .1 辐 贺 加 


a) 选择 前 


de 


量 小 值 单 击 此 按钮 
-0. 008mm-1 人 
最 夫 值 ,7 
pg D_Da3amm=1l_ _ 
，_ 佣 用 最 小 值 和 最 大 值 |; 
b) 选 择 后 i 
图 8.3.9 ”曲率 分 布 图 图 8.3.10 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (二 ) 


@ 若 在 图 8.3.10 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 ( 二 ) 中 单 击 . 一 使 用 最 小 值 和 最 术 信 | 
按钮 ， 曲 面 将 显示 介 于 最 大 值 和 最 小 值 之 间 的 曲率 分 布 图 ， 如 图 8.3.13 所 示 ， 这 
样 读 者 可 以 更 清楚 地 观察 到 曲面 上 的 曲率 变化 。 


钢 图 模式 目 定 多 


E x 
视图 标 式 错误 ， 
请 注 活 “ 目 定义 视图 ”中 的 
以 便 查 看 分 析 结果 。 


图 8.3.11 “警告 ”对 话 框 图 8.3.12 “视图 模式 目 定 义 ” 对 话 框 图 8.3.13 ”曲率 分 布 图 


e 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 关 蜡 区 域 中 ， 可 以 选择 曲率 显示 的 类 型 ， 加 用 到 到、 
攻 汪 本 了 国 国 和 ， 壕 标 不 同 的 由 率 类 型 ， 拘 面 显示 的 拘 率 图 谱 和 
“曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 中 的 让 与 景 小 值 都 会 随 之 改变 。 ax 
“曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 ( 二 ) 将 变 为 图 8.3.14 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 
框 〔( 三 )， 曲 率 分 布 图 也 随 之 变化 ， 如 图 8.3.15 所 示 。 
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曲面 曲率 分 析 . 1” 男 回 区 


_ DO. O02mm-1 

_ 44. 585e-00dmm 
_ -8. 867e-Q04 
_ -0.002mm-1 
_ 0. O00dmm-l1 
-0. O05mm-1 


- 0. ANBmm-1 


最 小 值 
最 术 值 
0D. D009mm-1 


_ 使 用 县 小 值 和 最 志 值 」 


图 8.3.14 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 三 ) 图 8.3.1$ ”曲率 分 布 图 


-DOgmmn 一 1 


@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 的 = 下 区域 和 和 区 域 中 , 用户 可 以 合理 选择 曲率 的 
显示 选项 和 分 析 选 项 ， 以 便 更 清晰 地 观察 曲面 曲率 图 。 例如 ， 在 图 8.3.16 所 示 “ 曲 
面 曲率 ”对 话 框 (二 ) 的 于 is 区 域 选中 号 本 59 单 选项 ， 再 将 鼠标 移动 到 曲面 
曲率 图 上 ， 此 时 系统 会 随和 鼠标 移动 指示 所 在 位 置 的 曲率 值 和 最 大 值 、 最 小 值 所 在 
方位 ， 如 图 8.3.17 所 示 。 


CMax 
Cur :0.0021mm-l1 Rad :-1048.975mm 
Cn 


| 忆 取 消 ] a 
图 8.3.16 “曲面 曲率 ”对 话 框 (二 ) 图 8.3.17 ”曲率 分 布 图 
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在 产品 的 研发 、 设 计 和 制造 等 过 程 中 , 各 类 技术 人 员 需 要 经 常 进行 交流 
和 沟通 ， 工 程 图 则 是 经 常 0 尽管 随 着 时 代 的 进步 ，3D 设计 技术 有 了 很 大 的 
发 展 与 进步 ， 但 是 三 维 模 型 并 不 能 将 所 有 的 设计 要 求 表 达 清 楚 ， 有 些 设计 要 求 例 如 加 工 要 
ee 要 借助 二 维 的 工程 图 将 其 表达 清楚 。 因 
此 工程 图 的 创建 是 产品 设计 中 较为 重要 的 环节 ， 也 是 设计 人 员 最 基本 的 能 力 要 求 。 本 草 将 
介绍 工程 图 工作 台 的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 
@ 工程 图 环境 中 的 下 拉 菜 单 和 工具 条 简介 。 
工程 图 环境 的 设置 。 
工程 图 创建 的 一 般 过 程 。 
各 种 视图 的 创建 。 
视图 的 编辑 。 
尺寸 的 自动 生成 和 手动 标注 。 
尺寸 公差 的 标注 。 
尺寸 的 编辑 。 
基准 符号 和 形 位 公差 的 标注 。 
表面 粗糙 度 和 焊接 的 标注 。 
注释 文本 的 创建 。 
CATIA 软件 的 打印 出 图 。 


9.1 概 述 


使 用 CATIA 工程 图 工作 从 可 方便 、 局 效 地 创建 三 维 模型 的 工程 图 (图 样 )， 且 工程 图 
与 模型 相关 联 ， 工 程 图 能 够 反映 模型 在 设计 阶段 中 的 更 改 ， 可 以 使 工程 图 与 活 配 模型 或 时 
个 零 部 件 你 持 同 步 更 痢 。 其 主要 特 反 如 下 : 
e pte eigen OE 
e@ “可 以 快速 地 将 视图 放置 到 图 样 上 ， 并 且 系 统 会 目 动 正 交 对 章 视图 。 
e 能 在 图 形 窗 口 顷 辑 大 多 数 制图 对 象 〈《 如 剖面 线 、 矿 寸 、 符 号 等 )， 用 户 可 以 创建 制 
图 对 象 ， 并 立即 对 其 进行 编辑 。 
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图 样 中 的 视图 可 以 有 多 种 显示 方式 。 
使 用 “对 图 样 进行 更 新 ”功能 可 以 有 效 地 提 融 工作 效率 。 


工程 图 的 组 成 


在 学 习 本 节 前 ,请 打开 工程 图 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.01\connecting_ok. CATDrawing 
(图 9.1.1)，CATIA 的 工程 图 主要 由 三 个 部 分 组 成 。 


视图 : 包括 六 个 基本 视图 ( 主 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 仰 视图 和 休 视 图 )、 
正 轴 测 图 、 各 种 训 视 图 、 局 部 放大 图 、 折 断 视图 、 断 面 图 等 。 在 制作 工程 图 时 ， 
根据 实际 零件 的 特点 ， 选 择 不 同 的 视图 组 合 ， 以 便 简单 清楚 地 把 各 个 设计 、 制 造 
竺 诸多 要 求 表达 清楚 。 

尺寸 、 公 天、 表面 粗糙 上 度 、 焊 接 标 注 及 注释 文本 : 包括 形状 大 寸 、 位 置 矿 寸 、 矿 
寸 公 差 、 基 准 符 号、 形状 公差 、 位 置 公 差 、 零 件 的 表面 粗糙 度 、 焊 接 标 注 以 及 注 
释文 本 。 

图 框 、 标 题 栏 等 。 


主 视图 左 视 图 (全 齐 视 图 ) 局 部 放大 图 


俯视 图 轴 测 图 标题 栏 注释 文本 ”图 框 
图 9.1.1 工程 图 的 组 成 
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9.1.2 工程 图 下 拉 菜 单 与 工具 条 
打开 工程 图 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.01\connectine_ok.CATDrawing, 进入 工程 图 工作 


台 ， 此 时 系统 的 下 拉 表 单 和 工具 条 将 会 发 生 一 些 变 化 。 下 面 对 工程 图 工作 台中 较为 第 用 的 
下 拉 和 菜单 和 工具 条 进行 介绍 。 


1. 下 拉 菜 单 


9.1.2 所 示 的 “搬入 ”下 拉 荣 单 中 的 各 命令 说 明 如 下 : 


插入 其 他 软件 中 的 文件 (OLE 对 象 ) 


视图 } 创建 各 类 视图 

工程 图 , 添加 新 页 或 新 视 网 

尺寸 标注 ' 手动 添加 尺寸 标注 或 公差 标注 

生成 自动 生成 尺寸 、 标 识 符 (零件 序号 ) 和 材料 清单 
标注 创建 文本 、 符 号 、 表 格 及 添加 引导 线 

修饰 创建 各 类 轴线 〈 中 心 线 )、 螺 纹 、 区 域 填 充 和 箭头 
几 向 图 形 名 了 建 创建 几何 图 形 

几何 图 形 收 改 。。? 编辑 和 约束 创建 的 儿 何 图 形 


和 图片. 插入 已 有 图 片 


时 图 9.1.2 “插入 ”下 拉 沈 单 
2. 工具 条 
有 具 


(1)“ 工 具 ” 工 其 条 ， 如 图 9.1.3 所 示 。 


Al] A2 A3 A4 AY 
图 9.1.3 “工具 ”工具 条 
图 9.1.3 所 示 的 “工具 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 


Al: 捕捉 网 格 线 上 的 点 。 

A2: 创建 已 检测 到 的 约束 ， 

A3: 创建 关联 修饰 。 

A4: 尺寸 系统 选择 方式 。 

A5: 草图 求解 状态 及 草图 分 析 。 

(2)“ 视 图 ”工具 条 ， 如 图 9.1.4 所 示 。 


视图 加 


| 2 Ea Ez 2 a 和 


Bl B2 B3 B4 B5 B6 
图 9.1.4 “视图 ”工具 条 
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图 9.1.4 所 示 的 “视图 ”工具 条 中 的 各 按钮 的 子 按钮 的 说 明 参 见 图 9.1.5 一 图 9.1.10: 

加 B1-1 

EE B1-2 

aa Bl1-3 和 = 

B1-4 mH B2-1 

< 的 B1-5 EO B2-2 

B1-6 日 如 B2-3 

加 B1-7 自生 B2-4 

图 9.1.5 _B1 按钮 图 9.1.6”B2 按钮 图 9.1.7 B3 按钮 
B1-1: 创建 正视 图 。 B1-2: 创建 展开 视图 。 
B1-3: 创建 来 自 3D 的 视图 。 B1-4: 投影 视图 ， 
B1-5: 创建 辅助 视图 。 B1-6: 创建 等 轴 测 视图 。 
B1-7: 创建 高 级 正视 图 。 
B2-1: 创建 全 剖 视 图 或 阶梯 剖 视 图 。 B2-2: 创建 旋转 训 视 图 。 
B2-3: 创建 偏 移 剖 切 。 B2-4: 对 齐 剖 切 。 

B3-1: 创建 详细 视图 。 B3-2: 创建 详细 视图 轮 廊 . 
B3-3: 创建 快速 详细 视图 。 B3-4: 创建 快速 详细 视图 轮廓 。 
内 B4-1 ee B6-1 
Eb B4-2 地 B6-2 
Wp B4-3 La 呈 B6-3 
了 B4-4 昼 B5-3 i B6-4 
图 9.1.8”B4 按钮 图 9.1.9 ”B5 按钮 图 9.1.10 ”B6 按钮 

B4-1: 创建 剪裁 视图 。 

B4-2: 通过 自 定 义 轮 慷 米 创 建 剪 裁 视图 。 

B4-3: 创建 剪裁 视图 ， 且 完整 显示 轮 拜 。 

B4-4: 通过 自 定义 轮 万 来 创建 剪裁 视图 ， 且 完整 显示 自 定义 的 轮 慷 。 

B5-1: 创建 局 部 视图 。 B5-2: 创建 剖面 视图 。 

B5-3: 创建 添加 3D 剪裁 . 

B6-1: 视图 创建 向 导 。 B6-2: 创建 正视 图 、 顶 部 视图 和 左 视图 . 
B6-3: 创建 正视 图 、 底 部 视图 和 右 视图 。 B6-4: 创建 所 有 视图 。 


(3)“ 生 成 ”工具 条 ， 如 图 9.1.11 所 示 。 
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Cl-1 C1-2 
图 9.1.11 “尺寸 生成 ”工具 条 
C1-1: 生成 尺寸 。 C1-2: 逐步 生成 尺寸 。 
C1-3: 生成 零件 序号 。 
(4)“ 斥 寸 标注 ”工具 条 ， 如 图 9.1.12 所 示 。 


D1 D2 D3 D4 


图 9.1.12 “尺寸 标注 ”工具 条 图 9.1.13 ”D1 按钮 


9.1.12 所 示 的 “尺寸 标注 ?工具 条 中 的 各 按钮 的 子 按钮 说 明 参见 图 9.1.13 一 图 9.1.16: 


D1-1: 智能 判断 标注 尺寸 。 D1-2: 标注 链 式 尺寸 。 
D1-3: 标注 累积 尺寸 。 D1-4: 标注 堆 痘 式 尺 寸 。 
D1-5: 标注 长 度 或 距离 尺寸 。 D1-6: 标注 角度 尺寸 。 
D1-7: 标注 半径 尺寸 。 D1-8: 标注 直径 尺寸 。 
D1-9: 标注 倒 角 尺寸 。 D1-10: 标注 螺纹 尺寸 。 
D1-11: 标注 坐标 尺寸 。 D1-12: 标注 孔 尺 寸 表 。 


D1-13: 绘制 坐标 尺寸 表 。 


人 Di 

| D2-2 四 

上 从 D2-3 les D3-1 

[ 启 D2-4 [a D3-2 

: 鸭 D2-5 图 D3-3 ee 

+ D2-6 Es D3-4 D4-1 
:8 D2-7 [= D3-5 [ne D4-2 


图 9.1.14 D2 按钮 图 9.1.15 ”D3 按钮 图 9.1.16 D4 按钮 
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D2-1: 技术 特征 尺寸 。 D2-2: 多 个 内 部 技术 特征 尺寸 。 
D2-3: 链接 技术 特征 尺寸 。 D2-4: 长 度 技术 特征 尺寸 。 
D2-5: 角度 技术 特征 尺寸 。 D2-6: 半径 技术 特征 尺寸 。 
D2-7: 直径 技术 特征 尺寸 。 

D3-1: 重 设 尺寸 。 D3-2: 创建 中 断 。 

D3-3: 移 除 中 断 。 D3-4: 创建 /修改 剪裁 。 

D3-5: 移 除 剪裁 。 

D4-1: 基准 特征 。 D4-2: 形 位 公差 。 


(5)“ 图 形 属 性 ”工具 条 ， 如 图 9.1.17 所 示 。 


El E2 E3 E4 E5  E6 E7 
图 9.1.17 “图 形 属性 ”工具 条 
9.1.17 所 示 的 “图 形 属性 ”工具 条 中 的 各 区 域 说 明 如 下 : 


El: 定义 图 形 颜 色 。 E2: 定义 线 宽 。 
E3: 定义 线 型 。 E4: 定义 点 的 形状 。 
E5: 定义 层 。 E6: 复制 对 象 格 式 。 


E7: 章 切 线 模 式 。 
(6)“ 尺 寸 属 性 ”工具 条 ， 如 图 9.1.18 所 示 。 
9.1.18 所 示 的 “尺寸 属性 ”工具 条 中 的 各 区 域 说 明 如 下 : 


Fl: 定义 尺寸 线 。 F2: 定义 公差 描述 。 
F3: 定义 公差 。 F4: 定义 数字 显示 描述 。 


FS: 定义 精度 。 


图 9.1.18 “尺寸 属性 ”工具 条 
(7)“ 文 本 属性 ”工具 条 ， 如 图 9.1.19 所 示 。 


G1 G2 G3 G4G5 G6G7 G8 G9 G10 G11 
图 9.1.19 “文本 属性 ”工具 条 
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9.1.19 所 示 的 “文本 属性 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 


G1: 定义 字体 。 G2: 定义 字体 大 小 。 
G3: 粗 体 。 G4: 斜体 。 

G5: 加 下 划 线 或 加 上 划 线 。 G6: 删除 线 。 

G7: 上 标 或 下 标 。 G8: 对 齐 。 

G9: 锚 点 〈 即 文本 位 置 插 入 点 )。 G10: 框架 。 


G11: 插入 符 瑟 。 
(8)“ 可 视 化 ”工具 条 ， 如 图 9.1.20 所 示 。 


H1 H2 H3 H4 HS5 
图 9.1.20 ” “可视化 ”工具 条 
9.1.20 所 示 的 “可 视 化 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 : 


H1: 在 工程 图 中 显示 网 格 线 。 H2: 在 激活 的 视图 中 显示 几何 约束 。 
H3: 在 工程 图 中 显示 视图 框架 。 H4: 过 滤器 生成 的 元 素 ， 


H5: 以 不 同 的 颜色 显示 相应 类 型 的 尺寸 . 


9.2 ”设置 侍 合 国标 的 工程 图 环境 


我 国 国标 对 工程 图 作出 了 许多 规定 ， 例 如 尺寸 文本 的 方位 与 字 高 、 尺 寸 箭头 的 大 小 等 
都 有 明确 的 规定 。 本 书 随 书 光盘 中 的 cat20.1_system_file 文件 夹 中 提供 了 一 个 CATIA 软件 
的 系统 文件 ， 该 系统 文件 中 的 配置 可 以 使 创建 的 工程 图 基本 符合 我 国 国标 。 请 读者 按 下 面 
的 方法 将 这 些 文件 复制 到 指定 目录 ， 并 对 其 进行 有 关 设 置 。 

Step1. 复制 配置 文件 。 进 入 CATIA 软件 后 ， 将 随 书 光盘 drafting 文件 夹 中 的 GB.XML 文 
件 复 制 到 C:\Program Files\Dassault Systemes\B20\intel_a\resources\standard\drafting 文件 夹 中 。 

说 明 : 如 果 CATIA 软件 不 是 安装 在 C:\Program Files 目录 中 ， 则 需要 根据 用 户 的 安装 
目录 ， 找 到 相应 的 文件 夹 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 —~» 

Step3. 设置 制图 标准 ， 如 图 9.2.1 所 示 。 

(1) 在 “选项 ”对 话 框 中 的 左 侧 选择 时 者 ， 


令 ， 系 统 弹 出 “选项 ”对 话 框 。 
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(3) 在 | 了 图 | 下 拉 列 表 中 选择 国 时 六 项 作为 制图 标准 。 


导入 
标准 


站 | 工程 制图 : : a : : 
当 | 文件 单元 : ”上 自动 | 


中 参数 和 测量 名 | 目标 视图 : ” 演 工作 视图 属 背 县 


收 设 备 和 虚拟 现实 狐 | 创建 端点 : 。” 画 从 不 口 惧 对 少数 实体 口 始终 
名 基础 结构 着 | 将 尺寸 转换 为 : ”总 尺 寸 画 详 图 品 几何 图 形 
导出 
铂 | 导 出 的 图 纸 : 画 全 部 口 惧 当前 
首 | 导出 模式 : ”局 语义 号 结构 二 图 形 


me 司 确 定 | 司职 涌 | 
图 9.2.1 “IGES 2D” 选 项 卡 

Step4. 设置 图 形 生 成 。 

(1) 在 “选项 ”对 话 框 中 的 左 侧 依 次 选择 昌 机 械 设计 pe - 吧 国 图 ， 单 击 视图 选项 
卡 。 

(2) 在 视图 选项 卡 中 的 生成 / 收 饰 几何 图 形 区 域 中 选中 局 生 咸 坦 、 局 生成 中 心 线 、 哲 生成 回 角 、 
HS 复 选 柜 ， 如 图 9.2.2 所 示 。 

(3) 单 击 加 生成 @ 角 后 的 野村 | 控 钮 ， 在 弹出 的 “后 成 圆 角 ”对 话 框 中 选中 四 抠 交 民风 当红 单 
选项 ， 单 击 一 关闭 有 控 包 关 闭 “ 生 成 圆 角 ” 对 话 框 。 

选项 了 [> 
常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 党 理 | 


十 国友 碍 结构 了 全 Ee 生成 轴 业 口 生成 螺 绽 
bp 机 械 设计 ; 。 痢 扎 生成 9 心绪 潭 门生 成 陷 丫 续 
酌 凌 配 设计 : 小 | 瑟 生成 国明 配置 | 


六 草图 编辑 器 。 ”党 门 继承 30 本 
Nold Tooling 加 投影 30 战 框 ”配置 | 
structure Design' | 业 上 口 控 影 30 点 | 配置 | 


D Layou 8 `、 | 二 | 划 应 用 30 规 格 .7 

a 1 视图 线 型 配置 
四 交 es - 
加 确 定 」 总 职 消 | 


图 9.2.2 “视图 ”选项 卡 
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Step5. 设置 尺寸 生成 。 


所 示 。 
洗 项 阿 匠 


并 选项 常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 党 理 | 
下 量 学 机 J 

T+ 国 六 tt 层 - 要 | 更 新 图 纸 时 生成 尺寸 

-上 机 械 设计 le 2 


久 装配 设计 大 门生 放 EBSE 们 
六 草图 编辑 器 看 口 苑 许 视图 间 的 自动 转移 


这 Nold Tooling Desi 


者 口 从 包括 在 装配 视图 中 的 零件 生成 尺寸 
逐步 生成 之 间 的 延迟 : 当下 = 图 


Wstructure Desien 


攻 
2D0 Layout for 3D 委 件 序号 生成 
2 工程 制图 Ta 肖 癌 为 每 个 产品 实例 创建 等 件 序号 
Ti 1 车 
一 且 确定 | 大 职 消 | 


图 9.2.3 “生成 ”选项 卡 
Step6. 设置 视图 布局 ,在 “选项 ”对 话 框 中 选择 布局 选项 卡 ,取消 选中 口 视图 名称 和 口 缩放 系 交 
复 选 枉 ， 完 成 后 单 击 一 _ 确 定 | 拉 钮 ， 关 闭 “ 选 项 ”对 话 框 。 


9.3 新建 工 程 图 


新 建 工程 图 的 一 般 操 作 过 程 为 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 3 二 =——ip | EE 
话 框 。 
Step2. 在 “新 建 ”对 话 框 的 并 琴 选项 组 中 选择 巧 se 攻 以 介 建 工程 网 文件 ， 单 击 
局 确定 有 六 乌 ， 系 统 弹 出 图 9.3.2 所 示 的 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹 出 图 9.3.1 所 示 的 “新 建 ” 对 


已 | 


ee ; : pO 工 50 
和 氏 张 起 小 =B41 x 1189 mm 
Featurellictionary 局 标 度 =1:1| 
FunctionalSystem a : 


el2 二 
Fnowledee | 
F 


局 确定 | 马 取 汉 | 
图 9.3.1 “新 建 ” 对 话 框 图 9.3.2 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 
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图 9.3.2 所 示 的 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 行 注 下 拉 列 表 : 包括 目前 国际 上 比较 权威 的 几 种 标准 。 
: 美国 国家 标准 化 组 织 的 标准 。 
: 美国 机 械 工 程 师 协 会 的 标准 。 
: 国际 标准 化 组 织 的 标准 。 
: 日 本 工业 标准 。 
和 :中国 国家 标准 。 
@ ia 下 拉 列 表 : 包括 几 种 常用 的 图 纸样 式 。 
二 :国际 标准 中 的 A0 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 841 mm x 1189 mm。 
: 国际 标准 中 的 Al 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 594 mm x 841 mm。 
际 标 准 中 的 A2 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 420 mm x 594 mm。 
: 国际 标准 中 的 A3 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 297 mm x 420 mm. 
国际 标准 中 的 A4 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 210 mm x 297 mm。 
: 国际 标准 中 的 B4 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 250 mm x 354 mm。 
nl: 际 标准 中 的 B5 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 182 mm x 257 mm。 
几 :， 国际 标准 中 的 C5 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 162 mm x 229 mm。 
@ 中 证 自 ， 纵 向 放置 图 纸 ， 
@ 加 模 自 ， 横 向 放置 图 纸 。 
Step3. 选择 制图 标准 。 
(1) 在 “新 建 工程 图 ”对 话 框 的 条 下 拉 列 表 中 选择 力 到. 
(2) 在 可 时 二 下 拉 列 表 中 选择 国 到 ， 远 中 4 单 选项 ， 取消 选中 口 忆 工作 时 隐 启 复 先 
框 〈( 系 统 默 认 取 消 选 中 )。 
(3) 单 击 总 确定 | 掖 乌 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 
说 明 : 在 特征 树 中 右 击 一 型 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 
9.3.3 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 
图 9.3.3 所 示 的 “属性 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 有 和 :文本 框 : 当前 图 样 页 的 名 称 ， 可 以 在 该 文本 框 中 输入 新 的 名 称 将 其 更 改 。 
@ 文本 框 : 当前 图 样 页 中 所 有 视图 的 比例 ， 也 可 以 输入 其 他 比例 将 其 更 改 。 
@ ” 书 式 ， 该 区 域 包 括 内 0 加 下 拉 列 表 、 巨 曙 示 复 选 框 、 于 医 : 和 并: 文本 框 。 
加 ”选中 巨 显示 复 选 框 ， 则 在 图 形 区 显示 该 图 样 页 的 边框 ， 取 消 选 中 则 不 显示 
加 :文本 框 中 显示 的 是 当前 图 样 页 的 宽度 ， 不 可 编辑 。 


呵 
名 
呵 
呵 
呵 
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回 “本 文本 框 中 显示 的 是 当前 图 样 页 的 高 度 ， 不 可 编辑 . 
加 中 于 向 .纵向 放置 图 纸 ， 
轩 ” 电机 自 ， 横 向 放置 图 纸 。 


尾 性 了 上 | 
当前 选择 : [ 国 纸 li Dr awine "| 
图 纺 | 
总称 : 转 纸 .1 

EE ”有 [有 
格式 
mi os 


高 度 : F5qmm 
、 口 所 向 

横向 

投影 方法 

中 镶 鲁 第 一 角 投 影 法 标准 
口 第 三 角 投 影 法 标准 


创 成 陈钢 图 定位 模 陈 
和 雪 件 进 界 框 中 心 
零件 30 轴 
打印 区 域 
口 流 活 。*: Y: 
EE EE 
[应 用 格式 | 


_ 更 过 | 
SY 六 确 定 | 半 应 用 | 关闭 | 


图 9.3.3 “属性 ”对 话 框 


@ ”投影 六 法 .该 区 域 包括 第 角 报 影 法 标准 和 口 第 三 角 投影 法 标准 单 选项。 
回 和 第 一角 控 影 法 标准 ， 用 第 一 角度 投影 方式 排列 各 个 视图 ， 即 以 主 视图 为 中 心 ， 俯 
视图 在 其 下 方 ， 爷 视图 在 其 上 方 ， 左 视图 在 其 右 侧 ， 右 视图 在 其 左 侧 ， 后 视 
图 在 其 左 侧 或 右 侧 。 我 国 国标 采用 此 标准 。 
加。 中 第 三 角 控 束 寺 标准. 用 第 三 角度 投影 方式 排列 各 个 视图 ， 即 以 主 视图 为 中 心 ， 俯 
视图 在 其 上 方 ， 爷 视图 在 其 下 方 ， 左 视图 在 其 左 侧 ， 右 视图 在 其 右 侧 ， 后 视 
图 在 其 左 侧 或 右 侧 。 
@ 创 成 翅 , 视 图 下 位 模式 该 区 域 包括 感 委 件 过 界 框 中 心 和 中 零件 30 轴 单 选项 , 
回 ”四 雪 件 党 界 杠 中 心 ， 根 据 零 部 件 边 界 框 中 心 的 对 齐 来 对 齐 视图 。 
加 ”中 骞 全 避 轴 ; 根据 零 部 件 3D 轴 的 对 齐 来 对 齐 视 图 。 
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@ FEE 三 ， 用 于 设置 打印 区 域 . 


回 选中 感激 省 复 选 框 ， 后 面 的 各 选项 变 为 可 用 。 可 在 
CEI 下 拉 列 i 选择 打印 区 域 ， 当 选择 四 i 间 


选项 时 ， 用 户 需 在 “和 文本 框 中 输入 打印 区 域 的 宽度 和 高 度 


9.4 工程 图 视图 


工程 图 视图 是 按照 三 维 模型 的 投影 关系 生成 的 ， 主 要 用 来 表达 部 件 模型 的 外 部 和 内 部 
的 结构 及 形状 。 在 CATIA 的 工程 图 工作 台中 ， 视 图 包括 基本 视图 、 轴 测 图 、 各 种 训 视 图 、 
局 部 放大 图 、 折 断 视 图 和 断面 图 等 。 下 面 分 别 以 具体 的 实例 来 介绍 各 种 视图 的 创建 方法 。 


9.4.1 创建 基本 视图 


基本 视图 包括 主 视 图 和 投影 视图 ， 本 节 先 介绍 主 视图 、 右 视图 和 俯视 图 这 三 种 基本 视 
图 的 一 般 创 建 过 程 。 


1. 创建 主 视图 


主 视图 (也 称 正视 图 〉 是 工程 图 中 的 最 主要 的 视图 。 下 和 耐 以 connecting_base.CATpart 
零件 模型 的 主 视图 为 例 〈 图 9.4.1)， 来 说 明 创 建 主 视图 的 一 般 操作 过 程 : 

Step1. 打开 零件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.01\connecting_base.CATpart。 

Step2. 0 

(1) 选择 下 拉 菜 单 苔 sa 出 从 仿 ， 条 统 强 出 “ 狐 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ”对 话 框 的 关 绿 选项 组 中 选择 节 章 , 在 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 系 统 强 出 “ 狐 建 工程 图 ”对 话 框 。 

(3) 在 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 的 大 二 下 拉 列 表 中 选择 匡 盖 ， 在 sh 款 选项 组 中 选择 
， 单 击 总 确定 上 乌 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 图 9.4.2 所 示 的 下 拉 菜 单 国 于 一 > 一 四 
re 正 讽 图 命令。 


— 


SE 


k 
视图 同一 主角 人情 息 有 局 31 视图 
工程 图 ; 堆 昌 g 站 投 久 
ha | 图片、 , 等 轴 测 视图 
一 一 -一 一 一 图 上 高 引 正 视图 


图 9.4.1 创建 主 视图 图 9.4.2 “插入 ”下 拉 玉 单 
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Step4. 切换 窗口 。 在 系统 在 型 几 癌 图 带 上 选择 参考 对 面 的 提示 下 。 选 择 下 拉 菜 单 且 EL 
和 <> ， 7 关于 | 委 件 横 型 的 窗口 。 
Step5. 选择 投影 平面 。 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 投影 平面 ， 系 统 返 回 到 工程 图 窗 
口 ， 如 图 9.4.3 所 示 。 


副 conmnectine base. ChIFart L_ | 上品 加 cormectinall. ChIDr awine 
wh Commectine_ base \ 
一 xy 平 血 
yz 平面 
- 误 零件 几何 体 


图 9.4.3 主 视 图 预览 图 


Step6. 调整 投影 方向 。 在 系统 二 加 志和 图， 或 人 用 亲 章 新 十 视 和 的 提示 下 。 在 窗口 的 右 
上 角 两 次 单 击 方向 控制 器 中 的 “向 右 箭头 ”以 调整 投影 方向 《预览 图 两 次 向 右 旋转 90”)。 

Step7. 放置 视 图 。 再 在 图 纸 上 单 击 以 放置 主 视图 ， 完 成 主 视 图 的 创建 。 

说 明 ; 

e 用户 也 可 以 通过 选取 一 点 和 一 条 直线 ( 或 中 心 线 ) 两 条 不 平行 的 直线 ( 或 中 心 线 小 
三 个 不 共 线 的 点 来 确定 投影 平面 。 

。。 单 击 方向 控制 器 中 的 “向 右 箭头 "， 图 9.4.4 所 示 的 预览 图 向 右 旋转 90” 

。 单 击 方向 控制 器 中 的 “ 逆 时 针 旋 转 箭头 "， 图 9.4.5 所 示 的 预览 图 沿 送 时 针 旋转 
30” 。 


全 cornmectinelll. CATDNY awine 


图 9.4.4” 问 右 旋转 90" 图 9.4.5” 逆 时 针 旋 转 30° 
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2. 创建 投影 视图 


投影 视图 包括 仰视 图 、 俯 视图 、 右 视图 和 左 视 图 。 下 面 以 如 图 9.4.6 所 示 的 俯视 图 和 
左 视图 为 例 ， 来 说 明 创建 投影 视图 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.01\connecting01.CATDrawing。 

E> 选择 命令 。 在 从 J 字 呈 WW 将 其 激活 ， 选 择 下 拉 菜 单衣 2 一 > 
一 > EN 命令 ， 在 窗口 中 出 现 投影 视图 的 预览 图 ， 如 图 9.4.7 所 


5 


图 9.4.6 创建 投影 视图 图 9.4.7 ”投影 视图 预览 医 


Step3. 放置 视图 。 在 主 视图 右 侧 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 左 视 图 。 

说 明 : 将 鼠标 分 别 放 在 主 视图 的 上 、 下 、 左 、 右 侧 ， 投 影视 图 会 相应 地 变 成 仰视 图 、 
仿 视 图 、 右 视图 、 左 视图 。 

Step4. 创建 价 视图。 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 一 四 
令 ， 在 系统 各 名。 的 提示 下 ， 在 主 视 图 的 下 方 单 击 ， 生 成 俯视 图 。 


9.4.2 移动 视图 和 锁定 视图 


在 创建 完 主 视图 和 投影 视图 后 ， 如 来 它们 在 图 样 上 的 位 置 不 合适 、 视 图 间距 太 小 或 太 
大 ， 用 户 可 以 根据 目 己 的 需要 移动 视 网 。 

如 琳 视 图 已 经 完成 ， 可 以 局 动 “锁定 视图 ”功能 ， 使 该 视图 无 法 进行 编辑 ， 但 是 还 可 
以 将 其 移动 。 


1. 移动 视图 


移动 视图 有 以 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 根据 参考 视图 定位 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.02\01\move.CATDrawing。 
Step2. 将 鼠标 停放 在 左 视图 的 框架 上 ， 此 时 光标 变 成 ~， 按 住 鼠标 左 键 并 向 右 移 动 至 
合适 的 位 置 后 放 开 。 


说 明 : 
@ 如 果 窗 口中 没有 显示 视图 的 框架 ， 单 击 “ 工 具 ” 工 具 条 中 的 裔 按钮 ， 即 可 显示 视 
图 的 框架 . 


@ ”由 于 系统 默认 是 “根据 参考 视图 定位 ”， 遵 循 “ 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 原则 
( 即 正视 图 与 俯视 图 长 对 正 、 正 视图 与 左 视图 高 平 齐 、 仰 视图 与 左 视图 宽 相 等 )， 
故 用 户 移动 投影 视图 时 只 能 横向 或 纵向 移动 。 当 移动 主 视图 时 ， 由 主 视图 生成 的 第 
一 级 子 视图 也 会 随 着 主 视图 的 移动 而 移动 ， 但 移动 子 视图 时 父 视图 不 会 随 着 移动 
step3. 在 特征 树 中 选中 所 - 国 测 图 并 右 击 ， 在 图 9.4.8 所 示 的 快捷 菜单 中 依次 选择 
人 今 ， 移 动 视 图 至 任意 位 置 。 
Step4 再 次 在 特征 树 中 选中 国 出 图 并 右 击 ， 选择 
时 ， 移 动 的 视图 又 自动 以 主 视图 为 基准 横向 对 章 。 
居于 图 的 中 心 
查询 对 外 链接 . . 


人 恨 括 圭 考 视图 定位 


设置 相对 位 置 
不 根据 参考 视图 定位 
ee 重 和 

设 为 缺 省 什 使 用 元 素 对 齐 视图 


图 9.4.8 ”快捷 菜单 


方法 二 : 设置 相对 位 置 
Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.02\02\move.CATDrawing。 


step2. 在 特征 树 中 右 击 宫 国 而 图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 


视图 定位 


全 今 ， 系 统 弹出 图 9.4.9 所 示 的 操作 器 。 

Step3. 在 系 红 本 ii 的 提示 下 ,将 志 标 移 至 操纵 器 的 拖 动 
手柄 的 端点 处 并 按 住 鼠标 左 键 ， 移 动 鼠 标 将 左 视图 绕 中 心 点 移动 ， 如 图 9.4.9 所 示 ; 拖 动 手 
柄 使 左 视图 沿 手 柄 方 同 移动 ， 如 图 9.4.10 所 示 。 

Step4. 单 击 图 9.4.10 所 示 的 圆 环 ， 设 置 该 圆 环 为 拖 动手 柄 ， 如 网 9.4.11 所 示 ; 在 视图 
区 任意 位 置 单 击 ， 关 闭 操作 器 ， 终 止 操 作 。 


加 加 


图 9.4.9 设置 相对 位 置 图 9.4.10 ”移动 视图 图 9.4.11 ”更换 拖 动 手柄 
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人 届 


2. 锁定 视 诺 


锁定 视图 的 一 般 操 作 过 程 为 : 

Step1. 在 特征 树 中 选中 要 锁定 的 视图 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 
系统 弹出 图 9.4.12 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “属性 ”对 话 框 的 可 六 化 和 操作 选项 组 中 选中 呈 操 二 名 图 复 选 框 ， 再 单 击 
按钮 以 完成 视图 的 锁定 。 

说 明 : 在 “属性 ”对 话 框 中 取消 选中 | 可视化 牺 作 尘 项 组 中 的 口 显示 闹 图 虹 架 复 选 杠 ， 即 可 彻 
底 隐藏 视图 中 的 视图 框架 ， 此 时 单 击 “工具 ”工具 条 中 的 员 按 钮 不 能 显示 视图 的 视图 框架 
本 书后 面 所 有 视图 都 已 将 视图 框架 隐藏 . 


9.4.3 删除 视图 


要 将 某 个 视图 删除 ， 先 选中 该 视图 并 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 
直接 按 Delete 键 即 可 ， 如 图 9.4.13 所 示 。 


尾 性 ?1X 

当前 选择 : [正视 图 "viewllaket 4 页 1 "| 
视图 | 图 开 | 
可 视 岂 和 操作 本 前 切 Ctrlt+x 
es 过 | 尾 ML++Ent 
后 处 下 视图 ; 到 


a 
合 确定 | 全 应 用 | 关闭 | 


图 9.4.12 “属性 ”对 话 框 图 9.4.13 ”快捷 菜单 


9.4.4 ”视图 的 显示 模式 


调 图 定位 


设置 为 默认 


在 CATIA 的 工程 图 工作 台中 ， 碳 击 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 忆 有 ss 莉 命令， 系统 
弹出 “属性 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 视图 的 显示 模式 ， 下 面 介绍 几 种 常用 的 显示 
模式 。 

e 下 5 ， 选中 该 复 选 框 ， 视 图 中 的 不 可 见 边 线 以 虚线 显示 ， 如 图 9.4.14 所 示 。 

e@ 下 3 全 :选中 该 复 选 枉 ， 视 图 中 显示 中 心 线 ， 如 图 9.4.15 所 示 。 

@ 已 习 规格 :选中 该 复 选 框 ， 视 图 中 只 显示 可 见 边 ， 如 图 9.4.16 所 示 。 
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@ “3 训 ,选中 该 复 选 框 ， 视 图 中 的 线条 颜色 显示 为 三 维 模型 的 颜色 ， 如 图 9.4.17 
所 示 。 
@ 号 铀 .选中 该 复 选 杠 ， 视 图 中 显示 轴线 ， 如 图 9.4.18 所 示 。 


图 9.4.14 “ 隐 城 线 ” 图 9.4.15 “中 心 线 ” 


图 9.4.16 “3D 规格 ” 图 9.4.17 “3D 颜色 ” 


下 面 以 模型 connecting_base 的 左 视 图 为 例 ， 来 说 明 如 何 通 过 “视图 显示 ”操作 将 左 视 
图 设置 为 二 于 显示 状态 ， 如 图 9.4.14 所 示 。 

Step1. 打开 工程 图 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.04\view.CATDrawing。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 号 品 弄 到 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 让 类 全 今 ， 和 统 弹出 图 
9.4.19 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “属性 ”对 话 框 中 选中 ”于 复 选 框 , 其 余 采 用 默认 设置 如 图 9.4.19 所 示 。 


尾 性 了 | 区 | 
当前 选择 : | 在 视 图 /Yi ewWakeup. 5 图纸. 1 | 


[时 绍 


后 圆 角 鄙 过 界 口 30 点 品 30 符号 继承 
(1 符号 病 符号 [x "| 
近似 原 如 过 屿 口 30 线 框 感 可 隐 凉 


中 损 刁 的 原 如 过 线 站 始终 可 视 


更 多 
i 加 确定 | 总 应 用 | 关闭 | 
图 9.4.19 “属性 ”对 话 框 
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Step4. 单 击 硬 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 操作 。 
说 明 : 一 般 情 况 下 ， 在 工程 图 中 选中 加 中 必 钱 、 局 型 剖 简 和 | 巨 负 三 个 复 选 框 来 定义 视图 


9.4.5 创建 轴 测 图 


创建 轴 测 图 的 目的 主要 是 为 了 方便 读 图 。 下 面 创 建 图 9.4.20 所 示 的 轴 测 图 ， 其 操作 过 
程 如 下 : 

Step1. 打开 零件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.05\connecting_base.CATpart 。 

Step2. 新 建 一 个 工程 图 文件 。 标 准 采 用 虑 盖 ， 四 纪 不 月 EE 3. 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 医治 一 > b> EE np 

Step4. 切换 窗口 。 在 系统 在 30 几何 图 形 上 沈 反 参考 平面 的 提示 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 用 5 

全 人 ， 切换 到 零件 模型 的 窗口 。 

Step5. 选择 投影 平面 。 选 取 yz 平面 作为 投影 平面 ， 此 时 系统 返回 到 工程 图 窗口 ， 如 
9.4.21 所 示 。 

Step6. 调整 投影 方 同 (图 9.4.21)。 利 用 “ 方 同 控制 融 ” 调 整 视 几 的 方向 ， 单 击 以 完 
成 轴 测 图 的 创建 。 


到 用 人 、 人 
命令 。 


Pr 


图 9.4.20 ”创建 正 轴 测 图 图 9.4.21 ” 轴 测 图 预览 


9.4.6 ”创建 全 误 视 图 


全 放 视 独 是 用 前 切面 完全 地 衣 开 零件 ， 将 处 于 观察 者 和 训 切 平面 乙 间 的 部 分 移 去 ， 而 
将 其 余部 分 加 投影 面 投影 所 得 的 图 形 。 下 面 创建 图 9.4.22 所 示 的 全 剖 视 图 ， 其 操作 过 程 如 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.06\cutaway_view.CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 在 设计 树 中 双击 9 罚 到 将 其 激活 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 
一 ED — CE 一 TE wii 
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出 出 坑 移 剖 视 图 
引 辣 对 弃 剖 视图 
团 目 坊 移 截面 分 害 


Pu 


站 自 对 齐 截面 分 提 


图 9.4.23 “插入 ”下 拉 末 早 
Step3. 绘制 剖 切 线 。 在 系统 二 时 加 守 加 吕 轴 号 的 提示 下 ， 绘 制图 9.4.22 所 示 的 前 切线 ， 
系统 显示 全 剖 视 图 的 预览 图 ， 如 图 9.4.24 所 示 。 
说 明 : 根据 系统 二 加 中 击 或 六 击 忆 和 来 园 忆 十 光 | 的 提示 ， 双击 自 标 左 键 可 以 结束 剖 切 线 的 绘 
制 。 


绘制 此 谢 切 线 


图 9.4.24 创建 投影 视图 


Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 蛙 击 ， 完 成 全 旗 视 图 的 创建 。 

说 明 : 

@ 如果 剖 切 左右 两 侧 不 对 称 ， 那 么 生成 的 剖 视 图 左右 两 侧 不 相同 。 

@ ”双击 全 剂 视 图 中 的 剖面 线 ， 系 统 弹 出 图 9.4.25 所 示 的 “属性 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 
话 框 可 以 修改 剖面 线 的 类 型 、 角 度 、 颜 色 、 间 距 、 线 型 、 偏 移 量 、 厚 度 等 属性 。 

@ 本 书后 面 的 其 他 剖 视 图 也 可 利用 “属性 ”对 话 框 来 修改 剂 面 线 的 属性 。 
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尾 性 回回 
当前 选择 : [此 成 的 外 形 / HrviewFeat. 17 害 | 视图 A- | 


阵列 | 图 开 | 特征 属性 | 


名 称 : | 类 型 : | 阴影 "| i 


更 多 | 
i 晤 确定 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.4.25 “属性 ”对 话 框 


9.4.7 ”创建 局 部 剖 和 视图 


局 部 训 视 图 是 用 齐 切 面 局 部 地 谢 开 零件 所 得 的 剖 视 图 。 下 面 创建 图 9.4.26 所 示 的 局 部 
剖 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.07\part_cutaway_view. CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 在 特征 树 中 双击 号 国 加 图 b 汶 活 正 视图 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 
一 > 局 汪 一 ”区 命令 ， 如 图 9.4.27 所 示 。 


投影 
ll 截面 

饥 图 L 详细 依 息 
工程 图 起 的 


| 断 开 视图 


a 图 片 ... 向导 

图 9.4.26 ”创建 局 部 剖 视 图 图 9.4.27 “插入 ”下 拉 有 末 蛙 
Step3. 绘制 图 9.4.28 所 示 的 训 切 范围 ,系统 弹出 网 9.4.29 所 示 的 “3D 但 看 占 ” 对 话 框 。 
Step4. 定义 痢 切 平面 。 在 系统 国生 自卫 于 下 7 末 全 生 人 和 和 二 二 的 提示 下 ， 激 活 “3D 查看 器 ” 


对 话 框 雪 考 台 索 ; 后 的 文本 框 ， 在 俯视 图 中 选取 图 9.4.30 所 示 的 圆 为 参考 元 素 以 确定 痢 切 平 
面 。 

说 明 : 也 可 以 单 击 图 9.4.29 所 示 的 剖 切 平面 并 按 住 鼠 标 左 键 ， 移 至 所 需 的 位 置 即 可 移 
动 剖 切 平面 。 

Step5. 单 击 意 _ 确定 及 钮 ， 完 成 局 部 剖 视图 的 创建 。 
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剖 切 平面 


图 9.4.28 ”绘制 剖 切 范围 


图 9.4.30“” 齐 切 深度 图 9.4.29 “3D 查看 器 ”对 话 框 


9.4.8 创建 局 部 放大 图 


局 部 放大 图 是 将 零件 的 部 分 结构 用 大 于 原 图 形 所 米 用 的 比例 画 出 的 图 形 ， 根 据 需 要 可 
田 成 视图 、 旗 视图 、 断 面 图 ， 放 年 时 应 尽量 放 在 被 放大 部 位 的 附近 。 下 面 创建 图 9.4.31 所 
示 的 局 部 放大 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


起 | B 


2 


元 培 绘制 此 圆 


图 9.4.31 创建 局 部 放大 和 网 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.08\connecting.CATDrawing。 
Step2. 激活 截面 视图 。 在 特征 树 中 双击 开 鲁 和 国 国 将 其 激活 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因 一 一 > EE 
命令 ， 如 图 9.4.32 所 未。 
Step4. 定义 放大 区 域 。 
(1) 在 系统 时 i 且 于 吕 击 扣 下 加 3 多 提示 下 ， 在 全 剖 视 图 中 选取 圆心 位 置 。 
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(2) 在 系统 天 es ee 的 提示 下 ,在 窗口 单 击 一 点 以 确定 圆 的 半径 ， 此 时 系 


统 显 示 局 部 放大 疼 的 预览 图 。 


二 辐 草 给 的 详 图 轮 订 
J 断 开 视图 一 办 快速 详 图 
en ee 中 草 坚 的 快速 详 图 辊 廊 blse2026: 
Maa 图片. 向 导 } 


图 9.4.32 “插入 ”下 拉 麻 早 
Step5. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 局 部 放大 图 的 创建 。 
说 明 : 如 果 要 修改 局 部 放大 图 的 显示 比例 ， 可 在 特征 树 中 右 击 溯 图 甬 ， 在 弹出 的 快捷 


菜单 中 选择 命令 ,系统 弹出 图 9.4.33 所 示 的 “属性 ”对 话 框 , 在 该 对 话 框 的 多 朗科 甩 同 区 
域 中 的 标 度 文本 框 中 可 以 修改 局 部 放大 图 的 显示 比例 。 
IE Es ?1 
标 度 和 方向 


角度 : Pass 标 度 : 医 | = 医 


上 | 
ms 辣 确 定 |] 时 应 用 |」 关闭 | 


图 9.4.33 “属性 ”对 话 框 


9.4.9 创建 旋转 剖 视 图 


旋转 训 视 岁 是 完整 的 玲 面 视角， 但 它 的 截面 是 一 个 俩 距 鹤 面 《 因 此 需要 创建 俩 距 剖 堆 


面 )， 它 显示 绕 菏 一 轴 的 展开 区 域 的 截面 视图 ， 且 其 轴 是 一 条 折线 。 下 面 创建 图 9.4.34 所 示 
的 旋转 训 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 
六 


pod 
Pd 


绘制 此 前 切线 ” 
图 
多 
| | 
图 9.4.34 创建 旋转 剖 视 图 图 9.4.35 ”绘制 剖 切 线 


Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04ch09.04.\09\revolved_cutting_view. 
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CAIDrawing。 
Step2. 激活 正视 图 。 在 特征 树 中 双击 汪 国 辆 将 其 激活 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 本 世 避 一 > mb ET ne 
Step4. 绘制 图 9.4.35 所 示 的 训 切 线 ， 系 统 显 示 旋 转 削 视图 的 预 哎 网 。 
Step5. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 旋转 旗 视 图 的 创建 。 


9.4.10 ”创建 阶 榴 训 视 图 


阶 柳 训 视图 属于 2D 截面 视图 ， 其 与 全 误 视 图 在 本 质 上 没有 区 别 , 但 它 的 截面 是 偏 距 截面 ， 
创建 阶梯 副 视 图 的 关键 是 创建 好 俩 距 鹤 和 面 ， 可 以 根据 不 同 的 需要 创建 俩 距 鹤 面 来 实现 阶 赠 剖 视 
以 达到 充分 表达 视图 的 需要 。 下 面 创建 图 9.4.36 所 示 的 阶梯 剖 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


绘制 此 章 切 线 
AA'EAN'EDED 十 -一 全 
图 9.4.36 ”创建 阶梯 齐 视 图 图 9.4.37 ”绘制 前 切线 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.10\stepped_cutting_view. CATDrawing。 
Step2. 激活 正视 图 。 在 特征 树 中 双击 也 国 曙 将 其 激活 

step3. 选择 下 拉 菜 单 国 尖 一 > —> 一 > 工 
Step4. 绘制 图 9.4.37 所 示 的 前 切线 ， 移 动 鼠 标 后 系统 显示 阶 杭 训 视图 的 预览 图 。 


Step5. 放 重 视图。 选择 合适 的 放 症 位 置 并 单 击 ， 完 成 阶 标 剖 视图 的 创建 。 


上 放生 治国 和 人、 人 
坑 物 音 届 命令 。 


9.4.11 创建 折断 视图 


在 机 械 制图 中 ， 经 常 直到 一 些 较 长 且 没 有 变化 的 和 零件， 要 整个 反映 和 零件 的 尺寸 形状 ， 
需 用 大 幅面 的 图 纸 来 绘制 。 为 了 既 广 省 图 纸 幅 面 ， 又 可 以 有 反映 零件 形状 尺寸 ， 在 实际 绘图 中 
明 米 用 扩 断 视图 。 折 断 视图 指 的 是 从 和 零件 视图 中 删除 选 定 两 点 之 间 的 视图 部 分 ， 将 余下 的 两 
部 分 合并 成 一 个 市 折断 线 的 视图 。 下 面 创建 图 9.4.38 所 示 的 折断 视图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


图 9.4.38 ”创建 折断 视图 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.11\break.CATDrawing。 
Step2. 在 特征 树 中 双击 和 0 国 轴 图 激活 正视 图 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 于 
b> | 断 开 视 团 用 人生 了 ; 局 部 让 
Step3. 在 系统 天 全 全 和 四 二。 的 提示 下 , 在 视图 中 的 部 件 内 (图 9.4.39 
选择 的 是 轴 的 中 心 线 ) 单 击 以 选择 折断 起 点 。 


说 明 : 此 时 系统 出 现 图 9.4.39 所 示 的 一 条 绿色 实 线 和 一 条 绿色 虚线 ， 两 者 相互 重 直 ， 
实 线 表示 析 断 的 起 始 位 置 ， 将 鼠标 移 至 虚线 上 ， 则 实 线 和 虚线 相互 转换 。 
选取 此 线 -选择 此 中 心 线 


图 9.4.39 ”选择 折断 的 起 始 位 置 
Step4. 在 系统 时 二 押 负 的 区 肌 忆 天 下 要 县 关 面 或 水 了 斋 血 。 的 提示 下 ， 选 择 合适 的 位 置 单 击 以 确定 
终止 位 置 。 


终止 位 置 ~、_ 


图 9.4.40 ”选择 折断 的 终止 位 置 


Step5. 放 症 视 网 。 在 窗口 中 的 任意 位 置 单 击 , 完成 折断 视图 的 创建 ,如 图 9.4.40 所 示 。 


9.4.12 创建 断面 图 


灯 面 图 常用 在 只 需 表 达 零 件 断 面 的 场合 下 ， 这 样 既 可 以 使 视图 和 价 化 ， 又 能 使 视图 所 表 
达 的 零件 结构 清晰 易 懂 。 下 面 创建 图 9.4.41 所 示 的 断面 图 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


\ 


图 9.4.41 创建 断面 图 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.04\ch09.04.12\connecting.CATDrawing。 


Step2. 选择 下 拉 有 订单 EE mm 
Step3. 绘制 图 9.4.42 所 示 的 断面 线 。 


C= | 20 | 于 


图 9.4.42 ”创建 断面 


和 页 | 已 科 盐 百 心中 | 机 
图 间 人 仿 。 


- -绘制 此 断面 线 
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Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 并 单 击 ， 完 成 断面 图 的 创建 ， 如 图 9.4.41 所 示 。 


9.5 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 工程 图 的 一 个 重要 组 成 部 分 。CATIA 工程 图 工作 人 台 具 有 方便 的 尺寸 标注 功 
能 ， 既 可 以 由 系统 根据 已 存 约 束 目 动 生成 尺寸 ， 也 可 以 由 用 户 根 据 需 要 目 行 标注 。 本 太 将 
详细 介绍 尺寸 标注 的 各 种 方法 。 


9.5.1 自动 生成 尺寸 


目 动 生成 信 寸 是 将 三 维 模型 中 己 有 的 约束 条 件 日 动 转换 为 尺寸 标注 。 草 图 中 存在 的 全 
部 约束 都 可 以 转换 为 矿 寸 标注 ， 和 零件 之 间 存 在 的 角度 、 距 离 约 束 也 可 以 转换 为 矿 寸 标注 ; 
部 件 中 的 拉 伸 特征 转换 为 长 度 约 束 ， 旋 转 特 征 转换 为 角度 约束 ， 光 孔 和 螺纹 孔 转 换 为 长 度 
和 角度 约束 ， 倒 圆 角 特征 转换 为 半径 约束 ， 注 壁 、 筋 板 转 换 为 长 度 约束 ， 靖 配件 中 的 约束 
关系 转换 为 装配 大 寸 。 在 CATIA 工程 图 工作 台中 ， 目 动 生 成 人 寸 有 “生成 尺寸 ”和 “逐步 生 
成 尺寸 ”两 种 方式 。 


1. 生成 尺寸 


“生成 尺寸 ”命令 可 以 一 步 生 成 全 部 的 尺寸 标注 (图 9.5.1)， 其 操作 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.01\autogeneration_dimension. CATDrawing。 


P| 
=| 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 信 
系统 弹出 图 9.5.3 所 示 的 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 。 


mh 


人命 今 〔〈 图 9.5.2)， 


标 症 逐步 生成 尺寸 
名 下 夫 件 序号 生成 
图 9.5.1 生成 尺寸 图 9.5.2 “插入 ”下 拉 六 单 


Step3. 尺寸 生成 过 滤 。 在 “尺寸 生成 过 滤 间 ” 对 话 框 中 设 症 图 9.5.3 所 示 的 参数 ， 然 后 
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单 击 总 确定 上 钮 ， 系 统 弹 出 图 9.5.4 所 示 的 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 ， 并 显示 自动 生成 
矿 寸 的 预 抠 。 


乒 寸 生成 过 主语 


20 尺寸 分 析 
[新 生成 的 尺寸 
[上 生成 的 尺寸 
口 ] 其 他 尺寸 


E | 伟 确定 | 井 取 消 | 
图 9.5.3 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 图 9.5.4 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 


图 9.5.4 所 示 的 各 选项 组 说 明 如 下 : 
@ ”可 印 素 析 选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 在 三 维 模型 中 尺寸 标注 的 显示 。 
回 口 已 生成 网 后 束 : 在 三 维 模型 中 显示 所 有 在 工程 图 中 标 出 的 尺寸 标注 。 
回 ” 口 其 他 约束 ， 在 三 维 模型 中 显示 没有 在 工程 图 中 标 出 的 尺寸 标注 。 
串口 排 了 68 束 : 在 三 维 模型 中 显示 自动 标注 时 未 考虑 的 尺寸 标注 。 
@ J 下 3 析 选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 在 工程 图 中 尺寸 标注 的 显示 。 
回 口 新 生成 的 R 寸 .在 工程 图 中 显示 最 后 一 次 生成 的 尺寸 标注 。 
团 ”中 守 成 二， 在 工程 图 中 显示 所 有 已 生成 的 尺寸 标注 ， 
团 ” 口 共 他， 在 工程 图 中 显示 所 有 手动 标注 的 尺寸 标 注 ， 
Step4. 单 击 “ 已 生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 中 的 意 确定 ] 控 钮 ， 完 成 尺寸 的 自动 生成 。 
注意 : 如 果 生 成 尺寸 的 文本 字体 太 小 ， 为 了 方便 看 图 ， 可 在 生成 尺寸 前 ， 在 “文本 属 
性 ”工具 条 中 的 “字体 大 小 ”文本 框 中 输入 尺寸 的 文本 高 度 10.0 (或 别 的 值 ， 如 图 9.5.5 所 
示 )， 再 进行 尺寸 标注 ， 此 方法 在 手动 标注 时 同样 适用 。 


区 本 尾 性 


| | FTansssng_ 5823 2 |] "| DD 


图 9.5.5 “文本 属性 ”工具 条 
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2. 逐步 生成 尺寸 


隶 步 生成 信 寸 ”命令 可 以 逐个 地 生成 尺寸 标注 ， 生 成 时 既 可 以 决定 是 耕 生 成 人 菏 个 下 

寸 ， 还 可 以 选择 标注 尺寸 的 视图 。 下 面 以 图 9.5.6 为 例 ， 来 说 明 其 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.01\autogeneration_dimension. 
CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 视 
出 “做 寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 。 

Step3. 尺寸 生成 过 滤 。 在 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 中 单 击 意 确定 上 控 钮 以 接受 默认 
的 过 滤 选 项 ， 系 统 弹 出 图 9.5.7 所 示 的 “逐步 生成 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 完 弹 


后 址 30 中 可 视 必 


巨 超时 : 让: 图 


图 9.5.6 逐步 生成 尺寸 图 9.5.7 “逐步 生成 ”对 话 框 

图 9.5.7 所 示 的 “逐步 生成 ”对 话 框 中 各 命令 说 阴 如 下 : 

@ ”也 按钮 生成 下 一 个 尺寸 ， 每 单 击 一 次 生成 一 个 尺寸 标注 。 

了 按钮 一 次 生成 剩余 的 尺寸 标注 。 

e@ ” 状 按 钮 : 停止 生成 剩余 的 尺寸 标注 。 

@ 具 按 钮 ， 暂停 生成 尺寸 标注 ， 使 用 该 命令 还 可 以 删除 已 生成 的 尺寸 标注 和 选择 标 
注 尺 寸 的 视图 。 

是 按钮 : 删除 最 后 一 个 生成 的 尺寸 标注 。 

@ ”名 按 钮 将 已 生成 的 最 后 一 个 尺寸 标 至 其 他 的 视图 上 。 操 作 方 法 为 : 单 击 该 按钮 ， 
再 单 击 放置 尺寸 标注 的 视图 的 视图 框架 即 可 (图 9.5.8 )。 

@ 局 在 溯 中 可 钢化 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 当 前 生成 的 尺寸 标注 显示 在 三 维 模型 上 。 

@ 已 直 时 : 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 系 统 在 生成 每 个 尺寸 标注 后 休息 一 段 时 间 ， 在 该 
ee ee 


5 0 
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Step6. 单 击 . 蕊 确定 j 钮 ， 完 成 尺寸 标注 的 生成 。 


| | | | 
ex 
Ni 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 9.5.8 ”将 尺寸 移 人 至 男 一 个 视图 


9.5.2 手动 标注 尺 十 


当 自动 生成 尺寸 不 能 全 面 地 表达 零件 的 结构 或 在 工程 图 中 需要 增加 一 些 特定 的 标注 
时 ， 就 需要 手动 标注 尺寸 。 这 类 尺寸 受 零件 模型 所 了 驱动， 所 以 又 常 被 称 为 “从 动 尺寸 ”。 手 
动 标注 尺寸 与 零件 或 组 件 具 有 单 向 关联 性 ， 即 这 些 尺寸 受 零件 模型 所 驱动 。 当 零件 模型 的 
尺寸 改变 时 ， 工 程 图 中 的 这 些 尺 寸 也 随 之 改变 ， 但 这 些 尺寸 的 值 在 工程 图 中 不 能 被 修改 。 


1. “工具 控制 板 ” 工 具 条 


选择 下 拉 菜 单 国 于 一 一 > Bi 
出 图 9.5.10 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 


所 | 推理 式 尺寸 
视图 } 站 中 长 度 /距离 尺寸 
工程 图 } | 
尺寸 标注 + 半径 尺寸 
生成 } -EE 

& 倒 朋 尺寸 
修饰 技术 特征 尺寸 ? 证 螺纹 尺寸 
几何 图 形 包 隆 。 * 尺寸 编辑 , 坐标 尺寸 
-Eg 公差 ; 志和 孔 尺寸 表 

| 图片 “局 坐标 尺寸 表 


图 9.5.9 ”创建 剪裁 
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工具 控制 要 
| EY Ey 人 又 } 2 EA A > tf 明度 : paee 


A B C D E EL E2 E3E4 上 G 
图 9.5.10 “工具 控制 板 ” 工 具 条 
9.5.10 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 中 各 命令 的 说 阴 如 下 : 
A: 利用 鼠标 不 同 的 放置 位 置 来 确定 尺寸 标注 的 形式 ， 图 9.5.11 标注 的 是 水 平 投影 值 ， 
图 9.5.12 标注 的 是 竖 直 投影 值 ， 图 9.5.13 标注 的 是 直线 的 长 度 值 。 


54. 009 
之 
OO 7 
~— ed 
AN 
[am 
图 9.5.11 水 平 投影 图 9.5.12 ” 竖 直 投影 图 9.5.13 长度 


B: 标注 长 度 值 。 

C: 标注 水 平 投影 值 。 

D: 标注 竖 直 投影 值 ， 

E: 设 定 一 个 任意 的 方向 标注 尺寸 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 E1、E2、E3 三 个 按钮 和 E4 文 
本 框 ， 如 图 9.5.10 所 示 。 

El: 尺寸 标注 沿 参考 方向 。 


E2: 尺寸 标注 与 所 选 方向 重 直 ， 如 图 9.$.14 所 示 。 
E3: 尺寸 标注 与 横 坐 标 轴 成 一 定 的 角度 (图 9.5.15 所 示 的 是 成 60” 角 )。 


图 9.5.14 ”与 所 选 方向 垂直 图 9.5.15 与 模 坐 标 轴 成 一 定 的 角度 
E4: 尺寸 标注 与 横 坐 标 轴 所 成 的 角度 值 。 
F: 标注 实际 尺寸 ， 忽 略 投影 所 产生 的 长 度 变 形 。 
G: 检测 交点 (辅助 功能 ， 可 以 和 前 面 的 命令 共同 使 用 )。 
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2. 标注 长 度 和 距离 


站 而 以 图 9.5.16 为 例 ， 来 说 明 标 注 长 上 度 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 括 人 m= EE a i 命令 ， 系统 

弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 ， 选 取 图 9.5.16 所 示 的 直线 ， 系 统 出 现 尺 寸 的 预览 。 

Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 

@ 在 Step2 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.17 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 Ea 
9.5.18 所 示 的 位 置 1 和 位 置 2 处 单 击 (系统 将 这 两 点 投影 到 该 直线 上 )， 可 标注 这 
两 投影 点 之 间 的 线段 长 度 ， 如 图 9.5.19 所 示 。 


选取 此 直线 y-~ 


图 9.5.16 标注 长 度 图 9.5.17 ”快捷 菜单 图 9.5.18 ”选择 起 始 、 终 止 位 置 


e 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医生 全 全， 系统 弹出 图 9.5.20 所 示 的 “ 值 方向 ” 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 尺寸 文字 的 放置 方向 。 


恒 方 向 


视图 
从 考 : 5 Fm 
方向 : 行 Se 
角 : 
位 置 : 


偏 称 : 
_ 首 确定 | 马上 应 用 | 二 取消 | 
图 9.5.19 ”标注 部 分 长 度 图 9.$.20 ” “ 值 方 同 ” 对 话 框 


下 面 标注 图 9.5.21 所 示 的 直线 和 圆 之 间 的 距离 ， 其 操作 过 程 如 下 : 

step1. 选择 下 拉 蔷 单 国 双 一 于 一 一 > 加 
弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 

Step2. 选取 图 9.5.21 所 示 的 直线 和 圆 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 

Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


二 度 ” 户 寸 八 人 > 
长 度 “ 本 高 人 本 命令 ， 系统 
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说 明 : 
@ 在 Step2 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.22 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 医 EE 个 全， 结 
果 如 图 9.5.23 所 示 。 


添加 尺寸 标注 
值 方向 
“加 检测 相 变 点 
图 9.5.21 标注 距离 图 9.5.22 ”快捷 菜单 
@ 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 令 ， 结 果 如 图 9.5.24 所 示 。 


图 9.5.23 ”最 小 距离 图 9.5.24 ”尺寸 减 半 
3. 标注 角度 


下面 以 图 9.5.25 为 例 ， 来 说 明 标注 角度 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing. 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 a 上 
Step3. 选取 图 9.5.25 所 示 的 两 条 和 直线， 系统 出 现 尺 寸 标 注 的 预 宽 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 

e@ 在 Step3 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.26 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 Bi 

党 后 人， 结果 如 图 9.5.27 所 示 。 

e。 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 BB 于 一 国 于 和， 结果 如 图 9.5.28 所 示 . 


一 半 尺 二 


尺寸 展示 
依次 选取 这 =~、 i 
2 
网 条 下 线 还 原 值 位 置 


图 9.5.25 ”尺寸 标注 预览 图 9.5.26 ”快捷 菜单 
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图 9.5.27 ”扇形 2 图 9.5.28 ”标注 角度 


4. 标注 半径 


站 耐 以 图 9.5.29 为 例 ， 来 说 明 标 注 半径 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 EE > I > 
弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 
Step3. 选取 如 图 9.5.29 所 示 的 圆 踊 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


5. 标注 直径 


下面 以 图 9.5.30 为 例 ， 来 说 明 标 注 直 径 的 一 般 过 程 。 


选取 此 圆 ~ ~ 选取 此 加 ~ ~ D2 8 
图 9.5.29 ”标注 半径 图 9.5.30 “标注 直径 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 EE 四书 ， 国 命令 ， 系 
统 弹 出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 

Step3. 选取 图 9.5.30 所 示 的 圆 弧 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 在 Step3 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.31 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 EE 生命 全， 
箭头 变 为 单 箭头 ， 结 果 如 图 9.5.32 所 示 。 


三 原 值 位 置 


“全 检测 由 交点 
图 9.5.31 快捷 菜单 图 9.5.32 ”一 个 符号 
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6. 标注 倒 角 


标注 倒 角 需 要 指定 倒 角 边 和 参考 边 。 下 面 以 图 9.5.33 为 例 ， 来 说 明 标 注 倒 角 的 一 般 过 程 。 


图 9.5.33 ”标注 倒 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\bolt.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 全 a 时 和 0 全 今 ， 系 统 
弹出 图 9.5.34 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 


图 9.5.34 “工具 控制 板 ” 工 具 条 
Step3. 单 击 “ 工 具 控 制 板 ” 工 具 条 中 的 “ 单 符号 ”按钮 眶 ， 选 择 晤 入 襄 % 集 民 单 选项 。 
Step4. 选取 图 9.5.35 所 示 的 直线 。 


_ -选择 此 直线 


图 9.5.35 ”选择 对 象 


Step5. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 
图 9.5.34 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 中 的 各 选项 说 明 如 下 : 


@ 。 思 长 攻关 扒 展 ， 倒 角 尺 寸 以 长 度 X 长 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.36 所 示 。 


@ ”部 长 民 X 角 度 ， 倒 角 尺 寸 以 长 度 X 角 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.33 所 示 。 
@ 。” 风 入 太 X 长 民 ， 倒 角 尺寸 以 角度 X 长 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.37 所 示 。 
@ 二 : 倒 角 尺寸 以 单个 符号 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.38 所 示 。 


.is : 倒 角 八 寸 以 两 个 符 写 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.39 所 未 。 


图 9.5.36 长度 X 长 度 图 9.5.37 角度 X 长 度 
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图 9.5.38 长度 (单个 从 号 ) 图 9.5.39 长度 ( 两 个 从 号 ) 


7. 标注 螺纹 


F 面 以 图 9.5.40 为 例 ， 来 说 明 标 注 螺纹 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\bolt02.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 耳 低 

弹出 图 9.5.41 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 
和 选取 此 圆 需 


Na 
i 


图 9.5.40 ”标注 螺纹 图 9.5.41 “工具 控制 板 ”工具 条 


Step3. 选取 图 9.5.40 所 示 的 圆 弧 ， 系 统 生成 图 9.5.42 所 示 的 尺寸 。 

Step4. 修改 尺寸 文本 。 

(1) 选择 Step3 中 生成 的 螺纹 尺寸 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 


图 9.5.42 ”生成 尺寸 
(2) 在 “属性 ”对 话 框 中 单 击 Rd3 本 选项 卡 ， 在 县 -所 区 域 中 单 击 红 按 包 中 的 名 


按钮 ， 如 图 9.5.43 所 示 。 
尾 性 .21xX| 
当前 选择 ; [尺寸 27Trwjressip Ui 视 国 -7 


值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 文本 | 图 邢 避 [| 
前 邵 - 后 始 


一 一 一 一 一 ~、 


FE | = | 


a 


.| 
Sg 总 确 定 | 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.5.43 “属性 ”对 话 框 (一) 
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(3) 在 “属性 ”对 话 框 中 单 击 入 选项 卡 ， 先 选中 臣 假 R 寸 复 选 框 ， 然 后 选中 多 数字 
单 选项 , 最 后 在 久 数 字 单 选项 下 方 的 文本 框 中 输入 图 9.5.44 所 示 的 参数 。 单 击 总 确定 Di 
钮 ， 完 成 操作 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


ms 全 确定 | 总 应 用 | 关闭 |‖ 


图 9.5.44 “属性 ”对 话 框 (二 ) 


8. 标注 链 式 尺寸 


下 面 以 图 9.5.45 为 例 ， 来 说 明 标注 链 式 尺寸 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 Ea 
Step3. 依次 选取 网 9.5.46 所 示 的 四 条 直线 (从 左 到 右 )。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


各 链 式 尺寸 “ 罗 
Em 下- a 昌 ] 今 Oo 


9. 标注 窗 积 尺寸 


下面 以 图 9.5.47 为 例 ， 来 说 明 标注 累积 尺寸 的 一 般 过 程 。 


图 9.5.45 ”标注 链 式 尺寸 图 9.5.46 ”选择 对 象 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.05\ch09.05.02\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 衣 时 岳 信 上 
Step3. 依次 选取 图 9.5.48 所 示 的 四 条 直线 。 
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图 9.5.47 标注 累积 尺寸 图 9.5.48 ”选择 对 象 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


10. 标注 堆 又 式 尺 十 


下面 以 图 9.5.49 为 例 ， 来 说 明 标 注 堆 登 式 太吉 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 a ht CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 i 己 二 标注 
Step3. 依次 选取 图 9.5.50 所 示 的 四 条 直线 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


选取 这 四 条 再 线 


图 9.5.49 ”标注 堆 车 式 尺寸 图 9.5.50 ”选择 对 象 
9.6 标注 尺寸 公差 
下 面 标注 图 9.6.1 所 示 的 斥 寸 公关 ， 其 操作 过 程 如 下 : 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.06\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 省 


Step3. 选取 图 9.6.1 所 示 的 直线 。 
Step4. 定义 公 差 。 在 “尺寸 属性 ”工具 栏 的 “公差 描述 ”下 拉 列 表 中 选择 号 
在 “公差 ”文本 框 中 输入 公差 值 0.12/-0.15， 如 图 9.6.2 所 示 。 
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选取 此 线 、 


Step5. 放置 尺寸 。 选 择 合 适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


9.7 尺寸 的 操作 


从 前 一 市 标注 尺寸 的 操作 中 ， 我 们 会 注意 到 ， 由 系统 目 动 显示 的 尺寸 在 工程 图 上 有 时 
会 显得 杂乱 无 革 ， 尺 寸 相 互 迟 闫 ， 上 尺寸 间距 过 松 或 过 密 ， 攻 个 视图 上 的 尺寸 太 多 ， 出 现 重 
复 尺寸 (例如 : 两 个 半径 相同 的 圆 标注 两 次 )。 这 些 问 题 通过 尺寸 的 操作 工具 都 可 以 解决 ， 
尺寸 的 操作 包括 尺寸 和 斥 寸 文本 的 移动 、 隐 藏 和 删除 ， 太 寸 的 切换 视图 ， 修 改 尺 寸 线 、 尺 
寸 延 长 线 以 及 尺寸 的 属性 。 下 而 分 列 进行 介绍 。 


9.7.1 移动、 隐藏 和 删除 尺寸 


1. 移动 尺 十 


移动 尺寸 及 尺寸 文本 的 方法 : 选择 要 移动 的 尺寸 ， 当 尺寸 加 嘻 后 ， 再 将 鼠标 指针 放 到 
要 移动 的 信 寸 文本 上 ， 按 住 鼠 标的 左 键 ， 并 移动 眠 标 ， 故 寸 及 故 寸 文本 会 随 看 也 标 移动 ， 
选择 合适 的 位 置 松 开展 标 左 键 。 


2. 隐藏 尺寸 


隐藏 尺 寸 及 其 尺寸 文本 的 方法 : 选中 要 隐 蕊 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜 单 中 选择 
区 区 合 今 ， 如 图 9.7.1 所 示 。 

说 明 : 如 果 想 显示 已 被 隐藏 的 尺寸 ， 其 方法 为 : 选择 下 拉 菜 单 四 下 一 于 
显示 被 隐藏 的 尺寸 ， 选 中 要 显示 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹 
有 个 仿 ， 开 让 树 下拉 东 单 国 到 
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和 Y 芍 切 Firl1X 插入 工具 窗口 和 
工具 栏 } 
放 太 镇 ... 隐藏/ 显示 


= 交 执 可 视 空间 


吝 置 为 默 计 全 屏 


图 9.7.1 快捷 玉 单 图 9.7.2 “视图 ”下 拉 玉 单 
3. 删除 尺寸 


删除 尺寸 及 其 尺寸 文本 的 方法 : 选中 要 删除 的 太 寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


9.7.2 创建 中 断 与 移 除 中 断 


1. 创建 中 断 


“创建 中 断 ” 命 令 可 将 斥 寸 延长 线 在 茶 个 位 置 打 断 。 下 面 以 图 9.7.3 为 例 ， 来 说 明 其 操 


~、~ 终 止 位 置 
“选取 此 尺寸 


’ 


- - -起 始 位 置 


a) 创建 中 断 前 b) 创建 中 断后 
图 9.7.3 ”创建 中 断 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.02\connceting01. CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 a 己 十 标注 ， 
9.7.4)， 系 统 弹出 图 9.7.5 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 《一 )。 

9.7.5 所 示 的 各 按钮 说 明 如 下 : 

e@ 司 : 单 击 该 按钮 ， 打 断 一 边 的 尺寸 延长 线 。 

e@ ”J: 单 击 该 按钮 ， 打 断 两 边 的 尺寸 延长 线 ， 如 图 9.7.6 所 示 。 


党 创建 中 断 命令 ( 


尺寸 } 
工程 图 } 技术 特征 尺寸 ， 宙 * 重 设 尺 二 
创建 中 断 
| 二 人称 除 中 断 
[* 字 建 /修改 哉 划 
| 二 移 除 裁剪 


rn 


图 9.7.4 “插入” 下拉 采 单 
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Ei 有 

图 9.7.5 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (一 ) 图 9.7.6 打 汤 两 边 的 尺寸 延长 线 

Step3. 在 “工具 控制 板 ” 中 单 击 同 按 钮 。 

Step4. 选取 图 9.7.3a 所 示 的 尺寸 。 

Step5. 选取 尺寸 线 中 断 的 起 始 位 置 ， 如 图 9.7.3a 所 示 。 

Step6. 选取 尺寸 线 中 断 的 终止 位 置 ， 如 图 9.7.3a 所 示 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 创建 尺寸 中 断 时 ， 起 始 位 置 和 终止 位 置 可 以 不 在 尺寸 线 的 一 侧 ， 但 打 断 的 位 置 
在 起 始 位 置 的 一 侧 。 


2.， 移 除 中 断 


“ 移 除 中 断 ” 命 令 可 在 尺寸 延长 线 的 某 个 位 置 上 移 除 中 断 。 下 面 以 图 9.7.7 为 例 ， 说 明 

一 般 操 作 过 程 。 

ee 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 匡 光 且 一 > 民生 2 
统 弹 出 图 9.7.8 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (二 )。 

图 9.7.8 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 “二 〉 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

e@ ”|H: 单 击 该 按钮 ， 移 除 一 个 尺寸 延长 线 上 的 一 个 打 断 ， 


命令 ， 尺 、 


选取 此 尺寸 


a) 移 除 中 断 前 b) 移 除 中 断后 
图 9.7.7” 移 除 尺 寸 中 断 

@ ,起 : 单 击 该 按钮 ， 移 除 一 个 尺寸 延长 线 上 的 所 有 打 断 ， 如 图 9.7.9 所 示 。 

。 说 单 击 该 按钮 ， 移 除 所 有 打 断 ， 如 图 9.7.10 所 示 。 


图 9.7.8 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (二 ) 图 9.7.9 移 除 一 边 上 的 打 断 图 9.7.10” 移 除 所 有 打上 晰 
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Step3. 在 “工具 控制 板 ” 中 单 击 邮 按钮 。 
Step4. 在 图 9.7.7a 中 选取 要 取消 中 断 的 尺寸 。 
Step5. 单 击 如 图 9.7.7a 所 示 的 位 置 ， 完 成 操作 。 


9.7.3 ”创建 /修改 剪裁 与 移 除 剪 坊 


1. 创建 前 裁 


“创建 剪裁 ”命令 可 裁剪 尺寸 延长 线 或 /和 尺寸 线 。 下 面 以 图 9.7.11 为 例 ， 说 明 其 操作 过 


,选择 此 尺寸 
选择 此 侧 _-_- 单 击 此 前 裁 点 
a) 创建 剪裁 前 b) 创建 剪裁 后 


图 9.7.11 创建 剪裁 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.03\connceting01.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 于 一 Ei 填 


必 


Step3. 选取 要 创建 副 裁 的 尺寸 (图 9.7.11a)。 
Step4. 在 图 9.7.11a 中 选取 要 保留 的 侧 。 
Step5. 选取 图 9.7.11a 所 示 的 琉 裁 点 ， 完 成 操作 。 


2. 修改 勇 裁 


“修改 航 裁 ”命令 可 对 已 被 裁 甬 的 矿 二 延长 线 或 / 和 尺寸 线 进 行 修改 。 下 面 以 图 9.7.12 
为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.07\ Ch CATDrawing。 


Step2. 选择 下 拉 亲 早 岳 忆 | ” 包 睦 修改 草 款 命 


令 。 
- -选择 此 尺寸 
- - 单 击 此 剪裁 点 
选择 此 侧 
a) 修改 剪裁 前 b) 修改 剪裁 后 


图 9.7.12 ”修改 剪裁 
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Step3. 选取 要 修改 勇 裁 的 太 寸 〈 图 9.7.12a)。 
Step4. 选取 图 9.7.12a 所 示 的 要 保留 的 侧 。 
Step5. 选取 图 9.7.12a 所 示 的 甬 裁 点 ， 完 成 操作 。 


3， 移 除 勇 裁 


移 除 剪 裁 命 令 可 移 除 对 尺寸 延长 线 或 /和 尺寸 线 的 裁剪 。 下 面 以 图 9.7.13 为 例 ， 说 明 其 
操作 过 程 。 
_-- -选择 此 尺寸 


a) 移 除 剪 裁 前 b) 移 除 橡 裁 后 
图 9.7.13 ” 移 除 剪 裁 
Stepl. 打开 文件 D:vcat20.1\workNAch09\ch09.0 和 0 Cn 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 皇上 六 于 二 
Step3. 选取 要 移 除 裁 甬 的 大 寸 ， 如 图 9.7.13a 所 示 ， 完 成 操作 。 


9.7.4 ”尺寸 属性 的 修改 


修改 尺寸 属性 包括 修改 尺寸 的 文本 位 置 、 文 本 格式 、 尺 寸 公 拳 和 尺寸 线 的 形状 等 。 


1. 修改 文本 位 置 


下 面 以 图 9.7.14 为 例 ， 来 说 明 修 改 文本 位 置 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.14 ”修改 文本 位 置 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 

Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 忆 有 2a 有 命令， 系统 
弹出 图 9.7.15 所 示 的 “属性 ”对 话 框 《〈 一 )。 

Step3. 单 击 ( 人 入 | 选项 卡 ， 在 看台 区 域 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.15 所 示 。 

Step4. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 操作 。 
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尾 性 
当前 选择 : [RE 167DrwDresslp 1 下 视图 "| 


值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 文本 | 图 二 | 同 | 


| 


图 9.7.15 “属性 ”对 话 框 (一 ) 


2. 修改 文本 格式 


下 面 以 图 9.7.16 为 例 ， 来 说 明 修 改 文本 格式 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 


图 9.7.16 ”修改 文本 格式 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 


Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 选择 命令 ， 系 统 


弹出 图 9.7.17 所 示 的 “属性 ”对 话 框 (二 )。 
尾 性 了 | 


当前 选择 : [Re. 1B67Trwlresslp. 1: 下 视图 | 


值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 交 本 | 字体 | 文本 | 图 天 辐 | 辐 
字体 : 


[srcx 1 | .oo mm 


J 


SimHei [TrueType) 
Simplex TrueType) es 
Simsurn-FUA ITrueType) 

Simsur [Founder Fzten 国 


人 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


下 夫 | 线 : E 
[无 ) -| ”| | 
尾 性 


品 册 际 线 。 [上 标 
[上 划 线 。 [下 标 


更 宅 | 
ey 总 确定 | 地 应 用 | 关闭 | 
图 9.7.17 “属性 ”对 话 框 (二 ) 
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Step3. 单 击 ' 字 体 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.17 所 示 。 
说 明 : 在 站 小 :下 的 列表 中 如 果 没 有 合适 的 选项 ， 可 直接 在 文本 框 中 输入 具体 的 数值 。 
Step4. 单 击 . 蕊 确定 匀 钮 ， 完 成 操作 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.18 ”修改 矿 寸 公差 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 


Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 电量 合 令 ， 系 统 
弹出 “属性 ”对 话 框 (三 )。 

Step3. 单 击 发 下 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.19 所 示 。 

Step4. 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 操作 。 


尾 性 ?4X| 
当前 选择 : [RE 1B/DrwDresslp. 1 正视 图 "| 


值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 文本 | 图 天 加 [加 | 


i 
' B 0:iToL 1.0 "| © [04 (元 公差 ) | 
上 限 慎 [25 mm "| 司 


Wm 图 


更 宪 | 
Sg 号 确定 | 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.7.19 “属性 ”对 话 框 (三 ) 
4. 修改 尺寸 线 的 形状 


下面 以 图 9.7.20 为 例 ， 来 说 明 修 改 尺 寸 线 形状 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.20 ”修改 尺寸 线 的 形状 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.07\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 

Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 生计 2 才 命令， 未 统 
弹出 “属性 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 [ 攻 3 旨 用 选项 卡 ,在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.21 所 示 , 单 击 . 蕊 应 用 ] 
按钮 ， 则 尺寸 由 图 9.7.20a 所 示 变 为 图 9.7.22 所 示 。 


EE 了 > 
当前 选择 : 1B/DrwDressUp. 17 下 视图 | 
值 | 公差 | 尺寸 贱 


尺寸 界线 | 尺寸 交 本 | 字体 | 交 本 | 图 入 可 | 


和 肯 度 : Ea. DDD deg 同 其 考 ， [屏幕 "| 
长 度 : po. O00 mm 峡 ”EE "| 
: 属 D000 dege 昕 


更 多 .| 
“9 局 确定 | 吕 应 用 | 关闭 | 
图 9.7.21 “尺寸 线 ” 选 项 卡 图 9.7.22 ”添加 引导 线 
Step4. 单 击 “各 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.23 所 示 。 
EE 品 四 
当前 选择 : | 尺寸 . a 17 正 视图 一 


画 芋 ; Pa. DDD mm 峡 
角度 : 店 .000 deg 羡 | Ne. 
帝 度 : 了 DOD mm 3 和 
尺寸 标注 模式 , : | 外 部 "| op” 
乒 寸 标注 删 : [ 吏 侧 "| 
| 
We 半 确 定 | 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.7.23 “尺寸 界线 ”选项 卡 
Step5. 单 击 .总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 操作 ， 则 尺寸 由 图 9.7.22 所 示 变 为 图 9.7.20b 所 示 。 


9.8 ”标注 基准 人行 号 及 形 位 公 于 


9.8.1 标注 基准 符号 
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下 面 标注 图 9.8.1 所 示 的 基准 符号 ， 操 作 过 程 如 下 : 


选取 此 线 


图 9.8.1 标注 基准 符 扎 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.08\ch09.08.01\benchmark.CATDrawing。 


Step2. 先 近 下拉 芳 前 医 尺寸 标 六 WE | A 基 准 特 芷 命令 ， 如 
9.8.2 所 示 。 
[ek } 
初 图 技术 特征 尺寸 * 
工程 图 尺寸 编辑 } 


时光 人 公关 


| 图片. 
图 9.8.2 “插入 ”下 拉 菜 单 


Step3. 选取 图 9.8.1 所 示 的 直线。 
Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 图 9.8.3 所 示 的 “创建 
基准 特征 ”对 话 框 。 
| 


_ 合 确 定 | 名 取消 | 


图 9.8.3 “创建 基准 特征 ”对 话 框 


Step5. 定义 基准 符号 的 名 称 。 在 “创建 基准 特征 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 基准 字母 A， 
再 单 击 总 确定 用 钮 ， 完 成 基准 符号 的 标注 。 


9.8.2 标注 形 位 公开 


形 位 公差 包括 形状 公 产 和 位 置 公 产 ， 是 针对 构成 零件 几何 特征 的 点 、 线 、 面 的 形状 和 
位 置 误差 所 规定 的 公差 。 下面 标注 图 9.8.4 所 示 的 形 位 公差 ， 操 作 过 程 如 下 : 
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| 厂 一- 选取 此 竖 直 线 


oo05 al 


图 9.8.4 ”标注 形 位 公开 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.08\ch09.08.02\tolerance.CAT SD 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 凡 

Step3. 选取 图 9.8.4 所 示 的 直线 。 

Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹出 图 9.8.5 所 示 的 “ 形 位 
公差 ”对 话 框 。 


全 确定 | 总 职 涌 | 
图 9.8.5 “ 形 位 公 兰 ”对 话 框 


Step5. 定义 公差 类 型 。 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 的 文本 框 中 单 击 鸟 j 接 钮 中 的 土 按 钮 ， 
标注 垂直 度 。 

Step6. 设置 公差 值 。 在 人 本 文本 框 中 输入 公差 数值 0.05。 

Step7. 定义 参考 。 在 人 文本 框 中 输入 基准 字母 A。 

Step8. 二 完成 形 位 公差 的 标注 ， 结 果 如 图 9.8.4 所 示 。 


9.9 ”标注 表面 粗粮 度 


表面 粗糙 度 是 指 加 工 表面 上 具有 较 小 的 间距 和 峰 谷 所 组 成 的 微观 几何 特征 。 下 面 标注 
图 9.9.1 所 示 的 表面 粗糙 上 度 ， 操 作 过 程 如 下 : 

说 明 : 本 书 中 表面 粗糙 度 符 的 标准 仍 采用 GB/1031-1995 的 标准 ， 此 标准 已 被 新 标准 
GB/1031-2009 所 替代 .。 
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| 
图 9.9.1 标注 表面 粗糙 度 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.09\connecting.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 配 弃 
9.9.2 所 示 。 


立 本 
二 扯 料 度 符 号 
表 
一 一 ———— 焊 点 
几何 图 求 修改 xz 一 添加 引出 钱 S 


aa 图片 
图 9.9.2 “插入 ”下 拉 菜 单 
Step3. 选择 放置 位 置 ， 系 统 弹 出 “粗糙 度 符号 ”对 话 框 。 
Step4. 在 对 话 框 中 的 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 设 置 图 9.9.3 所 示 的 参数 。 


Step5. 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 。 
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9.10 标注 焊接 


在 CATIA 工程 图 工作 台中 有 两 种 标注 焊接 的 方法 : 焊接 符号 标注 和 焊接 图 形 标注 。 


9.10.1 焊接 符号 


下 和 面 标注 图 9.10.1 所 示 的 焊接 ， 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.10\ch09.10.01\mark_weld.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 及 二 一 【下 省 省 一 > | 一 富 这 让 

Step3. 选取 图 9.10.1 所 示 的 两 条 直线 。 

说 明 : 鼠标 单 击 的 第 一 点 为 焊接 符 亏 箭头 的 放置 位 置 。 

Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系统 弹 出 图 9.10.2 所 示 的 “创建 
焊接 ”对 话 框 。 


FS 局 一 一 
| 导入 立 件 | 
i | 全 确定 | 全 取消 | 


图 9.10.1 符号 标注 图 9.10.2 “创建 焊接 ”对 话 框 


Step5. 设置 图 9.10.2 所 示 的 参数 ， 单 击 硬 确 定 ] 核 钮 ， 结 果 如 图 9.10.1 所 示 。 
9.10.2 ”焊接 图 形 


下 和 面 标注 图 9.10.3 所 示 的 焊接 ， 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.10\ ch09.10.02\mark_weld.CATDrawing. 
step2. 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 一 > [一 > 站 
Step3. 选取 图 9.10.3 所 示 的 两 条 直线 ， 系 统 弹 出 图 9.10.4 所 示 的 “焊接 编辑 器 ”对 话 


人 


Step4. 单 击 
Step5. 单 击 “ 焊 接 编辑 器 ”对 话 框 中 的 总 确定 肝 钮 ， 完 成 操作 ， 
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图 9.10.3 网 形 标注 图 9.10.4 “焊接 编辑 器 ” 


9.11 创建 注释 文本 


在 工程 图 中 ， 除 了 尺寸 标注 外 ， 还 应 有 相应 的 文字 说 明 ， 即 技术 说 明 ， 如 工件 的 热 处 
理 有 要求、 表面 处 理 要 求 等 。 所 以 在 创建 完 视 网 的 矿 寸 标注 后 ， 还 需要 创建 相应 的 注释 标注 。 
下 面 分 别 介绍 不 带 引 导线 文本 《〈《 即 技术 要 求 等 人 市 有 引导 线 文 本 的 创建 和 文本 的 编辑 。 


9.11.1 创建 文本 


下 面 创建 图 9.11.1 所 示 的 文本 ， 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.11\ch09.11.01\text.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单一 > 到 4 一 命令 ， 如 图 9.11.2 
所 示 。 


.一 带 引 出 线 的 立 本 


™y | 
技 术 求 几何 图 形 创建 ， 表 . TT 文本 复制 


几何 图 形 修 改 ， ee {全 ) 零件 序号 
a + 二 添加 引出 厂 
| 未 注 倒 圆 角 R2， ,。 鸭 枉 ， 下 OR 
2 全 于 采用 手工 电弧 焊 。 Ce 时 放 置 交 本 模板 
图 9.11.1 创建 注释 文本 图 9.11.2 “插入 ”下 拉 亲 和 蛙 


Step3. 在 图 样 中 任意 位 置 单 击 , 确定 文本 放置 位 置 , 系统 弹出 “文本 编辑 右 ” 对 话 框 。 
Step4. 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 30， 输 入 图 9.11.3 所 示 的 文本 1， 
单 击 .总 确定 匀 钮 ， 结 果 如 图 9.11.4 所 示 。 


图 9.11.3 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一 ) 图 9.11.4 文本 1 
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说 明 : 在 输入 文本 时 ， 若 需要 换行 ， 可 使 用 Ctrl+Emter 键 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 本 翅 且 一 > 加 到 A 一 EE 一 > 命令， 选择 放置 位 

置 〈 放 在 文本 1 的 下 方 )， 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 20， 然 后 在 “文本 
编辑 器 ”对 话 框 中 输入 图 9.11.5 所 示 的 文本 ， 单 击 总 确定 及 饥 ， 结 果 如 图 9.11.6 所 示 。 


ee | 1 未 注 个 图 角 R2。 
一 _ Eap ,2. 全 主 采用 手工 电弧 焊 ，， 


图 9.11.5 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 二 ) 图 9.11.6 文本 2 
9.11.2 创建 带 有 引线 的 文本 


下 面 创建 图 9.11.7 所 示 的 融 有 3 引线 的 文本 ， 操 作 过 程 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.11\ch09.11.02\lead_text.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 Ei 
ee se 命令 。 
Step3. 选择 图 9.11.7 所 示 的 放置 位 置 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 三 )。 
Step5. 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 局 度 值 为 7， 输 入 图 9.11.8 所 示 的 文本 ， 单 


击 蕊 确定 | 拉 馈 ， 


选择 此 位 置 


Sm | 
图 9.11.7 ”创建 带 有 引线 的 文本 图 9.11.8 “文本 编辑 堪 ” 对 话 框 〈 三 ) 


9.11.3 文本 的 编辑 


下面 以 图 9.11.9 为 例 ， 来 说 明 编辑 文本 的 一 般 操作 过 程 。 


技术 要 求 选择 此 文本 
天涯 个 国有 闻 一 ” 撤 术 要 求 


2. 全 部 采用 手工 电弧 焊 。1 1. 未 壮 倡 R2 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.11.9 文本 的 编辑 
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Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.11\ch09.11.03\edit_text.CATDrawing。 
Step2. 选择 要 编辑 的 文本 ， 右 击 ， 在 弹出 的 多 9.11.10 所 示 的 快捷 沫 单 中 选择 


令 ， 系 统 弹 出 图 9.11.11 所 示 的 “文本 编 乞 费 ”对 话 框 (四 )。 


六 章 切 Ptr] 4 


[于 编辑 选择 集 . 


1. 未 福 俐 图 角 卫 。 
于 


2 至 部 采用 手工 电 员 性 。 


加 | 隐 疗 /显示 
总 取消 
设置 为 默认 司职 消 
图 9.11.10 ”快捷 菜单 图 9.11.11 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (四 ) 


Step3. 修改 文本 使 之 如 图 9.11.12 所 示 ， 单 击 .总 确定 腔 钮 ， 完 成 文本 的 编辑 ， 如 图 
9.11.13 所 示 。 


1. 未 注 倒 图 角 R2. 


图 9.11.12 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (五 ) 图 9.11.13 文本 的 编辑 


Step4. 右 击 要 编辑 的 文本 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EEEE 命令 ， 系 统 弹出 “属性 ” 
对 话 框 。 


Step5. 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 [至 入 选项 卡 ， 在 I 佐 全 区域 中 文本 框 里 输入 25.000mm， 
在 :下拉 列 表 中 选择 国 攻 2 缚 迁 项 ， 如 图 9.11.14 所 示 。 
Step6. 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 操作 。 


尾 性 ?4X| 
当前 选择 : 度 示 27DrwDressUE 1 /Mairn View "| 
字体 | 文本 | 图 形 | 特征 属性 | 
字 仁 : ee ey a 
[Fangsone_GB2312 [TrueTyTr ' [之 规 Es. DOD mm 1 
SIH "ls 55.000 mm = 
hrial TrueType) ! | 粗 慎 5.000 mm 
CATIA Symbols ! | 粗 疼 仁 5.000 mm | 
FzshuTi trueType) 区 | \ 5.000 nm | 


更 多 | 
Sme| Dei| x | 


图 9.11.14 “属性 ”对 话 框 
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9.12 CATIA 软件 的 打印 出 


打印 出 图 是 CAD 工程 设计 中 必 不 可 少 的 一 个 环 市 。 在 CATIA 软件 中 的 工程 图 
(Drawing)〉 工 作 台 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 国 一 > 引信 ， 就 可 进行 打印 出 图 操作 。 

下 面 举例 说 明 工 程 狗 打印 的 一 般 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.12\print.CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 B 轧 3 四 命令 ， 系 统 弹 出 图 9.12.1 所 示 


的 “打印 ”对 话 框 。 


打印 了 >| 
EE 
打印 机 名 称 : | [常规 | EC21-03YHEF LaserJet 1022 
口 打印 到 立 件 : | ee | 
布局 | 这 文档 | 
位 置 和 二 小 
天国 I30 
所 向 
[旋转 :0 "| 
LI 不幸 整 
另 适合 页 面 
中 油 整 到 | : 葡 六 让 名 四 
| 无 "| i 
志 训 [0 mm 宽度 [30 mm 选项 | 
底部 国 4 mm 高 度 [34 2 mm 车 珀 | 中 心 | 了 点 | 


加 确定 | 加 应 用 | 总 取消 | 


图 9.12.1 “打印 ”对 话 框 
Step3. 选择 打印 机 。 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 .并 印 机 名 称 :_j 控 钮 ,弹出 图 9.12.2 所 示 
的 “打印 机 选择 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 打印 机 强 表 区 域 中 选择 打印 机 ， 单 击 .总 确定 用 饵 ， 


加 到 “打印 ”对 话 框 。 


说 明 : 在 打印 机 列表 区 域 中 显示 的 是 当前 已 连接 的 打印 机 ， 不同 的 用 户 可 能 会 出 现 不 同 的 
选项 。 


Step4. 定义 打印 选项 。 在 布局 选项 卡 中 的 色 下 拉 列 表 中 选择 肛交 天， 在 布局 选项 
; 在 份 数 文本 框 中 输入 要 打 


卡 中 选中 刘 泪 访 页 而 单 选 项 ， 选 择 打 Ep 区 域 下 拉 列 表 中 的 熙 二 


印 的 份 数 1。 
Step5. 定义 页 面 设 置 。 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 二 页面 设 置 :。 | 儿 妆 钮 ， 系 统 


弹出 图 9.12.3 所 示 的 “页 面 设置 ”对 话 框 ， 选 择 匡 国 时 和 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置， 
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单 击 意 _ 确 定 j 近 乌 ， 系 统 回 到 “打印 ”对 话 框 。 
Step6. 打印 预览 。 单 击 预 第 jj 校 饲 ， 系 统 弹 出 图 9.12.4 所 示 的 “ 打 
印 预 览 ” 对 话 框 ， 可 以 预览 工程 图 的 打印 效果 。 


打印 机 选择 


C210 x 297 室 米 】 


[1 Frinters "| 


打印 机 尖 型 : 恩 Windows 打印 机 
大 ChTIA 驱动 程序 


人 @ 确 定 | 重 置 | 总 取消 | 


图 9.12.2 “打印 机 选择 ”对 话 框 


LL 印 用 图 像 格 式 
手 张 格式 一 一 一 一 一 一 一 一 一 矶 过 电 一 一 一 一 一- 
表单 名 堪 训 | hom 
| 眉 用 户 "| 右 如 | hom 
宽度 Pin mm 柄 部 上 mm 
疝 世 Ea7 mm 底部 上 mm 
重 置 当 默 认 值 | 


wm 


图 9.12.3 “页 面 设置 ”对 话 框 图 9.12.4 “打印 预 急 ”对 话 框 


Step7. 单 击 “打印 预览 ”对 话 框 中 的 总 确定 ] 校 馈 。 
Step8. 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 总 确定 匀 钮 ， 即 可 打印 工程 图 。 


9.13 工程 图 设计 汇 例 


范例 概述 


本 范例 详细 讲解 一 个 完整 工程 图 (图 9.13.1 ) 的 创建 过 程 ,， 读者 通过 对 本 范例 的 学 习 可 
以 进一步 掌握 创建 工程 图 的 整个 过 程 及 具体 操作 方法 。 
下 面 创建 图 9.13.1 所 示 的 工程 图 ， 操 作 过 程 如 下 : 
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技术 要 求 
1. 未 注 倒 图 角 R2. 
2. 调 质 处 理 HB=240-260. 


图 9.13.1 工程 铬 设计 范例 


Task1. 创建 图 9.13.2 所 示 的 主 视图 


Step1. 打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.13\down_base.CATpart。 

Step2. 调 入 A2 图 框 。 选 择 下 拉 菜 单 芋 沪 少 鲁 命令 ,打开 文件 D:\cat20.1 
\work\chO9\ch09.13\Part_A2.CATDrawing.。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 括 人 人 四 训 轩 四 

Step4. 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 有 ES =——b> Ea 从 今 ， 菇 ] 换 到 零件 模型 窗 


i 沁 畏 个、 人 


到 


而 区 
Step5. 选取 zx 平面 作为 投影 平面 ， 系 统 返 回 到 工程 图 窗口 。 利 用 方 问 控制 邵 调 整 投 
影 方 问 使 乙 如 网 9.13.3 所 示 ， 青 在 窗口 内 里 击 ， 完 成 主 视图 的 创建 。 


3 


图 9.13.2 ”创建 主 视图 图 9.13.3” 主 视图 预览 攻 
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Task2. 创建 图 9.13.4 所 示 的 投影 视图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > 臣 
Step2. 将 鼠标 移 至 主 视图 的 下 侧 并 单 击 ， 生 成 俯视 图 。 


Task3， 创建 图 9.13.5 所 示 的 全 剖 视 图 


一 一 一 


Step1. 选择 下 拉 菜 单衣 号 
Step2. 绘制 训 切 线 。 
Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 全 剖 视 图 的 创建 。 


图 9.13.4 ”创建 俯视 图 图 9.13.5 ”创建 全 前 视图 


Task4. 创建 图 9.13.6 所 示 的 轴 测 图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 区 
step2. 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 国 中 一 国 9 于， 区 到 零 什 模 型 窗 


语 上 人、 信人 
命令 。 


EN 等 ini 


Step3. 选取 zx 平面 作为 投影 平面 ， 此 时 系统 返回 到 工程 图 工作 台 ， 利 用 方向 控制 器 
调整 视图 的 方向 ， 单 击 以 完成 轴 测 图 的 创建 。 

Step4. 显示 圆 角 切 边 。 

(1) 在 设计 树 中 左 击 书本 二 二 图 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 巨 硬 同 命 邻 , 系统 弹出 “ 属 
性 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 巷 WW 区 域 中 选中 轩 罗 界 单 选项 。 

(3) 单 击 章 确定 匀 钮 ， 关 闭 “属性 ”对 话 框 ， 结 果 如 图 9.3.16 所 示 。 


Task5. 创建 图 9.13.7 所 示 的 局 部 剖 视 图 
Step1. 在 设计 树 中 双击 中 压 吴 ， 将 其 激活 。 
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Step2. 选择 下 拉 荣 单 EB 一 和 一 
Step3. 绘制 图 9.13.8 所 示 的 训 切 范围 (和 矩 形 )， 系 统 弹出 图 9.13.9 所 示 的 “3D 向 看 器 ” 
对 话 框 。 


剖 切 范围 
/ 


/ 
/ 


NA FA 
图 9.13.6 ”创建 轴 测 图 图 9.13.7 ”创建 局 部 放 视 图 图 9.13.8 ”绘制 剖 切 范围 
Step4. 定义 剖 切 深度 。 定 义 前 切 平面 。 在 系 纹 古 il 的 提示 下 ， 激 

活 “3D 查看 器 ”对 话 框 区 于 过; 后 的 文本 框 ， 在 俯视 图 中 选取 图 9.13.10 所 示 的 圆 为 参考 

元 和 聚 以 硝 定 训 切 平面 。 


浏 切 范围 


图 9.13.9 “3D 查看 器 ”对 话 框 图 9.13.10 ”定义 谢 切 深度 
Step5. 在 “3D 查看 器 ”对 话 框 中 单 击 章 _ 确 定 匀 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 。 
Task6. 创建 图 9.13.11 所 示 的 局 部 放大 图 
Step1. 在 特征 树 中 双击 凶 训 二 国 畏 ， 将 其 激活 。 
step2. 选择 下 拉 菜 单 国 村 一 一 四 详细 信息 
Step3. 绘制 图 9.13.11 所 示 的 圆 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 局 部 放大 图 的 创建 。 
Step5. 定义 视图 名 称 。 
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(1) 在 设计 树 中 右 击 上 一 步 创 建 的 有 鲍 一 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
弹出 “属性 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 视图 和 区 域 中 将 阵 文本 框 中 的 字母 改 为 工 。 

(3) 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 关 闭 “ 属 性 ”对 话 框 ， 完 成 修改 。 


， 系 统 


Task7. 调整 视图 位 置 


Step1. 单 击 “可 视 化 ”工具 条 中 的 融 按 钮 ,显示 视图 的 视图 框架 ， 如 图 9.13.12 所 示 。 


绘制 此 圆 


图 9.13.11 创建 局 部 放大 图 图 9.13.12 显示 视图 框 淋 


Step2. 将 鼠标 放 在 想 要 移动 的 视图 的 视图 框架 上 , 按 住 鼠 标 左 键 并 将 鼠标 移 至 合适 的 
位 置 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 完 成 视图 的 移动 ， 如 图 9.13.13 所 示 。 
说 明 : 单 击 全 按钮 ， 可 显示 或 隐藏 视图 的 视图 框架 ， 


Task8. 生成 尺寸 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 玖 生成 局 命令， 系统 弹出 “尺寸 生成 
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过 滤器 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 中 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 系统 弹 出 “已 生成 的 尺寸 分 
析 ” 对 话 框 ， 并 显示 自动 生成 尺寸 的 预览 。 单 击 “ 已 生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 中 的 总 确定] 
按钮 ， 完 成 尺寸 的 自动 生成 (图 9.13.14)。 


图 9.13.14 ”生成 尺寸 
Task9. 调整 尺寸 位 置 


选择 要 移动 的 尺寸 〈 单 个 凡 寸 )， 按 住 鼠 标 左 键 并 移 至 合适 的 位 置 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 
完成 尺寸 的 移动 (图 9.13.15 )。 


NNN 


图 9.13.15 ”调整 尺寸 位 置 


Task10. 编辑 尺寸 


Step1. 选择 图 9.13.16 所 示 的 尺寸 , 右 击 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 
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选取 这 两 个 尺寸 


图 9.13.16 ”选择 对 象 


PPP 


step2. 单 击 “属性 ”对 话 框 中 的 ?这 绕 当 泥 项 卡 ， 在 关联 文本 区 域 中 输入 4X (图 
9.13.17 )。 


尾 性 回回 


总 确 定 | 总 应 用 | 关闭 | 
图 9.13.17 “属性 ”对 话 框 


2 


Step3. 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 蕊 确定 j 掖 包 ， 结 果 如 图 9.13.18 所 示 。 


图 9.13.18 ”修改 尺寸 文本 


Step4. 删除 多 余 的 或 错误 的 尺寸 。 选 取 图 9.13.19 所 示 的 尺寸 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 革命 令 ， 结 果 如 图 9.13.20 所 示 。 
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NAN 


RAY 


AS 
图 9.13.19 ”删除 尺寸 


Step5. 选择 下 拉 菜 单 匡 宇 
缺 的 尺寸 〈 图 9.13.20 )。 


3 和 合 令 ， 标 注 所 


图 9.13.20 “手动 标注 尺寸 
Task11. 标注 尺寸 公差 
Step1. 选中 要 标注 尺寸 公 兰 的 尺寸 ， 在 “尺寸 属性 ”对 话 杠 中 的 “公关 描述 ”下 拉 列 
表 中 选择 国 于 Hl 


Step2. 在 “尺寸 属性 ”对 话 框 中 的 “公差 ”文本 框 中 输入 公差 值 + 0.15/ - 0.20( 图 
9.13.21) 并 回 车 ， 结 果 如 图 9.13.22 所 示 。 


a: 


ee ee em ee ee ee ee 


nm. IT 工作 


本 


.olcc "| 


图 9.13.21 “尺寸 属性 ”对 话 框 
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+0.153 


| 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 质 尺 、 te 从 | 辆 | 基准 特征 命令 。 
Step2. 选取 图 9.13.23 所 示 的 直线 。 
Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 网 9.13.24 所 示 的 “创建 基准 特征 ”对 


话 框 。 


钮 ， 


Step4. 在 “创建 基准 特征 ”对 话 框 中 的 文本 框 中 输入 基准 字母 A， 再 单 击 .总 确定 jj 
完成 基准 符号 的 标注 ， 如 图 9.13.23 所 示 。 


I 


“选取 此 直线 


mu a 


2 
' 

-| 

a 7 


E31 


图 9.13.23 ”标注 基准 符号 图 9.13.24 “创建 基准 特征 ”对 话 框 


Task13. 标注 形 位 公差 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 装 
Step2. 选取 图 9.13.25 所 示 的 直线 。 


图 9.13.25 ”标注 形 位 公差 


398 
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Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹出 图 9.13.26 所 示 的 “ 形 位 公益 ”对 话 框 。 


Step4. 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 的 文本 框 中 单 击 包 胺 钮 中 的 土 按 钮 ， 标 注 垂直 度 。 
Step5. 在 公差 文本 框 中 输入 公差 数值 0.06。 

Step6. 在 对 文本 框 中 输入 基准 字母 A。 

Step7. 单 击 总 确定 有: 钮 ， 完 成 形 位 公差 的 标注 ， 结 果 如 图 9.13.25 所 示 。 


全 确定 | 避 取 消 | 


图 9.13.26 “ 形 位 公差 ”对 话 框 
Task14. 标注 表面 粗糙 度 
step1. 选择 下 拉 菜 单一 一 > 医 -~ 下 了 
Step2. 选取 放置 直线 ， 系 统 弹 出 “粗糙 度 符号 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 图 9.13.27 所 示 的 参数 。 
Step4. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 ， 结 果 如 图 9.13.28 所 示 。 


0.06|x| 日 ， 
a 司 

stm Rd ~ ， 

UL 六 2 


110 -0.: 


图 9.13.27 “粗糙 度 符号 ”对 话 框 


Task15. 创建 注释 文本 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 虑 次 
Step2. 在 图 样 中 单 击 ， 确 定 文本 放置 位 置 ， 系 统 弹 出 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 输入 图 9.13.29 所 示 的 文本 1， 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 结 果 如 图 9.13.30 所 示 。 


第 9 草 工程 图 设计 399 


图 9.13.29 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一 ) 图 9.13.30 ”创建 注释 文本 1 
Step4. 选择 下 拉 菜 单独 一 > 记 尘 命令 ， 选择 放置 位 
置 ( 放 在 文本 1 的 下 方 )， 在 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (二 ) 中 输入 图 9.13.31 所 示 的 文本 2， 
单 击 总 确定 及 饵 ， 结 果 如 图 9.13.32 所 示 。 


1. 未 注 倒 圆 角 R2， 
2. 调 质 处 理 HB=240-260。， 


图 9.13.31 “文本 编辑 器” 对 话 框 (二 ) 图 9.13.32 ”创建 注释 文本 2 
Step5. 为 局 部 视图 添加 图 9.13.33 所 示 的 视图 名 称 及 比例 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 


人 合 今 ， 创 建 图 9.13.33 


所 示 的 注释 文本 。 
(2) 选择 下 拉 某 单 本 从 线 直线 命令 ， 创 建 图 
9.13.33 所 示 的 直线 。 


9.14 习 题 


打开 文件 D:\cat20.1\work\ch09\ch09.14\01\spd.CATpart， 然 后 创建 图 9.14.1 所 示 的 工 
程 图 。 


| 
| 
| 
1 
| 
上 Se 
1 


-一 


图 9.13.33 ”添加 视图 名 称 及 比例 图 9.14.1 练习 


尊 效 的 读者 : 

感谢 您 购买 机 械 工业 出 版 社 出 版 的 图 书 ! 

我 们 一 直 致 力 于 CAD、CAPP、PDM、CAM 和 CAE 等 相关 技术 的 跟踪 ， 和 希望 能 将 更 多 
优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 您 。 当 然 ， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 好 的 意见 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 
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用 电子 邮件 的 方式 发 给 本 书 的 责任 编辑 或 主编 。 

E-mail: 镶 申 达 zhanygjames@163.com ; 管 晓 伟 suancmp@163.com。 

请 双 走 填写 本 卡 ， 基 通过 邮 宁 或 £maif[ 传 给 我 们 ， 我 们 将 奉送 精美 礼品 或 购书 优惠 卡 。 
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2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ): 
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3， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
4， 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 

5.， 您 认为 本 书 的 版 式 编 排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6.， 您 认为 CATIA 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 迫切 需要 的 ? 
7.， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8， 认 为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 的 ? 
如 奉 邮 寄 ， 请 填 好 本 卡 后 寄 全 : 
北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 机 械 工 业 出 版 社 汽车 分 社 管 晓 伟 ( 收 ) 
邮编 : 100037 联系 电话 : (010 ) 88379949 传真 : (010 ) 68329090 
如 需 本 书 或 其 他 图 书 ， 可 与 机 械 工 业 出 版 社 网 站 联系 邮购 : 
http://www.golden-book.com ”咨询 电话 : (010) 88379639。 
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